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内容提要


本书讲解了在 Access 2007 中文版中开发应用程序的重要技能。主要内容分为 6 个部分。第1 章至第15章为第一部分，讲解Access开发的基础知识，包括表、关系、查询、窗体和报表的基本知识；宏的使用；VBA语言的编码；查询、窗体和报表的高级应用；高级VBA技术；类模块；ActiveX数据对象。第16章至第18章为第二部分，讲述如何解决开发过程中遇到的问题，如怎样用调试器检查代码问题，怎样实现应用程序中的错误处理，以及应用程序的优化方法。第19章至第22章为第三部分，讲述怎样为多用户环境或客户机/服务器环境开发应用程序。第23章至第28章为第四部分，介绍了功能区、自动化功能、Windows API、库和加载项技术，并且简单介绍了 Access 与 Internet 集成应用。本书的第五部分讲解了进一步改进应用程序的方法，内容涉及安全性、文档管理以及数据库的维护。

本书适用于中高级Access用户，内容丰富全面，实用性强，并附有大量实例辅助用户学习。



作者简介


Alison Balter是InfoTechnology Partners公司的董事长，该公司是一个计算机顾问公司，它位于加利福尼亚州 Camarillo 附近的 Santa Rosa 谷。作为一名富有经验的独立培训人员和顾问，Alison 擅长于Windows 应用程序的培训和开发。在 23 年的计算机职业生涯当中，她为许多公司和政府机构提供过培训及咨询服务。自从Alison在1990 年创办InfoTechnology Partners公司（前身是马里拉咨询集团）以来，其客户群日益扩大，如今它的客户包括众多大型的企业集团和政府机构，其中有Shell Oil、Accenture、Northrop、美国药品监管公司、Prudential 保险公司、Transamerica 保险公司、Fox 广播公司、美国海军部及其他一些公司与部门。

InfoTechnology Partners公司是微软认证的合作公司，Alison是微软认证的专业人员。在计算机行业中，她是最早的微软认证的解决方案开发人员（MCSD）之一。

Alison是多媒体培训公司Blast Through Learning 集团的合伙人。Alison制作了300 多部国际发行的计算机培训录像以及光盘教材，其中包括 18 部 Access 2000 的视频、35 部 Access 2002 的视频、15 部Access 2003的视频。这些视频和光盘均由InfoTechnology Partners公司发行。Alison经常穿梭于整个北美地区，进行Microsoft Access、Visual Studio .NET、Microsoft SQL Server和Visual Basic 应用程序的培训和研讨。她还常常为美国国家技术大学进行电视广播培训。

Alison 担任 Access/Office/VB Advisor 及其他一些计算机出版物的特约专栏作家。她经常在全国做Access、Visual Studio .NET、SQL Server和Visual Basic的巡回演讲。她还是由应用程序开发专家培训公司和微软公司所赞助的Visual Basic 4.0 和5.0 全球巡讲者四人组中的一员。

此外，Alison编著了14本书，均由Sams出版社出版，它们分别是《Alison Balter’s Mastering Access 95 Development》、《Alison Balter’s Mastering Access 97 Development》、《Alison Balter’s Mastering Access 2000 Development》、《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Desktop Development》、《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》、《Alison Balter’s Mastering Microsoft Access Office 2003》、《Teach Yourself Microsoft Office Access 2003 in 24Hours》、《Access Office 2003 in a Snap》、《Alison Balter’s Mastering Access 2007 Development》、一本有关Microsoft Access 2007 的用户手册、三本有关Microsoft Access 2007的电子书以及《Teach Yourself SQL Express 2005 in 24 Hours》，Alison 还与别人合著了三本由Sams出版社出版的有关Access的书籍，它们分别是：《Essential Access 95》、《Access 95 Unleashed》以及《Access 97 Unleashed》。

Alison同时也是许多用户组织和其他组织的积极参与者，她曾是洛杉矶独立计算机咨询联盟和洛杉矶Clipper用户组织的主席。目前，她担任Ventura County Professional Women’s Network的主席。

Alison喜欢骑马、滑雪、溜冰、跑步、举重、徒步旅行和跳舞。当然，她更喜欢与丈夫Dan、女儿Alexis、儿子Brendan以及他们的金色猎犬Brandy在一起享受时光。

Alison 的 InfoTechnology Partners 公司所能提供的咨询和在线培训包括 Microsoft Access、Visual Studio .NET、Visual Basic、SQL Server、Windows Server 2003、Windows 2000、Windows NT、Windows 98、Windows XP、PC 网络以及 Microsoft Exchange Server。读者可以通过发送电子邮件到Alison@InfoTech-Partners.com与她联系，也可以直接访问http://www.InfoTech-Partners.com。



献辞


谨将此书献给我的丈夫Dan、我的女儿Alexis、我的儿子Brendan、我的父母Charlotte和Bob以及我的生父Herman。Dan，你是我生活中的伴侣，是让我飞翔的翅膀。无论从何种意义上讲，你都是我人生中真正的另一半。我为能与这么出色的人度过一生而感到幸运。Alexis，你是我一直梦想拥有的可爱宝贝女儿。你比我曾经所拥有的一切都重要。有了你，我感到非常高兴，也感到非常满足。Brendan，你让我时刻保持警觉，有你在身边从来都不会感到沉闷。我真的很希望自己能拥有你那样的精力，哪怕只是一小部分。我感激你为我们家所带来的无尽的欢笑，也感激你使我重新认识到生活中重要的东西。爸爸，妈妈，没有你们在生活上给予我帮助，我不可能完成此书。对你们的感激我无法用言语来表达！

Herman，正是由于你，我才能在这种技术领域有所发展。我自己继承了一部分你的聪明才智和毅力。你没有等到此书完成就离我而去，我感到非常悲伤。我本来希望你能看到此书，并能为此而感到自豪。我还希望你能与我共享Dan、Alexis和Brendan给我带来的欢乐。



本书约定


我们了解什么样有特点的写法与编排设计能让你受益最大。贯穿全书的这些特殊编排设计将帮助你提高学习效率，并尽快掌握Access 2007。


提示
 提示信息会给读者提供快速的或是忽略了过程的建议，包括快捷键。


注意
 注意的内容提供有用的或有趣的信息，它可能不是当前讨论内容的本质问题，但是可能是有助于理解的背景资料或是相关主题的建议。


警告
 警告信息对潜在的问题给予警告，它们可以是程序引起的问题，不期望的结果，或是被证实为耗时的错误。



前言


现在，有关Access的好书已经有很多了，我为什么还要写一本呢？这是因为当我在全国各地提供咨询服务时，许多学生都提出下面的看法。现有的Access读本要么针对普通用户群体，要么针对专家级的Access开发人员，而他们需要的则是介于这两者之间的，用于将自己提高为高级开发人员的Access书。他们需要的这种书要从基础讲起，而且要保证与他们的知识相衔接，他们还要求学习Access开发的高级技巧。在这个过程中，他们还想学到实用的代码，以便在编写自己的应用程序时将其轻松地添加进去。此外，由于Access 2007 与以前的Access有非常显著的不同之处，不同水平的用户都需要一本从Access早期版本过渡到Access 2007 的读本，我正是应这些请求，专门写了这本书。

首先，本书的开头简单地介绍了一下Access开发，指出了可以在Access中开发什么样的应用程序，同时也说明了Access应用程序中含有哪些组件。在弄清楚了什么是Access应用程序和应当什么时候开发它以后，就应该熟悉一下开发Access应用程序的步骤。在建立第一个应用程序组件之前，需要注意几点。也就是说，作为一个应用程序的开发人员，你应该意识到在特定的环境下将遇到什么样的设计问题。

在总体了解之后，你应该去理解Access数据库中各个对象的详细情况。第2章到第6章主要讲述表、关系、查询、窗体和报表的基本知识。这几章从开发人员的角度来展示开发上述数据库对象的方法和技巧。虽然说是从头讲起，但也提供了许多实用的提示、技巧和警告，而这些在其他面向最终用户的读本和文档之中是找不到的。

当完全了解了表、关系、查询、窗体和报表的基本知识之后，便可以开始学习建立应用程序了。第7 章介绍了将宏用作应用程序一部分的过程。在过去，严谨的开发人员不会选择使用宏，但是新的嵌入式宏、错误处理以及宏的变量内涵功能使它们至少可以作为应用程序的一种解决方案。第8章和第9章用来帮助你掌握VBA语言的编码。这里也是从头开始讲起，不过，你也可以从中理解VBA语言和Access对象模型的最复杂的实例。为保证你能完全消化所学的内容，每个主题下面都给出了许多实用的例子。

第10章到第12章对查询、窗体和报表进行更高级的讨论。在学习这个部分之前，你应该完全掌握创建数据库对象的所有基本知识。这几章将把VBA语言设计表、查询、窗体和报表的基本知识和在第8章到第9章所讲的对象技术综合到一起。第10章到第12章所提供的知识专门用于帮助你在应用程序中设计最复杂的表、查询、窗体和报表。

在介绍完基础知识之后，就要准备学习更高级的技术了。第13章介绍了高级VBA技术。随后的第14章深入地讨论了类模块。这一章内容包括很多实例，它们涉及利用类模块的方式和原因。

在进一步了解Access开发环境的诸多奥秘之前，还有一个最基本的内容。第15章介绍了ActiveX 数据对象。你会学到怎样从绑定对象中移开，以及怎样用代码在数据库中操作数据。

遗憾的是，凡事都不会一帆风顺。即使有了丰富的经验，代码还是难免出错，你还要去找出原因。第16章展示了怎样使用调试器去检查和解决代码中可能出现的问题。即使应用程序已经被完全调试好，也应该在应用程序中提供代码出错的处理方法。第17章介绍了在应用程序中怎样实现错误处理。本书所列出的代码以及供下载的示例代码（下载资源可从www.ptpress.com.cn本书对应页面下载）均是通用的错误处理程序，你可以很容易地将其放入自己的应用程序中。

即使是设计最精巧的应用程序也会因为运行缓慢而使用户感到不快。第18 章介绍了优化方法——这些都是你应该应用于应用程序代码中的技术，它们可以尽可能地确保应用程序有效运行。

有了前面18章的基础，便可以学习VBA 语言和Access开发环境的复杂内容了。第19章到第22章讲述怎样为多用户环境或客户/服务器环境开发应用程序。在这里，你将学习到怎样应用锁定策略，怎样与非Access文件格式的文件交互，以及怎样使用Microsoft SharePoint设计客户机/服务器应用程序。

作为Access开发人员，你不能将自己只局限于Access上。要想成为一个具有一定水平的Access开发人员，还应该知道怎样与其他应用程序进行交互，以及怎样使用ActiveX控件、库、菜单加载项、向导和生成器，因为这些可以加快应用程序的创建过程。第23 章到第28 章介绍功能区、自动化功能、Windows API、库和加载项技术，并且简介 Access 与 Internet 集成应用。读完这几章之后，你就会理解怎样使用外部对象和各种功能来丰富应用程序，而且这些做起来是比较容易的。

本书的最后部分介绍了进一步改进应用程序的方法。第29章到第31章介绍了安全性、文档管理以及数据库的维护。你会学到如何使应用程序更安全，这样你就不会抱怨投入到应用程序开发过程中的精力了。你还会学到正确地文档化数据库和维护数据库的方法，它们相当简单但却是必要的。

Access开发环境是一个功能强大的且令人兴奋的环境。如果能够掌握它所提供的全部技巧，那么，你既可以创建让自己满意的应用程序，也可以得到经济上的回报。读完此书之后，你最好将它留在身边，这样，就能慢慢精通 Access 2007 的开发。这本书详细地讲述了 Access 2007 的强大功能。你将看到Access 2007 的应用是非常广泛的。



致谢


写书是一件非常不容易的事情。没有周围人的理解和支持，这本书就不会面世。我要特别感谢以下对此书有特别贡献的人，而更重要的是他们给了我生活的意义。

Dan Balter（我忠诚的丈夫）不仅给了我从不间断的支持、爱、鼓励和友谊，而且经常陪我写书到深夜。Dan，对你以及对你为我所做的一切，我无法用语言表达我的喜爱与感激之情。你像对待一位女王那样待我。你为人是那样的无与伦比，感谢你在那么困难的时期依然爱我、支持我。与你在一起，我不仅为事业上的成功感到喜悦，而且为与你拥有这么漂亮的儿女Alexis和Brendan感到高兴。我盼望我们生活得更美好。与你共度此生是我的幸福。

Alexis Balter（我的宝贝女儿、出色的舞蹈家、演员以及花样滑冰运动员），谢谢你使我的生活增添了不凡的意义。你的智慧、同情心、细心以及感知能力远远超过你实际年龄所能达到的水平。Alexis，因为你，我觉得工作很值得。不管我的心情如何不好，只要看到你，我就感到自己心里充满了阳光。你是上帝赐予给我的最特别的礼物。最后感谢你成为我散步的伙伴，我非常喜欢在每天几公里的散步途中与你进行交谈。

Brendan Balter（我可爱的儿子、小演员以及运动员），谢谢你让我知道了什么是坚持不懈。虽然你还非常小，但是你已经展现出男孩的坚强了。我从来没有见到过一个男孩儿能够拥有这样坚忍不拔的毅力。你的想象力和创造力使我感到惊奇。感谢你的可爱、你的敏感以及你无条件的爱。更重要的是你让我重新认识到幽默感的重要性。

Charlotte 和Bob Roman（我的父母），谢谢你们给予了我必要的信任，并且与我共享生活中的酸甜苦辣。爸爸妈妈，没有你们特别的爱和特别的支持，我就不会有今天。没有你们的帮助，也许我会一事无成。你们对我的帮助是我无法用言语来形容的。

Al Ludington，谢谢你帮助我放慢速度、经历这灰色世界中的阴暗。你在留守原地与设置限制之间、在安慰我与对抗我之间找到一条精准的道路。语言无法表达你对于我无条件的爱的意义。感谢你总是在那里等我，并且让我认识到有一个美丽的梦想毕竟不是一件坏事。

Herb和Maureen Balter（我的公公和婆婆），你们是非常棒的父母，尽管我们刚开始相处时比较困难，但是我想让你们知道你们对于我有多么特别。我非常珍惜你们的认可与关怀，也非常感激你们为Dan和我所做的一切。我为我的生命中拥有你们而感到荣幸。

Sue Terry，任何人所能想象到的最好的朋友。你以你的音乐、你的爱、你的友谊以及你对上帝的信仰激发我写作的灵感。当我心情糟糕时，只要回想你歌唱“Dear God”或者“Make Me Whole”的场景，心情就会豁然开朗。谢谢你带给我的友谊。

Roz、Ron 和Charlie Carriere对我写作的追求给予了鼓励和支持。知道别人为自己的工作感到自豪是一件让人感到欣慰的事。我非常怀念我们像家人一样团聚时共同度过的难忘时光。Charlie，希望你在耶鲁能够度过一段美好的时光。

Steven Chait，我的一个特别的哥哥。我想让你知道，你对我的影响有多大。当我还是一个小女孩时，你告诉我说我有写作的天分。也许你并没有在意，但是，我当时就下定决心要像你那样成为写作能手。如今，我们都已长大成人，我们真的在很多方面都非常相像。

Sonia Aguilar是人们能想象到的最好的保姆。你特别得难以用语言来形容。尽管你已经不再是我们生活的一部分，但是Alexis 和Brendan会依然爱你。我非常感激你在他们成长的关键时期为他们成长打下的基础。你建立了一种关于爱、仁慈和善良的令人惊奇的模式。

Blast Through Learning 公司的Greggory Peck，感谢你为我在这个行业的成功所做出的贡献。我相信在我事业刚起步时你给我的机遇帮助我所达到的高度，是我靠自己的能力难以达到的。所以，Greggory，谢谢你的爱与友谊，我爱你！

Nicole Phelps，你是一个伟大的办公室经理。感谢你让我夜以继日的工作变得简单。尽管你是我的办公室经理，但你对我的意义远远大于此。你是我的朋友，像我的妹妹一样。你是一个特别的人，理应得到生活最好的回馈。永远不要忘记你是多么的与众不同。

Scott Barker也是我一位特别的朋友，同时帮助我管理繁重的行程表。在工作方面，我无法用语言表达你对我的帮助有多大。你像我希望的那样善待我的客户，并且拥有无可非议的工作准则。从个人方面，你、戴安娜以及你们的家庭都是我们最好的朋友。我的孩子们非常喜爱你们的家庭，我与Dan也非常喜爱你与戴安娜。感谢你们出现在我们的生活中。

Reverend Molly，我无法形容你在陶冶情操方面对我的帮助，你是一个令人惊奇的女人，也是我的良师益友，我深深地爱着你。同时感谢我所有教堂的朋友们：Ed、 Robin、Gayle、Gail、Greg、Ivette、Sharon、Heathe、Jim、Sheryl、John、Rick、Janie、Sherri、Mildred、Opal、Sue、Mary、Terri、Susan、Beth以及所有没有提及的朋友们，感谢你们的爱与支持。

Diane Dennis、Shell Forman、Ann Sookikian、Bob Hess、Anne Weiderweber、Norbert Foigelman、Chris Sabihon以及其他我生活中好朋友们，感谢你们！

Diane，从我们四岁时起你就是我的精神伙伴！Shell，你是我最特别的姐妹，我为有你这样的朋友感到幸运。Ann，尽管我认识你时间并不长，但是你已经成为我生活中一位相当特别的朋友。Bob，当我需要你时，你总是能够及时出现，而且你的脸上总是带着微笑。Anne，你是一位非常棒的朋友、散步伙伴以及知己。Norbert，你对我以及我的家庭都是非常特别的朋友。Chirs，你不仅是我的朋友，而且你对我的精神生活也有重要的影响。

Gaby Ayar，感谢一切！你是一个完美的朋友！Queiro你有完美的生活，我爱你！

感谢Ellen McCrea、Chuck Hinkle、Diane Buehre、Dan Buffington、Silas Raymond、Philip Ochoa以及我生活中所有的工作助手和特殊客户。尽管开始时你们只是我的工作助手，但是我感觉我们的情意要远远在这种关系之上。我为生命中有像你们这样的工作伙伴感到高兴，感谢你们所有人对我写作的支持。
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第一部分 Access开发基础


第1章 Access作为开发工具


1.1 本章的重要性


1.2 Access中可开发的应用程序类型


1.2.1 Access 作为个人应用程序开发平台


1.2.2 Access 作为中小型企业应用程序开发平台


1.2.3 Access 作为部门管理应用程序开发平台


1.2.4 Access 作为公司管理应用程序开发平台


1.2.5 Access 作为企业级客户/服务器应用程序的前端


1.2.6 Access 作为 Intranet/Internet应用程序开发平台


1.3 具有缩放能力的Access


1.4 什么是数据库


1.5 什么是数据库对象


1.5.1 表：数据的仓库


1.5.2 查询：存储应用到数据的问题和操作


1.5.3 窗体：显示、修改和添加数据的手段


1.5.4 报表：将数据整理成信息


1.5.5 宏：使系统自动化的一种方式


1.5.6 模块：应用程序开发过程的基础


1.6 对象命名约定


1.7 硬件要求


1.8 Access应用程序的开发过程


1.8.1 任务分析


1.8.2 数据分析和设计


1.8.3 原型开发


1.8.4 测试


1.8.5 程序的实现


1.8.6 维护


1.9 Access 2007的新功能


1.9.1 用户界面的新功能


1.9.2 认识功能区


1.9.3 认识导航窗格


1.9.4 操作选项卡式的文档


1.9.5 探索新的状态栏


1.9.6 操作浮动工具栏


1.9.7 窗体的新功能


1.9.8 报表的新功能


1.9.9 透视表和透视图


1.10 Access 2007中的其他新特性


1.10.1 复制怎么了


1.10.2 ADP 文件怎么了


1.11 额外的提示和技巧


1.11.1 高级导航窗格技巧


1.11.2 创建多值字段


1.12 实例：应用程序设计实例——一个计算机咨询公司


1.13 小结


第2章 数据库和表必备知识


2.1 本章的重要性


2.2 创建新数据库


2.2.1 使用模板创建数据库


2.2.2 从头创建数据库


2.3 创建新表


2.4 为数据选择适当的字段类型


2.4.1 文本字段：最常用的字段类型


2.4.2 备注字段：处理较长的注释和说明


2.4.3 数字字段：计算


2.4.4 日期/时间字段：跟踪事件的发生


2.4.5 货币字段：存储钱数


2.4.6 自动编号字段：唯一的记录标识符


2.4.7 是/否字段：从两个答案中选择一个正确答案


2.4.8 OLE 对象字段：具有强大的存储功能


2.4.9 附件字段：在单个字段中存储多个文件


2.4.10 超链接字段：实现与 Internet的链接


2.5 字段属性操作


2.5.1 字段大小：限制对字段的输入


2.5.2 格式：决定数据的显示方式


2.5.3 输入掩码：决定何种数据能进入字段


2.5.4 标题：节省时间


2.5.5 默认值：节省数据输入时间


2.5.6 有效性规则：控制字段的输入


2.5.7 有效性文本：为用户提供错误消息


2.5.8 必填字段属性：强制用户输入字段值


2.5.9 允许空字符串：适应无数据的情况


2.5.10 索引：加速搜索


2.5.11 Unicode压缩：压缩数据


2.6 至关重要的主键


2.7 操作查阅向导


2.8 表的属性操作


2.9 使用索引提高性能


2.10 使用Access表和Internet


2.10.1 超链接字段类型


2.10.2 将表的数据保存为 HTML文件


2.10.3 将表的数据保存为 XML文件


2.11 查看对象相关性


2.12 检查数据库规格和限度


2.13 检查表特殊性和局限性


2.14 实例：设计计算机咨询公司的Time and Billing应用程序所要求的表


2.15 小结


第3章 关系：数据完整性的关键


3.1 本章的重要性


3.2 关系数据库设计概述


3.2.1 关系数据库设计的历史


3.2.2 关系数据库设计的目标


3.2.3 关系数据库设计的规则


3.2.4 规范化与范式


3.2.5 反规范化——有目的地违反规则


3.2.6 完整性规则


3.2.7 数据库特有的规则


3.2.8 检查关系的类型


3.3 建立关系


3.3.1 在两个表之间建立关系


3.3.2 建立关系的原则


3.3.3 修改现有的关系


3.4 建立参照完整性


3.4.1 级联更新相关字段


3.4.2 级联删除相关记录


3.5 关系的作用


3.6 检查索引和关系


3.7 实例：在Time and Billing数据库中建立表与表之间的关系


3.8 小结


第4章 查询必备知识


4.1 本章的重要性


4.2 什么是查询及何时使用查询


4.3 查询的基础


4.3.1 添加表到查询中


4.3.2 添加字段到查询中


4.3.3 从查询设计网格中删除字段


4.3.4 在查询创建后插入字段


4.3.5 在查询设计网格中移动字段的位置


4.3.6 保存查询及为其命名


4.4 排序查询结果


4.5 用准则提炼查询


4.6 准则的日期操作


4.7 查询结果的更新


4.8 基于多个表创建查询


4.8.1 多表查询的缺陷


4.8.2 多表查询的行修复


4.9 创建计算字段


4.10 从表达式生成器获取帮助


4.11 以总计查询汇总数据


4. 12 在输出中屏蔽字段


4.13 NULL值和查询结果


4.14 使用字段、字段列表和查询的属性提炼查询


4.14.1 字段属性：改变字段的特性


4.14.2 字段列表属性：改变字段列表的属性


4.14.3 查询属性：改变整个查询的行为


4.15 建立设计阶段不知道准则时可用的参数查询


4.16 给查询添加智能标记


4.16.1 给查询添加一个智能标记


4.16.2 使用智能标记


4.17 从查询中创建数据透视表或数据透视图


4.17.1 创建显示在数据透视图或数据透视表视图中的查询


4.17.2 在数据透视表视图中显示查询


4.17.3 显示汇总的数据


4.17.4 筛选数据透视表数据


4.17.5 使用向下深化


4.17.6 交换坐标轴


4.17.7 切换到数据透视图视图


4.18 理解查询的规格和限度


4.19 实例：建立计算机咨询公司使用的Time and Billing应用程序需要的查询


4.20 小结


第5章 窗体必备知识


5.1 本章的重要性


5.2 窗体的应用


5.3 窗体剖析


5.4 创建新窗体


5.4.1 使用窗体向导创建窗体


5.4.2 从设计视图中创建窗体


5.5 窗体设计窗口的操作


5.5.1 理解和操作窗体设计工具


5.5.2 为窗体添加字段


5.5.3 窗体对象的选定、移动、对齐和调整大小


5.5.4 修改对象的 Tab 键次序


5.6 使用布局视图


5.6.1 使用堆积布局和表格布局


5.6.2 认识分割窗体


5.6.3 给窗体使用交替背景色


5.7 选择适当的控件


5.7.1 标签


5.7.2 文本框


5.7.3 组合框


5.7.4 列表框


5.7.5 复选框


5.7.6 选项和切换按钮


5.7.7 选项组


5.8 控件转换


5.8.1 文本框转换为组合框


5.8.2 组合框转换为列表框


5.9 条件格式


5.10 可用的窗体属性


5.10.1 属性表的操作


5.10.2 窗体属性的操作


5.11 控件属性及其使用


5.11.1 控件的格式属性


5.11.2 控件的数据属性


5.11.3 控件的其他属性


5.12 绑定控件、非绑定控件和计算控件


5.13 使用表达式强化窗体


5.14 命令按钮向导：无须输入的编程


5.15 创建基于多个表的窗体


5.15.1 创建一对多窗体


5.15.2 对子窗体的操作


5.16 基于查询的窗体：原因及方式


5.17 Access窗体和Internet


5.17.1 在窗体中添加超链接


5.17.2 窗体保存为 HTML 文件


5.17.3 将窗体保存为 XML文件


5.18 给窗体添加智能标记


5.18.1 给窗体添加一个智能标记


5.18.2 使用智能标记


5.19 从窗体中创建数据透视表或数据透视图


5.19.1 创建可以在数据透视表或数据透视图中显示的窗体


5.19.2 在数据透视表视图中显示窗体


5.19.3 显示汇总数据


5.19.4 筛选数据透视表数据


5.19.5 使用向下深化


5.19.6 交换坐标轴


5.19.7 切换到数据透视图视图


5.20 检查窗体的规格和限度


5.21 实例：为应用程序设计窗体


5.21.1 设计客户窗体


5.21.2 设计工程窗体


5.21.3 添加链接客户和工程窗体的命令按钮


5.22 小结


第6章 报表的必要知识


6.1 本章的重要性


6.2 报表的类型


6.2.1 明细报表


6.2.2 汇总报表


6.2.3 交叉列表报表


6.2.4 具有图形和图表的报表


6.2.5 具有窗体的报表


6.2.6 具有标签的报表


6.3 报表剖析


6.4 创建新的报表


6.4.1 使用报表向导创建报表


6.4.2 从设计视图中创建报表


6.5 报表设计窗口的操作


6.5.1 理解报表设计工具


6.5.2 为报表添加字段


6.5.3 报表对象的选定、移动、对齐和调整大小


6.6 选择适当的控件


6.6.1 标签


6.6.2 文本框


6.6.3 直线


6.6.4 矩形


6.6.5 绑定对象框


6.6.6 非绑定对象框


6.6.7 图像控件


6.6.8 其他控件


6.7 报表属性及其使用


6.7.1 属性表的操作


6.7.2 报表的格式属性


6.7.3 报表的数据属性


6.7.4 报表的其他属性


6.8 控件属性及其使用


6.8.1 控件的格式属性


6.8.2 控件的数据属性


6.8.3 其他控件属性


6.9 插入分页符


6.10 非绑定控件、绑定控件和计算控件


6.11 使用表达式加强报表


6.12 创建基于多个表的报表


6.12.1 创建一对多报表


6.12.2 子报表的操作


6.13 排序和分组操作


6.13.1 添加排序和分组


6.13.2 组页眉和组页脚的属性及使用


6.14 改善基于存储查询或嵌入式SQL语句的报表的性能和可重用性


6.15 Access报表和Internet


6.15.1 对报表添加超链接


6.15.2 报表保存为 HTML 文件


6.15.3 报表保存为 XML 文件


6.16 报表的规格和限度


6.17 实例：给应用程序创建必要的报表


6.17.1 设计 rptClientListing 报表


6.17.2 设计 rptTimeSheet 报表


6.18 小结


第7章 宏及其用法


7.1 本章的重要性


7.2 创建和运行宏的基础知识


7.2.1 宏的操作


7.2.2 操作参数


7.2.3 宏名称


7.2.4 宏的条件


7.3 运行一个Access宏


7.3.1 从宏设计窗口运行一个宏


7.3.2 从导航窗格的宏组中运行一个宏


7.3.3 从窗体或报表事件中触发宏


7.4 修改现有宏


7.4.1 插入新的宏操作


7.4.2 删除宏操作


7.4.3 移动宏操作


7.4.4 复制宏操作


7.4.5 创建一个嵌入式宏


7.4.6 宏的新增功能


7.5 文件编制宏：给宏添加注释


7.6 调试宏


7.7 何时使用宏以及何时不使用宏


7.8 将宏转换为VBA代码


7.9 创建AutoExec宏


7.10 使用DoCmd对象


7.11 实例：给Time和Billing应用程序添加一个AutoExec宏


7.12 小结


第8章 VBA基础


8.1 本章的重要性


8.2 VBA解释


8.3 Access的类模块、标准模块、窗体模块和报表模块


8.3.1 VBA 代码的编写位置


8.3.2 模块概述


8.3.3 Option Explicit语句


8.3.4 创建事件过程


8.3.5 创建函数和子程序


8.3.6 调用事件和用户定义例程


8.3.7 过程的适用范围和生存期


8.4 变量的操作


8.4.1 声明变量


8.4.2 VBA 数据类型


8.4.3 变量的适用范围和生存期：合理地开发变量


8.5 为代码添加注释


8.6 使用续行符


8.7 使用VBA控制结构


8.7.1 If...Then...Else


8.7.2 Immediate If(IIf)语句


8.7.3 条件If：条件编译


8.7.4 Select Case 语句


8.7.5 循环


8.7.6 For...Next循环


8.7.7 With...End With 语句


8.7.8 For Each...Next 语句


8.8 传递参数和返回值


8.9 在模块窗口中执行过程


8.10 DoCmd对象：执行宏操作


8.11 内置函数的操作


8.11.1 内置函数


8.11.2 使用对象浏览器简化函数的编写


8.12 常数的操作


8.12.1 符号常数的操作


8.12.2 内部常数的操作


8.13 操作VBE工具


8.13.1 属性/方法列表


8.13.2 常数列表功能


8.13.3 快速信息


8.13.4 参数信息


8.13.5 自动完成关键字


8.13.6 定义


8.13.7 熟悉编码环境


8.13.8 “工程”窗口


8.13.9 “属性”窗口


8.13.10 “视图 Microsoft Access”工具


8.13.11 查找和替换


8.13.12 帮助


8.13.13 “代码”窗口的拆分


8.13.14 使用书签保存位置信息


8.14 自定义VBE


8.14.1 代码选项：“编辑器”选项卡


8.14.2 代码的颜色、字体和字体大小——“编辑器格式”选项卡


8.14.3 通用选项：“通用”选项卡


8.14.4 可连接选项：“可连接的”选项卡


8.15 实例：使用事件例程、用户定义函数和子程序


8.16 小结


第9章 对象、属性、事件和方法


9.1 本章的重要性


9.2 理解对象、属性、事件和方法


9.2.1 什么是对象


9.2.2 什么是属性


9.2.3 什么是事件


9.2.4 什么是方法


9.3 使用对象浏览器熟悉Access的对象


9.3.1 对象浏览器的使用方式


9.3.2 代码模板粘贴到过程中


9.4 对象的引用


9.5 操作属性和方法


9.5.1 判断属性和方法


9.5.2 使用感叹号与圆点号


9.5.3 默认属性


9.6 对象变量的声明和赋值


9.6.1 对象变量和普通变量


9.6.2 通用对象变量和特殊对象变量


9.6.3 对象变量的清除


9.7 对象与集合的区别


9.7.1 操作单个对象


9.7.2 操作对象集合


9.8 对象传递给子程序和函数


9.9 确定控件的类型


9.10 引用对象的特殊属性


9.11 理解Access的对象模型


9.11.1 Application 对象


9.11.2 Forms 集合


9.11.3 Reports集合


9.11.4 Modules集合


9.11.5 CurrentProject 对象


9.11.6 CurrentData 对象


9.11.7 CodeProject 对象


9.11.8 CodeData 对象


9.11.9 Screen对象


9.11.10 DoCmd 对象


9.12 利用其他的有用属性


9.13 实例：对象的操作


9.14 小结


第10章 高级窗体技术


10.1 本章的重要性


10.2 窗体事件及应用


10.2.1 Current事件


10.2.2 BeforeInsert事件


10.2.3 AfterInsert 事件


10.2.4 BeforeUpdate 事件


10.2.5 AfterUpdate事件


10.2.6 Dirty 事件


10.2.7 Undo 事件


10.2.8 Delete 事件


10.2.9 BeforeDelConfirm事件


10.2.10 AfterDelConfirm事件


10.2.11 Open事件


10.2.12 Load 事件


10.2.13 Resize事件


10.2.14 Unload 事件


10.2.15 Close事件


10.2.16 Activate 事件


10.2.17 Deactivate 事件


10.2.18 Gotfocus 事件


10.2.19 LostFocus事件


10.2.20 Click 事件


10.2.21 DblClick 事件


10.2.22 MouseDown 事件


10.2.23 MouseMove 事件


10.2.24 MouseUp 事件


10.2.25 KeyDown 事件


10.2.26 KeyUp事件


10.2.27 KeyPress 事件


10.2.28 Error事件


10.2.29 Filter事件


10.2.30 ApplyFilter事件


10.2.31 Timer事件


10.2.32 窗体事件的顺序


10.3 节和控件事件及应用


10.3.1 BeforeUpdate 事件


10.3.2 AfterUpdate事件


10.3.3 Updated 事件


10.3.4 Change事件


10.3.5 NotInList 事件


10.3.6 Enter 事件


10.3.7 Exit 事件


10.3.8 GotFocus 事件


10.3.9 LostFocus 事件


10.3.10 Click 事件


10.3.11 DblClick 事件


10.3.12 MouseDown 事件


10.3.13 MouseMove 事件


10.3.14 MouseUp 事件


10.3.15 KeyDown 事件


10.3.16 KeyUp事件


10.3.17 KeyPress 事件


10.3.18 控件事件的顺序


10.4 引用Me


10.5 可创建的窗体类型及应用


10.5.1 单个窗体：一次只看一个记录


10.5.2 连续窗体：一次查看多个记录


10.5.3 多页窗体：一屏无法显示所有项目的窗体


10.5.4 选项卡窗体：充分利用屏幕空间


10.5.5 切换面板窗体：控制应用程序


10.5.6 初始屏幕窗体：通向应用程序的专业途径


10.5.7 对话框窗体：收集信息


10.6 使用内置对话框


10.6.1 消息框


10.6.2 输入框


10.6.3 FileDialog 对象


10.7 利用内置窗体筛选功能


10.8 包含其他应用程序的对象：链接与嵌入


10.8.1 绑定 OLE对象


10.8.2 未绑定 OLE对象


10.9 使用OpenArgs属性


10.10 转换窗体记录来源


10.11 增强组合框和列表框技术


10.11.1 处理 NotInList 事件


10.11.2 操作弹出式窗体


10.11.3 运行时给组合框或列表框添加项目内容


10.11.4 处理列表框中的多项选择


10.12 强大的子窗体技术


10.13 使用Automatic错误检查


10.14 查看对象相关性


10.15 使用自动更正选项


10.16 传播字段属性


10.17 窗体与原始记录集的同步


10.18 创建自定义属性和方法


10.18.1 创建自定义属性


10.18.2 建立自定义方法


10.19 实例：在应用程序中使用高级技术


10.19.1 启动窗体的用途


10.19.2 建立初始屏幕


10.20 小结


第11章 高级报表技术


11.1 本章的重要性


11.2 报表事件及其应用


11.2.1 Open 事件


11.2.2 Close 事件


11.2.3 NoData事件


11.2.4 Page 事件


11.2.5 Error 事件


11.3 报表事件的顺序


11.4 报表节事件及其应用


11.4.1 Format 事件


11.4.2 Print 事件


11.4.3 Retreat事件


11.4.4 节事件的顺序


11.5 编程操作报表的节


11.6 报表的特殊属性


11.6.1 MoveLayout


11.6.2 NextRecord


11.6.3 PrintSection


11.6.4 MoveLayout、NextRecord和 PrintSection的相互作用


11.6.5 FormatCount


11.6.6 PrintCount


11.6.7 HasContinued


11.6.8 WillContinue


11.7 控制打印机


11.7.1 Printer对象


11.7.2 Printers集合


11.8 使用自动错误检查


11.9 传播字段属性


11.10 报表事件和属性的实际应用


11.10.1 改变报表的记录来源


11.10.2 操作报表筛选器


11.10.3 操作报表排序顺序


11.10.4 用同一个报表显示汇总数据、明细数据或两者都显示


11.10.5 给报表项目编号


11.10.6 打印多份标签


11.10.7 确定标签打印位置


11.10.8 从交叉表查询建立报表


11.10.9 在页面页眉上打印第一项和最后一项


11.10.10 建立多细节交叉表报表


11.11 实例：练习所学知识


11.12 小结


第12章 高级查询技术


12.1 本章的重要性


12.2 操作查询


12.2.1 更新查询


12.2.2 删除查询


12.2.3 追加查询


12.2.4 生成表查询


12.2.5 操作查询与使用代码处理记录的对比


12.3 查询的特殊属性


12.3.1 唯一值


12.3.2 唯一的记录


12.3.3 上限值


12.4 优化查询


12.4.1 了解查询编译过程


12.4.2 分析查询性能


12.4.3 提高查询性能的方法


12.4.4 Rushmore 技术


12.5 交叉表查询


12.5.1 使用“交叉表查询向导”建立交叉表查询


12.5.2 不使用“交叉表查询向导”创建交叉表查询


12.5.3 创建固定的列标题


12.5.4 交叉表查询的重要注意事项


12.6 外部连接


12.7 自连接


12.8 了解SQL


12.8.1 什么是 SQL，它从何而来


12.8.2 需要了解的 SQL内容


12.8.3 SQL 语法


12.8.4 SELECT 语句


12.8.5 应用知识


12.9 联合查询


12.9.1 ALL 关键字


12.9.2 查询结果排序


12.9.3 使用图形 QBE创建联合查询


12.9.4 联合查询的重要注意事项


12.10 传递查询


12.11 Nulls的传播和查询结果


12.12 子查询


12.13 使用SQL更新数据


12.13.1 UPDATE语句


12.13.2 DELECT语句


12.13.3 INSERT INTO语句


12.13.4 SELECT INTO语句


12.14 使用SQL定义数据


12.14.1 CREATE TABLE 语句


12.14.2 CREATE INDEX 语句


12.14.3 ALTER TABLE语句


12.14.4 DROP INDEX 语句


12.14.5 DROP TABLE语句


12.15 函数的结果作为查询的准则


12.16 从窗体中传递参数查询值


12.17 理解Jet4.0 ANSI-92扩展


12.17.1 表扩展


12.17.2 视图和存储过程扩展


12.17.3 事务扩展


12.18 实例：在应用程序中应用技术


12.18.1 存档付款


12.18.2 显示所有付款


12.18.3 创建 State 表


12.19 小结


第13章 高级VBA技术


13.1 本章的重要性


13.2 用户定义类型的定义及使用原因


13.2.1 声明用户定义类型


13.2.2 创建 Type 变量


13.2.3 将窗体中的记录信息存储在 Type 变量中


13.2.4 检索 Type 变量元素中的信息


13.3 使用常量


13.3.1 定义自己的常量


13.3.2 内部变量的使用


13.4 使用数组


13.4.1 声明和使用固定的数组


13.4.2 声明和使用动态数组


13.4.3 将数组作为参数传递


13.5 高级函数技术


13.5.1 引用传递和值传递


13.5.2 可选参数：灵活性内置在函数中


13.5.3 命名参数：消除计算逗号的需要


13.5.4 递归过程


13.6 使用Empty和Null


13.6.1 Empty 的使用


13.6.2 Null 的使用


13.7 创建和使用自定义集合


13.7.1 创建集合


13.7.2 将条目添加到自定义集合中


13.7.3 访问自定义集合中的条目


13.7.4 删除集合中的条目


13.7.5 遍历自定义集合元素


13.8 处理具有底层文件处理的文件


13.9 理解和有效使用编译选项


13.10 导入和导出代码模块


13.11 工程属性的使用


13.12 实例：使用这些高级技术


13.12.1 Null、DoCmd 对象和内部常量实例


13.12.2 使用类型结构的例子


13.13 小结


第14章 利用类模块的功能


14.1 本章的重要性


14.2 面向对象介绍


14.3 创建和使用类模块


14.3.1 添加属性


14.3.2 添加方法


14.3.3 实例化和使用类


14.3.4 Property Let和 Property Get：正确添加属性


14.4 使用Property Set设置值


14.5 创建多个类实例


14.6 添加代码到Initialize事件和Terminate事件


14.6.1 Initialize事件


14.6.2 Terminate 事件


14.7 操作枚举类型


14.8 建立类的分级结构


14.9 给类添加Parent属性


14.10 使用Implements关键字


14.11 使用自定义集合


14.11.1 创建自定义集合


14.11.2 向集合中添加数据项


14.11.3 对自定义集合中的元素循环


14.11.4 引用集合中的数据项


14.11.5 从集合中删除数据项


14.12 添加用户自己的事件


14.13 实例：使用类模块


14.13.1 文件信息类


14.13.2 数据访问类


14.13.3 系统信息类


14.14 小结


第15章 ADO及其重要性


15.1 本章的重要性


15.2 ADO模型


15.2.1 Connection 对象


15.2.2 Recordset 对象


15.2.3 Command 对象


15.3 ADO记录集类型


15.3.1 CursorType参数


15.3.2 LockType 参数


15.3.3 Options参数


15.3.4 一致更新与非一致更新


15.3.5 选择游标位置


15.3.6 操作 Supports 方法


15.4 使用ADO记录集属性及方法


15.4.1 移动记录的方法


15.4.2 检测记录集的边界


15.4.3 统计记录集中的记录数目


15.4.4 排序、筛选和查找记录


15.4.5 AbsolutePosition 属性


15.4.6 Bookmark 属性


15.4.7 运行参数查询


15.4.8 刷新记录集数据


15.4.9 操作持久化的记录集


15.5 使用ADO代码修改表数据


15.5.1 一次改变一个记录数据


15.5.2 执行批量更新


15.5.3 批量更改


15.5.4 删除现有的记录


15.5.5 添加新记录


15.6 使用ADO代码创建和修改数据库对象


15.6.1 使用代码添加表


15.6.2 使用代码删除表


15.6.3 使用代码建立关系


15.6.4 使用代码创建查询


15.7 实例：将这些技术应用到应用程序中


15.8 小结


第二部分 解决问题


第16章 调试：开发成功的关键


16.1 本章的重要性


16.2 避免错误


16.2.1 Option Explicit


16.2.2 强制类型


16.2.3 命名规范


16.2.4 变量的作用范围


16.2.5 错误发生


16.3 立即窗口的应用


16.3.1 测试变量和属性值


16.3.2 设置变量和属性的值


16.3.3 清空立即窗口


16.3.4 使用内置函数


16.3.5 执行子程序、函数和方法


16.3.6 在运行时打印到立即窗口


16.4 调用调试程序


16.5 用断点排除故障


16.6 单步运行代码


16.6.1 逐语句


16.6.2 运行到下一个断点


16.6.3 逐过程


16.6.4 跳出


16.7 设置下一条执行语句


16.8 使用“调用堆栈”窗口


16.9 使用本地窗口


16.10 使用监视表达式


16.10.1 使用“自动显示数据提示”


16.10.2 使用“快速监视”


16.10.3 添加监视表达式


16.10.4 编辑监视表达式


16.10.5 表达式值为真时中断


16.10.6 表达式值改变时中断


16.11 出现运行错误后继续运行


16.12 在立即窗口查看错误


16.13 使用断言


16.14 调试提示信息


16.15 实例：调试实际的应用程序


16.16 小结


第17章 错误处理：处理不可避免的错误


17.1 本章的重要性


17.2 实现错误处理


17.3 使用On Error语句


17.3.1 On Error GoTo 语句


17.3.2 On Error Resume Next语句


17.4 使用Resume语句


17.4.1 Resume语句


17.4.2 Resume Next语句


17.4.3 Resume <LineLabel>语句


17.5 清除错误


17.6 检查级联错误影响


17.7 使用Err对象


17.8 触发错误


17.8.1 有目的地产生错误


17.8.2 创建用户自定义错误


17.9 使用Errors集合


17.10 创建通用错误处理程序


17.10.1 记录错误


17.10.2 对错误采取适当的响应


17.10.3 用电子邮件发送错误信息


17.10.4 创建错误窗体


17.10.5 打印错误窗体


17.11 防止调用自己的错误处理


17.12 创建调用堆栈


17.13 建立自定义错误处理类


17.14 操作错误事件


17.15 创建错误代码和说明的列表


17.16 实例：应用错误处理


17.17 小结


第18章 优化应用程序


18.1 本章的重要性


18.2 优化简介


18.3 修改硬件和软件的配置


18.3.1 硬件升级：多多益善


18.3.2 改变 Access的软件设置


18.4 Access数据库引擎


18.5 用性能分析器确定问题范围


18.6 设计表以优化性能


18.6.1 规范化的原因


18.6.2 规范化的缺陷


18.6.3 索引


18.6.4 选择正确的数据类型


18.7 设计数据库对象以优化性能


18.7.1 设计查询以优化性能


18.7.2 改变编码以改进性能


18.7.3 设计窗体和报表以改进性能


18.8 实例：改进应用程序的性能


18.9 小结


第三部分 开发多用户和企业应用程序


第19章 开发Access应用程序的策略


19.1 本章的重要性


19.2 数据库划分成表和其他对象


19.3 基于查询或嵌入式SQL语句的窗体和报表


19.4 准备发行应用程序的步骤


19.4.1 以窗体为基础组织应用程序


19.4.2 为数据库增加启动选项


19.4.3 保障应用程序的安全


19.4.4 在应用程序中创建错误处理程序


19.4.5 增加自定义帮助


19.4.6 设立自定义功能区


19.5 Access作为前端


19.5.1 转换到客户/服务器时的考虑问题


19.5.2 客户/服务器技术的优缺点


19.5.3 Access作为前端的选项


19.5.4 迁移到客户/服务器环境的考虑问题


19.6 实例：对计算机咨询机构应用程序应用该策略


19.7 小结


第20章 使用外部数据


20.1 本章的重要性


20.2 导入、链接和打开的时机和原因


20.2.1 选择选项


20.2.2 查看支持的文件格式


20.3 导入外部数据


20.3.1 使用用户界面


20.3.2 使用代码


20.4 创建到外部数据的链接


20.4.1 使用用户界面


20.4.2 使用代码


20.5 打开外部表


20.5.1 提供连接信息


20.5.2 打开表


20.6 理解Windows注册表设置


20.7 使用Jet OLEDB:Link Provider String


20.8 使用密码


20.9 更新和删除链接


20.9.1 更新已经移动的链接


20.9.2 删除链接


20.9.3 从链接表中生成本地表


20.10 特殊考虑


20.10.1 dBase


20.10.2 文本数据


20.11 故障排除


20.11.1 连接问题


20.11.2 临时空间


20.12 性能考虑与链接


20.13 使用HTML文档


20.14 实例：在应用程序内使用外部数据


20.14.1 用“数据库拆分器”拆分表


20.14.2 更新链接


20.15 小结


第21章 Access 2007与SharePoint


21.1 本章的重要性


21.1.1 将选定的数据导出到 SharePoint网站


21.1.2 将整个数据库移动到 SharePoint网站


21.1.3 从SharePoint网站打开 Access 窗体和报表


21.1.4 由SharePoint列表创建数据库


21.1.5 使 SharePoint列表与 Access脱机


21.1.6 总结使用 SharePoint 的优势


21.2 Access 2007（accdb）文件格式与SharePoint


21.3 将数据导出到SharePoint网站


21.3.1 将数据导出到SharePoint 网站的原因


21.3.2 将数据导出到 SharePoint 网站的方法


21.4 将数据发布到SharePoint网站


21.5 从SharePoint网站打开Access窗体和报表


21.6 链接到SharePoint列表与从SharePoint列表导入


21.7 使SharePoint列表与Access脱机


21.7.1 和SharePoint一起同步修改


21.7.2 联机工作


21.7.3 放弃更改


21.8 在移动SharePoint网站后重建链接


21.9 小结


第22章 开发多用户应用程序


22.1 本章的重要性


22.2 开发应用程序的多用户问题考虑


22.2.1 多用户设计策略


22.2.2 链接外部数据的基础知识


22.3 Access的锁定机制


22.4 理解客户/服务器模型


22.5 确定是否用客户/服务器模型


22.5.1 处理大量数据


22.5.2 处理大量并发用户


22.5.3 需要更快的性能


22.5.4 处理增加的网络通信量


22.5.5 实现备份和还原


22.5.6 安全性重点


22.5.7 在多个前端工具之间共享数据


22.5.8 理解全部意义


22.6 Access在应用程序设计模型中的作用


22.6.1 Access ACCDB文件为前端和后端


22.6.2 前端用 ACCDB文件，用链接同后端通信


22.6.3 前端用 SQL传递查询同后端通信


22.6.4 前端执行存储在后端的过程


22.6.5 Access数据项目做前端直接与后端通信


22.7 客户/服务器术语


22.8 升迁的考虑问题


22.8.1 索引


22.8.2 自动编号字段


22.8.3 默认值


22.8.4 有效性验证规则


22.8.5 关系


22.8.6 安全性


22.8.7 表和字段的名称


22.8.8 保留字


22.8.9 区分大小写


22.8.10 属性


22.8.11 Visual Basic代码


22.9 预先准备升迁


22.10 使用事务处理


22.10.1 对事务处理优越性的理解


22.10.2 修改事务处理的默认状态


22.10.3 实现显式的事务处理


22.11 实例：准备生成企业环境的应用程序


22.12 小结


第四部分 高级编程


第23章 操作和自定义功能区


23.1 本章的重要性


23.2 自定义功能区：概述


23.3 显示系统表


23.4 启用系统错误显示


23.5 创建USysRibbons表


23.6 给USysRibbons表添加数据


23.7 应用自定义功能区


23.7.1 给整个数据库应用自定义功能区


23.7.2 给窗体或报表应用自定义功能区


23.8 隐藏系统对象


23.9 将功能区恢复到默认设置


23.10 添加附加组和控件


23.11 从功能区上执行宏


23.12 实例：巩固一个Access 2007数据库


23.13 小结


第24章 自动化：与其他应用程序通信


24.1 本章的重要性


24.2 定义自动化术语


24.3 声明对象变量以引用应用程序


24.4 创建自动化对象


24.5 操作自动化对象


24.5.1 设置和查询属性


24.5.2 执行方法


24.6 使用前期绑定与后期绑定
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1.13 小结


1.1 本章的重要性


在和很多用户及开发人员讨论时，笔者发现Access是一个很容易被误解的产品。许多用户认为它只是那些想要处理数据的经理或秘书的工具；还有一些人感觉它是极其复杂的开发产品，除了富有经验的程序开发人员外，普通人无法使用它。本章将揭开Access的神秘面纱，帮助用户理解Access。在阅读完本章后，用户将知道什么时候将Access视作工具，以及什么时候可以用它探索其他产品。


1.2 Access中可开发的应用程序类型


对于用Access可以开发什么类型的应用程序这个问题，笔者已经解答过很多次了。Access提供了大量的功能，它可以满足不同的数据库要求。它可以用于开发以下6种类型的应用程序：

个人应用程序；

小型商务应用程序；

部门级应用程序；

公司级应用程序；

作为企业级客户/服务器应用程序的前端程序；

Intranet/Internet应用程序。


1.2.1 Access 作为个人应用程序开发平台


Access可以用于开发简单的个人数据库管理系统。虽然人们也许都会注意这一点。但是，那些购买了Access，并希望它能自动完成从葡萄酒收集到家庭理财的每件事情的人会感到大失所望。问题就在于Access的应用看起来简单了点，其功能强大的内置向导使它看上去能被每个人很好地使用。回答几个问题之后，就可以完成应用切换面板、数据输入屏幕、报表及支持它们的基本表。实际上，当 Microsoft公司刚刚发布Access的时候，许多人曾问过，说作为一个计算机编程人员和培训人员是否已经失去了意义。因为有了Access，好像谁都可以很容易地编写出数据库应用程序，虽然实际上也是如此。最简单的Access应用程序并不需要用户作什么设计，也不需要用户编写什么代码，但是，大多数应用程序还是要求有所设计，并要求自行编码。

如果仅仅满足于由向导生成的个人应用程序，不作任何修改，那么不会出现什么问题。如果要完全自行设计个人应用程序，那么就还有很多事情要做。


1.2.2 Access 作为中小型企业应用程序开发平台


对于开发运行中小型企业系统的应用程序来说，Access是一个较好的平台。它的向导有助于开发人员快速且轻松地构造出应用程序的框架。由于它支持代码模块，因此，开发人员很容易建立可重用函数的代码库。又由于它支持在窗体和报表之后添加代码，因此，它具有强大的窗体和报表自定义功能。

用Access开发自定义的中小型企业应用程序的唯一限制在于开发过程所要求的时间和费用。许多人在开发过程开始时，总喜欢使用Access的向导，但是到后来，他们发现这样做又不能完全按要求进行自定义。随着规模的扩大，中小型企业应用程序的用户更会发现这个问题的严重性。中小型企业应用程序的要求一般比个人应用程序的要求更高。许多医生、律师和其他专业人士在开发过程中进入死胡同时向我求救，这时他们才会清楚，要让他们的程序能运行需要花多少费用。


1.2.3 Access 作为部门管理应用程序开发平台


对于一些大型公司的各个部门来说，用Access开发应用程序是非常合适的。在一个部门内部，要想升级到适当的硬件，相对来说比较容易。例如，为15个人购买内存比为4000个人购买容易得多。而且它的性能对部门管理应用程序来说已经足够了，这里不需要什么客户/服务器技术。最后，大型公司的多数部门预算一般比较多，也就是说，开发良好的应用程序在费用上不成问题。

幸运的是，绝大多数部门均有计算机方面的行家里手，他们乐于帮助设计窗体和报表。这样，各个部门在开发应用程序上具有一定的主动性。而且，这对开发人员来说也轻松得多。对于笔者来说，也就只须考虑一些纯粹开发上的问题，而把窗体和报表的设计留给行家去做。


1.2.4 Access 作为公司管理应用程序开发平台


Access不仅适合于开发部门管理的应用程序，还可以用于开发分布到整个单位的应用程序。当然，这也要视具体的公司而定。这时，要想具有可接受的性能，同时共享Access应用程序的数量会受到限制；而且，要想不出现重大的操作问题，每个表所含有的记录数也要受到限制。这些数量上的限制与以下几个因素有关：

现在网络上的通信量如何；

服务器的RAM和处理器资源有多少；

服务器使用情况如何，例如，像Microsoft Office这样的应用程序是装载在服务器上，还是装载在本地工作站上；

应用程序的用户正在执行何种任务，他们是在查询、输入数据、运行报表，还是在做其他工作；? Access及Access 应用程序在哪个平台上运行（是服务器还是工作站）；

网络操作系统安装在何处。

对不是基于客户/服务器的Access应用程序来说，根据笔者的经验，在同时使用的用户超过10～15个、记录添加到超过100 000条时，性能将变差。请记住，这个数字根据以上所提及因素的不同而有所变化，每个开发人员和每个用户对可接受的性能这个词的定义也是不同的。第22章将讲述什么时候使用客户/服务器数据库。也是由Sams出版的另一本书《Alison Balter’s Matering Access 2000 Client/Server Development》，介绍了有关这个主题的详细内容。

许多开发人员经常搞不懂 Access 本身与它用于客户/服务器数据库平台之后两者间的区别。常有人问我：“Access不是客户/服务器吗？”回答是这样的，Access这个产品的不寻常之处就在于，它不仅是一个文件服务器应用程序，它还可以作为客户/服务器数据库的前端。如果还是不明白，那么可按如下说明理解：当购买了Access之后要开发这么一个应用程序，此应用程序用于将数据存储到Access数据库中的文件服务器中，而且所有的数据处理都是在工作站上完成的。这就意味着，在用户每次运行查询和报表的时候，所有数据都要导入工作站。导入之后，查询就会在工作站上运行，结果则以数据表或报表的形式显示。这个过程将产生大量的网络通信量，如果有多个用户同时对一个大型的Access表运行报表和查询，则更是如此。实际上，这种操作将使网络速度慢如蜗牛。


1.2.5 Access 作为企业级客户/服务器应用程序的前端


客户/服务器数据库（比如说 Microsoft 公司的 SQL Server 和 Oracle）是在服务器上处理查询，然后将结果送回给工作站。服务器软件本身并不能将数据显示给用户，这是Access的任务。作为一个前端， Access可以从数据库服务器中检索数据，并且以报表、数据表或者窗体的形式显示。如果用户在Access窗体中对数据做了更新，这个更新可以送回给后端数据库。要想做到这一点，可以通过与这些外部数据库进行链接，以使它们作为 Access 表显示给开发人员和用户，也可以直接使用访问客户/服务器数据的技术。

因为Access 2007 装载了集中数据存储（SQL Server2005 Express版的数据库引擎），所以可以在桌面上开发一个客户/服务器应用程序，然后轻松地将它部署到企业SQL Server数据库中。第22章简短地介绍了开发客户/服务器应用程序所需的选择和技巧。《Alison Balter’s Matering Access 2000 Client/Server Development》一书讲述了有关如何开发Access工程的详细内容。

将查询处理移到后端，可以大大减少网络通信量，这样，Access这个开发解决方案也显得越发强大。这时它可以处理大量的数据，而且可以同时应付很多并发用户。开发这种大型的Access应用程序时，开发人员通常要面对如下的主要问题：

用户所用操作系统的种类；

展开的困难；

用户使用哪种方式连接应用程序和数据；

用户使用的硬件类型。

虽然说客户/服务器应用程序中的查询处理是在服务器上进行的，这确实大大地减少了网络通信量，但是，应用程序本身仍然驻留在各个用户的计算机上。这意味着每个客户端机器必须能够运行合适的操作系统及正确版本的Access。即使应用了正确的操作系统和Access，问题仍然没有解决。在Access应用程序中，动态链接库（DLL）冲突经常导致用户很难诊断的错误及怪异的反应。并且，对于分离的用户，他们必须通过Internet访问应用程序和它的数据，因此，Access就不是最好的解决方法。最后，Access 2007对硬件有严格的要求。这一章后面将介绍Access应用程序对硬件的要求。在决定配置这种大型的Access应用程序之前，必须弄清楚自己系统中各个用户的硬件和软件配置。还必须知道典型的Access应用程序所需的桌面支持是否适合给定的用户数，这些用户将使用要创建的系统。


1.2.6 Access 作为 Intranet/Internet应用程序开发平台


使用数据访问页，可以用静态HTML页和动态HTML页发布数据库对象。静态页是标准的HTML，它可以使用任何一个浏览器浏览。Access 2000引入了从Jet或SQL Server结构及数据中创建XML 数据和图表文档的能力，还可以从XML文档中将数据和数据结构导入到Access中。使用代码或者通过用户界面都可以完成这项任务。


注意
 本书介绍了Internet相关功能的内容，例如操作HTML和XML文件。


1.3 具有缩放能力的Access


Access 之所以强大，还在于它的缩放能力。使用 Microsoft Access 开发的应用程序，在开始时可以是在单个工作站上运行的小型商务应用程序，但是到后来，它可以变成一个企业级的客户/服务器应用程序。如果应用程序设计良好，用户扩展工作是非常简单的，甚至不用重写代码。这个特点使得 Access非常适合于需要扩展的商务应用程序，如果要将在部门级开发的应用程序分布到整个公司，那么它也是极好的选择。

更让人欣慰的是，Access既是前端又是后端，其中文件服务器的数据存储在Access的表中，它还能提供较好的安全性，而且能在后端数据库中预先建立数据库规则。在数据库级别中，可以使用给出参照完整性规则。例如，在一个数据库中，若某客户并不在其中，则不应该输入他的订单。为保持数据库中数据的完整性，在字段级和记录级应执行数据有效性规则。换句话说，通过使用Access本身的专有数据存储格式，许多以前只能在高端数据库服务器应用的功能现在也可以在普通数据库中使用。


1.4 什么是数据库


数据库（database）这个术语对不同的人来说，意思是不一样的。几年前，当xBase（包括dBASE、FoxPro和CA-Clipper））比较流行的时候，数据库用来描述字段和记录的集合（这在Access中称为表）。在客户/服务器环境中，数据库可用来表示与一个系统关联的所有数据、方案、索引、规则、触发器和结合某个系统的存储过程。在Access中，数据库就是指那些用来组成一个完整系统的所有的表、查询、窗体、数据访问页面、报表、宏和模块的集合体。


1.5 什么是数据库对象


正如前面所提及，Access的数据库由表、查询、窗体、报表、宏和模块组成。这些对象都有自己特定的功能。Access环境还包括好几个杂项对象，包括关系、数据库属性和导入/导出规格。有了这些对象，就可以创建功能强大的、用户友好的集成应用程序。图1.1所示的是Access的应用程序窗口。请注意，在“导航窗格”中列出的对象类别。以下各节对Access数据库的各个对象进行解释。
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图1.1 “导航窗格”显示了每个数据库对象的类别


1.5.1 表：数据的仓库


表是应用程序的起点。不管是将数据存储在Access数据库中，还是使用链接表引用外部数据，数据库中所有其他对象都对表进行了直接或间接的引用。

要想查看一个已打开的数据库中的各个表，应从“导航窗格”下拉列表中选择“表”，如图1.2所示（请注意，这里看不到任何隐藏的表，要查看隐藏的表，必须在“导航选项”对话框中选择“隐藏对象”复选框，如图1.3所示）。如果要查看某个表中的数据，应双击要浏览的表名。

Access将表中的数据以数据表的形式显示，其中包括了表中的所有字段和记录（如图1.4所示）。注意，图中折叠了“导航窗格”，这样可使用户更好地查看表（该技巧会在本章后面介绍）。可以修改数据表的诸多属性，甚至还可以对数据表内的数据进行查找和筛选。如果某表与另外的表进行了链接（如罗斯文的客户表和订单表），就可以打开或折叠子数据表，用以查看存储在子表中的数据。这些简单的技巧不会在这本书中介绍，Access的用户手册或其他介绍关于Access的图书对此已经做了介绍，例如《Sams Teach Yourself Microsoft Office Access 2007 in 24 Hours》。

[image: figure_0035_0003]


图1.2 要查看所有表，从“导航窗格”下拉列表中选择“表”

[image: figure_0035_0004]


图1.3 利用“导航选项”对话框可以显示隐藏对象

[image: figure_0035_0005]


图1.4 在罗斯文数据库中“客户”表的“数据表”视图包括了该表的所有字段和记录

作为开发人员，经常要查看表的设计，它是表的蓝本，也可以说是模板。为了查看表的设计，应该在打开表后单击功能区开始页面上的“视图”图标（见图1.5）。在设计视图内，可以查看和修改所有的字段名、数据类型以及字段和表的属性。在Access中，用户具有自定义表的设计能力和灵活性，第2章将讲述这些内容。

[image: figure_0036_0006]


图1.5 “客户”表的设计是该表的蓝本或模板


关系：连接表


为了较好地维护数据的完整性并简化与数据库内其他对象的操作过程，必须在数据库中的表之间定义关系。通过使用“关系”窗口可以完成这项任务。为了浏览“关系”窗口，应该选择“数据库工具”选项卡，然后在“显示/隐藏”组中选择“关系”按钮，此时，“关系”窗口就会出现，如图1.6所示。

[image: figure_0036_0007]


图1.6 可以查看和维护数据库中关系的“关系”窗口

在这个窗口中，可以查看和维护数据库中的关系。如果自己或者某个后续的开发人员已经设计了一些关系，但是在“关系”窗口中却看不到它们，那么在“设计”选项卡上的“关系”组中选择“所有关系”按钮，就可以将任何隐藏的表和关系显示出来。

请注意图1.6所示的关系，表之间的连接线上有一个数字1，还有一个无限符号（∞）。这说明在这些表之间有一个“一对多”关系。如果双击连接线，那么将出现“编辑关系”对话框（如图 1.7 所示）。在这个对话框中，可以指定表与表之间的准确关系。比如说，客户表与订单表之间的关系就是一对多的关系，它将执行参照完整性规则。也就是说，对于不存在的客户不能添加订单。请注意，“级联更新相关字段”这个复选框没有选中。这就意味着，用户不能更新客户表中某个客户的客户ID。由于“级联删除相关记录”这个复选框没有选中，因此，如果客户在订单表中有订单，那么它们不会从客户表中删除。

本书第3章将详细地讲述关系的定义和维护过程，还会介绍相关数据库设计的基础知识。不过，在设计过程中，要尽早地在概念和设计上认识到关系的存在。要想成功地设计和实现应用程序，它是必不可少的。
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图1.7 可以指定表与表之间准确关系的“编辑关系”对话框


1.5.2 查询：存储应用到数据的问题和操作


Access 的查询功能是非常强大的，并且具有多面性。利用选择查询可以对自己表中的数据进行查看、汇总和执行运算。利用操作查询可以添加、更新及删除表中的数据。为了运行查询，应该先从“导航”下拉列表中选择“查询”，然后双击要运行的查询，或者右键单击选择要运行的查询，然后单击“打开”按钮。在运行一个选择查询后，将出现一个数据表，其中包含了在查询中指定的所有字段和与查询规则相匹配的所有记录，如图 1.8 所示。在运行了一个操作查询后，Access 就会执行指定的行为，例如新表的创建及对现有表的数据追加这样的行为。一般来说，这时的查询结果的数据会得到更新，因为查询的结果实际上是一个动态的记录集，又被称为动态集，它以表中的数据为基础。

[image: figure_0037_0009]


图1.8 运行“已订库存”查询，会出现数据表，包含查询指定的所有字段及满足查询规则的所有记录

当存储一个查询时，实际上只有其定义、布局或者说格式属性以及数据表存储在数据库中。Access为用户设计查询提供了直观的、界面友好的工具。图1.9显示出了“查询设计”窗口。要打开该窗口，应该在“导航”窗格下拉列表中选择“查询”，然后选中要修改的查询，并且单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“设计”命令。图1.9中给出的查询是从采购订单、采购订单状态和采购价格总计表中选择数据（注意，查询是可以基于表和其他查询的）。它显示了采购订单表中的创建日期、供应商 ID、运费、税款和其他几个字段，也显示了采购订单状态表中的状态，还显示了来自采购价格总计查询中的价格汇总。第4章和第12章将专门讲述查询。因为查询是绝大部分窗体和报表的基础，因此查询可以应用于数据库中其他对象的过程，有关查询的内容将遍布全书。

[image: figure_0038_0010]


图1.9 从采购订单表、采购订单状态表及采购价格总计查询中显示数据的查询设计


1.5.3 窗体：显示、修改和添加数据的手段


虽然可以在表的数据表视图中输入和修改数据，但是，这样做并不能很好地控制用户的行为，也不能很好地处理数据输入过程，而这时就需要使用窗体了。Access的窗体富有特色，而且灵活多样、功能强大。

要想浏览某个窗体，应该从“导航窗格”中选择“窗体”。然后双击想要浏览的窗体，或者右键单击需要浏览的窗体，在弹出的快捷菜单中选择“打开”命令。图1.10所示的是“窗体”视图中的一个窗体，该窗体实际上包括4个窗体，即1个主窗体和3个子窗体。主窗体显示的信息来自订单表，而子窗体显示的信息来自订单明细表和订单表。当用户一个一个地查看订单时，与订单相关联的订单明细会相应地显示出来。如果用户选择了“发货信息”和“付款信息”选项卡，就可以看见有关该订单的额外信息。
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图1.10 包括客户、订单和订单详细信息的订单明细窗体

像表和查询一样，也可以在设计视图中查看窗体。为了查看窗体的设计，应该从“导航窗格”中右键单击该窗体，在弹出的快捷菜单中选择“设计”命令。图1.11所示的是设计视图中的订单明细窗体。请注意主窗体中的3个子窗体，第5章和第10章将专门讲述窗体。在应用程序的一些例子中应用窗体时也会介绍它。
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图1.11 含有 3 个子窗体的订单明细窗体的设计


1.5.4 报表：将数据整理成信息


在窗体中可以输入和编辑信息，但是在有了报表之后，就可以用打印机打印报表信息。图1.12所示的是一个预览模式的报表。要想预览某个报表，应该从“导航窗格”中右键单击该报表，然后在弹出的快捷菜单中选择“打印预览”命令，或者双击想要预览的报表。请注意报表中的颜色及其他内容，比如说列标题的阴影区域。报表像窗体一样，也是比较复杂的，不过它可以包含相当丰富的信息。

[image: figure_0039_0013]


图1.12 “季度销售报表”的预览在报表中显示出信息

也许用户想象不到，也可以在设计视图中浏览报表，如图1.11所示。要查看某个报表的设计，应该在“导航窗格”中右键单击该报表，然后在弹出的快捷菜单中选择“设计视图”命令。图1.12所示的报表有好几个节，从图中可以看到报表页眉、页面页眉、主体、页面页脚和报表页脚，这里只给出了报表中许多节中的一些。就像窗体可以包含子窗体一样，报表也可以包含子报表。第6章和第11章将专门讨论报表。当它用于应用程序的一些例子中时，用户也会看到它的应用。


1.5.5 宏：使系统自动化的一种方式


Access中的宏与其他Office产品中的宏是不一样的。它们不能像在Microsoft Word或Excel中那样进行记录，也不能像应用于应用程序的Visual Basic（VBA）代码那样保存。对于许多在键盘、菜单和工具栏上手工执行的大多数任务，都可以用Access的宏来执行。宏可以提供条件，这样用户就可以在应用程序流中添加逻辑。

Access 2007中可使用嵌入式宏。嵌入式宏不是在“导航窗格”中作为单独的对象出现，而是作为它连接的对象的一部分。当修改一个嵌入式宏时，它不影响数据库中的任何其他宏或对象。因为用户可以阻止嵌入式宏执行某些潜在的不安全操作，所以它们是可以信任的（包括嵌入式宏的宏知识会在第7章中介绍）。

为了运行宏，应该在“导航窗格”中选择“宏”命令，然后右键单击想要运行的宏，在弹出的快捷菜单中选择“运行”命令。这样，Access就会执行宏的操作。要想查看宏的设计，应该在“导航窗格”中右键单击该宏，然后在弹出的快捷菜单中选择“设计视图”命令。图1.13中给出4列宏。利用第1列可以指定条件，宏内第2列的操作只有在这个操作的条件为真时才会执行，第3列显示了该行宏的参数，利用第4列可以给宏添加注释。宏设计窗口的下半部分用来指定用于选定操作的参数。在图1.13中，选定的操作是OpenForm，它接收6个参数，即“窗体名称”、“视图”、“筛选名称”、“Where条件”、“数据模式”和“窗口模式”。
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图1.13 包括条件、操作、参数和注释的AutoExec宏的设计


1.5.6 模块：应用程序开发过程的基础


模块（Modules）是任何一个应用程序的基础，利用它可以建立函数库，并将其用于整个应用程序之中。模块一般是由子程序和函数构成的。函数通常要返回一个值，而子程序则不会。通过使用代码模块可以做以下工作：

执行错误处理；

声明和使用变量；

遍历和操作记录集；

调用Windows API 和其他库函数；

创建和修改系统对象，如表和查询；

执行事务处理；

完成许多宏没有的功能；

测试和调试复杂的过程；

创建系统库数据库。

这些只是使用模块可以完成的一部分任务。为了查看一个现有模块的设计，应该在“导航窗格”中右键单击想要修改的模块，然后在弹出的快捷菜单中选择“设计视图”命令打开“模块设计”窗口，如图1.14所示。在图1.14中的全局代码模块包含通用声明节和5个函数。图中可见的函数名为CreateInvoice。第8章和第13章将对模块和VBA进行专门的讨论，不过，这本书的各章均会对它们有所论述。

[image: figure_0041_0015]


图1.14 在设计视图中给出了通用声明节和CreateInvoice函数的全局代码模块


1.6 对象命名约定


不管是在Access中，还是在其他编程语言中，都应该遵守一组命名约定，而且要持之以恒，这是成功开发的关键。在确定命名约定时，应该考虑以下3个原则：

容易使用；

可读性好；

广为开发人员所接受。

本书中使用的命名约定来源于Leszynski/Reddick命名约定，它们主要应用于Access的版本1.x和2.0之中。这些标准应用很广，而且被开发领域广为采纳，在前几年流行的大多数开发书籍和杂志当中，均可以找到它们的身影。这些约定为上述环境的对象命名提供了简单而且具有一致性的方法。

附录A中的命名约定可在www.samspublishing.com网站上下载，并且它包括了命名对象约定的总结。在整本书中都会用到它们，在应用到的各个章节还会强调它们。


1.7 硬件要求


Aceess的一个不足之处就在于它对硬件资源的要求太高。这种要求对开发人员和最终用户来说是不一样的，因此，将系统要求分成两个部分来讨论。当用户在接触到这些要求时，请注意实际要求和推荐要求之间的区别。

开发人员的系统硬件要求

根据文档说明，以下是运行Aceess 2007 所要求的最低配置：

主频大于500MHz的处理器；

带有Service Pack 2的Windows XP、带有Service Pack 1的Windows 2003 或者是更新的操作系统，例如Windows Vista；

容量256MB的内存；

容量1.5GB的硬盘空间（当下载的原安装包从硬盘移除后，一些空间会被释放出来）；

1024×768 或者更高的分辨率的显示器；

CD-ROM 或DVD 光驱；

指向设备。

硬件是没有上限的，配置越高就越好。更高的内存，更大的硬盘容量会使Access运行起来更快。


1.8 Access应用程序的开发过程


许多开发人员认为，Access是一个快速的应用程序开发环境，因此在创建应用程序时，没有必要进行系统分析和系统设计。对于这一点，笔者并不赞同。如本章前面所述，Access应用程序看起来比较容易创建，但如果规划不当，也会带来灾难。


1.8.1 任务分析


Access应用程序开发过程的第一步就是进行任务分析，也就是考虑在用户工作的时候会发生的每一个过程，这是一件麻烦而必要的工作。当笔者第一次受聘于一家大型公司在大型机上作编程工作的时候，他们就要求对任务列表进行仔细的任务分析。那时，必须找出系统中的各个用户为了完成日常工作要做些什么，还要描述各个过程，并决定一个任务到另一个任务之间的流向，同时又要将各个用户的各个任务与其他任务，以及系统内其他用户的每一个任务联系起来，并且要将任务与对象挂钩。虽然如今快速的应用程序开发环境和创建技术日益流行，而且在开发过程中这个步骤好像有点过时了，但是，要是这一步完成得不好，或者从某种意义上说根本就没有做，那么将有可能对应用程序进行大规模地返工。


1.8.2 数据分析和设计


在分析和描述了系统中的所有任务之后，就进入了应用程序的数据分析和设计阶段。在这个阶段，用户必须找出要完成各个任务需要的相应信息。这些数据元素必须指定给各个对象，每个对象在数据库中将成为一个唯一的表。例如，一个对象可以就是一个客户。这样，与客户相关联的各个数据元素（名称、地址、信用限额及其他有关系的信息）将成为客户表中的各个字段。

用户应该为每个数据元素指定以下内容：

合适的数据类型；

所要求的大小；

有效性规则。

还要决定各个数据元素是否可以更新，以及它们是通过输入得来还是通过计算得来。然后要确定自己表的结构是否规范化。


规范化的应用


按照一系列规则对表的设计进行测试的过程就叫做规范化，这一系列规则用于确保应用程序进行尽可能有效的操作。这些规则是基于集合理论的，它们最先由 Dr.E.F.Codd 提出。虽然学习规范化也许要花上几年的时间，但是它的基本思想是一目了然的，那就是以尽可能少的数据操作和编码来实现应用程序的有效运行。第3章会详细介绍规范化和数据库设计。本章只介绍其中的6条基本规范化规则。

（1）字段原子化。也就是数据的各个部分应该尽量分开。比如，不应该泛泛地创建一个叫做“名字”的字段，而应该为其创建两个字段，即一个“名”和一个“姓”。这样处理使得数据的操作变得非常简单。例如，要是想只以名（而不管姓是什么）来排序或搜索，那么做了以上处理之后，就可以节省很多开销。

（2）每个记录应该有一个唯一的标识符，以便能够安全地识别各条记录。例如，如果要改变客户信息，就必须确保所改变的信息与适当的客户发生了正确的联系。这个唯一的标识符叫做主键。

（3）主键是一个字段或几个字段，它用于唯一地标识相应的记录。有时候需要指定原有的字段作为主键。例如，在员工表中，社会保险号码应该用来为系统标识员工。但是在有些时候，又需要创建一个主键。例如，要是两个员工具有相同的名字，那么员工名就不能为系统独立地标识员工。这时就有必要创建一个字段，使它成为员工的一个唯一标识符，比如说可以创建一个客户ID。

（4）主键应该比较短小、稳定而简单。短小是指它的尺寸应该比较小（不应该是50个字符这么大的字段）。长整型数据对于主键是极好的。稳定意味着主键的字段值应该很少变动或者说不变动。例如，客户ID较少改动，而一个公司的名字变化的概率则比较大。简单说就是要让用户容易操作。

（5）表中的每个字段应该提供主键所标识记录的其他信息。例如，客户表中的各个字段应该描述具有特定客户ID的客户。

（6）表中的信息不应该在多个位置出现。例如，一个特定客户的名字就不应该出现在多个记录之中。

例如，图1.15所给出的数据表是一个没有规范化的表的例子。请注意，CustInfo字段针对各个订单进行了重复，因此，如果客户地址发生了变化，指定给相应客户的每个订单其地址也会发生改变。换句话说， CustInfo字段没有实现原子化。如果用户想以城市名排序，则行不通，因为城市名处在CustInfo字段的中间。如果订货清单的项目名称发生了改变，则必须对有该订货清单项目的每条记录进行修改。在这个例子中，问题就出现在订购的项目上。在这个设计过程中，可能需要为每个客户订单项创建4个字段，即姓名、供应商、数量和价格。这样设计以后，要想为用户创建他们所需要的销售报表和其他报表是相当困难的。
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图1.15 没有规范化的表

图1.16所示的是经过规范化的同样的数据。请注意，这时候它们分成了好几个不同的表，即tblCustomers、tblOrders、tblOrderDetails和tblSuppliers。tblCustomers表只包含与特定用户相对应的数据。
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图1.16 数据规范化后进入了4个单独的表中

每条记录均由所设计的CustomerID字段单独标识，而这个字段又用于将表tblCustomers和表tblOrder联系起来。tblOrders表包含的信息只针对于整个订单，而不针对于客户订购的各个项目。这个表包含了那些具有订单和订单日期的客户的 CustomerID，而且它通过 OrderID 与表 tblOrderDetails 发生联系。tblOrderDetails表持有针对特定OrderID所订项目的信息。

在这里，可订购项目的数量没有限制。想订购多少项目，就可以订购多少项目，因为这时只须在tblOrderDetails表中多添加一些记录。最后，供应商信息也放在一个唯一的表（tblSuppliers）中，这样，供应商的信息发生改变时，只有一处会变动。


1.8.3 原型开发


与以前使用大型机的时候相比较，虽然应用程序开发的任务分析阶段和数据分析阶段并没有多大改变，但是，原型开发阶段发生了很大的变化。在对大型机进行操作时，用的是基于 DOS 的语言，那时对各个屏幕和报表开发详细的规范是很重要的。这种情况下，稍作改动，比如说在屏幕上移动一个字段，则意味着一场大的改变，这时往往又得工作几个小时。在用户对屏幕和报表的规范发表看法后，开发人员又得花上几天时间埋头苦干，才能开发出屏幕和报表的规范。而且，当开发人员工作了几个月并把产品交给用户时，用户也许并不完全满意。而这往往意味着开发人员必须回到绘制板前，再花不少时间进行改动，以满足用户对应用程序的要求。

不过，现在这个过程完全不同了。一旦任务描述和数据分析完成之后，开发人员便可以实现对表的设计，并在它们之间建立关系。窗口和报表的原型开发过程便可以随即开始。这时，开发人员不必在与用户交流之前先躲起来开发几周甚至几个月，使用Access向导，只须花上几天时间，便可以快速地开发出窗体的原型。


1.8.4 测试


在没有进行测试以前，用户还不能断定应用程序能做些什么。如果用户的应用程序要在Windows 2000、Windows 2003、Windows XP 和Windows Vista 的机器上运行，那么应该在所有这些环境下都进行一次测试。测试应用程序应该扩展到最低分辨率的显示器上，因为应用程序可能会在开发人员自己的机器上运行得很好，而在用户的低配置机器上会运行得很慢。

在测试时，既要对应用程序进行部分测试，又要进行集成测试。测试应用程序时，应尽量多组织一些人，并且要确保这些人中有计算机方面的行家，也有对计算机一窍不通的人。这些不同类型的用户可以发现完全不同的问题。千万不要自己独自一人进行测试，因为自己往往找不出自己所开发程序的错误。


1.8.5 程序的实现


到最后，应用程序便可以作为产品发行了，但是，应该先将应用程序发行给少量的用户，并让他们知道这是进行测试。要让他们意识到他们是系统的第一批用户，这自然是一件引以为荣的事，但也要告诉他们问题可能随时发生，而且他们也有责任将遇到的问题反馈回来。如果一开始就大范围地发行应用程序，而结果证明操作不正常，那么将完全失去用户对您的信任。这就是要慢慢发行应用程序的原因。


1.8.6 维护


由于Access是一个快速的应用程序开发环境，因此，它所开发的应用程序要求维护的时间比基于DOS开发的应用程序要求维护的时间要长。用户的要求一般是很高的，开发人员的水平越高，他们的要求就越高。不过，对咨询人员来说，这倒是一件好事。当然，也应该具体情况具体分析，因为应用程序的作用范围在不断改变，不能将自己局限于一种情形，从而走入死胡同。

维护包括3种类型：错误修正、规范改动和问题解答。错误修正必须尽可能快地进行。规范改动的意义应该清楚地解释给用户，在进行所要求的改动时要涉及到时间和费用这两个方面。在对问题进行解答时，应该多召集一些用户，告诉他们如何优化窗体和报表，使他们能更灵活地使用应用程序并对它进行开发。当然，应用程序的最终目标就是给尽可能多的用户带来便利。


1.9 Access 2007的新功能


Access 2007添加了大量新功能，它们都值得一看。虽然Microsoft将许多这些功能定位于终端用户，但是在产品中还是有许多其他有用的改进。接下来的章节提供了这些新功能的概况。本书的适当章节还会详细介绍每个功能。


1.9.1 用户界面的新功能


Access 2007 的用户界面是经过重新设计的。Microsoft 公司作出这样的改变，是为了帮助用户在需要某些命令的时候，方便地找到它们。以前许多功能深藏在Access菜单结构中，现在用户则可以轻松地找到它们。从启动Access 2007的时刻开始到退出该应用程序，用户的感觉将完全不同于使用Access 2003时的感觉，也不同于使用任何以前版本的Access的感觉。

当启动Access 2007 后，屏幕如图1.17 所示。此时，可以选择创建一个新的空数据库，打开最近使用过的某个数据库，打开其他现有的数据库，或是从模板创建一个新数据库。如果选择“空白数据库”， Access就会提示输入数据库的名称和位置，如图1.18所示。在单击“创建”按钮后，屏幕就会如图1.19所示。

注意，Access 2007 提供了一套选项卡式的界面，如图 1.19 所示。当创建一个新的空白数据库时， Access 2007会生成一个新数据表，这样用户就可以在数据库中创建第一个表了。可以使用这个技巧创建一张表，或者可以在“设计”视图中创建表。注意，选项卡下面的部分看上去就像工具栏一样。这个工具栏叫做“功能区（ribbon）”。1.9.2 节将会详细地介绍功能区。后续的各节将会介绍Access 2007 中使用的每个选项卡。
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图1.17 Access 2007 的桌面和它之前的版本看上去风格不同
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图1.18 必须给数据库选择一个名称和位置

[image: figure_0046_0020]


图1.19 Access 2007 的新选项卡式界面


1.9.2 认识功能区


功能区是该程序顶部的区域，它代替了菜单和工具栏。使用功能区可以选择想要操作的命令的类别。功能区包含命令选项卡和上下文命令选项卡。下面小节将介绍这两种选项卡。

1．探索命令选项卡

当启动Access 2007 后，就会出现选项卡式的界面。这些选项卡包括“开始”、“创建”、“外部数据”、“数据库工具”和“数据表”。本节将探究每个选项卡的详细内容。

第1个选项卡就是“开始”选项卡（如图1.20所示）。利用它可以实现如下类型的功能：

在视图间切换（数据表和设计）；

剪切、复制和粘贴；

格式化文本（添加粗体或下划线，改变字体等）；

操作多格式文本（项目符号列表和编号列表）；

操作记录（保存、合计及拼写检查等）；

排序和筛选数据；

按照特定的条件查找数据。
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图1.20 利用“开始”选项卡可以实现基本的格式化和面向记录的任务

第2个选项卡是“创建”选项卡（如图1.21所示）。利用它可以实现如下类型的功能：

创建表、表模板和SharePoint列表；

创建不同类型的窗体；

创建不同类型的报表；

创建查询和宏。
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图1.21 利用“创建”选项卡可以创建数据库对象

第3个选项卡是“外部数据”选项卡（如图1.22所示）。利用这个选项卡可以实现如下类型的功能：

处理已保存的导入和导出；

连接到其他Access数据库、Excel数据表、SharePoint列表、文本文件、XML文件，以及其他诸如开放式数据库互接（Open Data Base Connectivity，ODBC）数据库；

创建和管理电子邮件。
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图1.22 利用“外部数据”选项卡可以连接Access 2007 和其他应用程序，例如Excel和SharePoint

第4个选项卡是“数据库工具”选项卡（如图1.23所示）。利用它可以实现如下功能：

启动Visual Basic编辑器；

操作宏；

操作关系和对象相关性；

执行分析任务；

连接SQL Server；

操作链接表；

管理切换面板；

用密码加密数据库；

操作加载项；

编译数据库。
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图1.23 利用“数据库工具”选项卡可以实现其他各种与数据库相关的任务

2．探索上下文命令选项卡

其他选项卡都是上下文命令选项卡，它们会依赖于用户的行为而改变。例如，当第1次创建新数据库时，Access会假定第1个任务就是创建一张新表。所以就会出现“数据表”视图，并且会显示“数据表”选项卡（如图 1.24 所示）。利用该选项卡可以实现与操作数据表相关的所有任务。这些任务包括操作字段和列，修改与列相关的数据类型和格式以及操作关系。本书将以这种简介的方式适当地介绍每个下文选项卡。
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图1.24 “数据表”选项卡是上下文选项卡，它在“数据表”视图中工作时可用

3．利用库

库是一种可视化显示选择的控件，有了它用户就可以看见将要获得的结果。这样就可以浏览并查看 Access 2007 能做什么。图 1.25 提供了一个例子，如用户所见，当单击“网格线”按钮右边的箭头时，一个库就会出现，并展示每个会出现的结果。这个功能使用户可以方便地从提供的选项中作出自己的选择。

[image: figure_0049_0026]


图1.25 库提供了选中选项的预览效果

4．操作快速访问工具栏

“快速访问”工具栏是一个标准工具栏，它出现在功能区的顶部，并能够通过单击就可以访问命令，例如“保存”和“撤消”。注意图 1.26 中的“保存”、“打印”和“撤消”按钮，这些按钮都在“快速访问”工具栏上，用户可以随时方便地访问它们。用户可以自定义“快速访问”工具栏，用以包括最常用的命令；还可以修改工具栏的位置和大小。如用户所见，小工具栏出现在命令选项卡上。要改变“快速访问”工具栏的位置，只须右键单击工具栏，然后在弹出的快捷菜单中选择“在功能区下方显示”命令即可。工具栏就会出现在功能区下面（如图1.27所示）。
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图1.26 利用“快速访问”工具栏可以方便地访问常用命令
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图1.27 可以将“快速访问”工具栏放置在功能区下面

5．使用“Microsoft Office Access”按钮

“Microsoft Office Access”按钮出现在应用程序窗口的左上角。当单击“Microsoft Office Access”按钮后，就会出现一个菜单（如图1.28所示）。使用该菜单，可以实现以下任务：

创建新数据库；

打开现有数据库；

保存改变到当前对象；

使用“另存为”菜单命令将文件保存为其他 Access 文件格式，或者保存到网页服务器、PDF及XPS文件中；

打印及打印预览；

通过压缩和修复数据库、备份数据库、操作数据库属性来管理数据库；

将数据库以电子邮件的形式发给其他人；

关闭当前数据库。
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图1.28 “Microsoft Office Access”按钮提供了一个必要的菜单，用于实现常用的命令

6．功能区的提示和技巧

在Access 2007 中可以使用与Access以前版本中相同的键盘快捷键。这意味着可以使用用户已经非常熟悉的键盘快捷键实现许多常用的功能（例如“保存”）。当在功能区中将鼠标指针悬停在与键盘快捷键相联系的按钮之上时，作为“屏幕提示”的快捷键就会出现（如图1.29所示）。
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图1.29 当将鼠标指针悬停在与键盘快捷键相联系的命令之上时，作为“屏幕提示”的快捷键就会出现

另外一个查看键盘快捷键的方法是，在特定的选项卡上按下 Alt 键。此时所有 Alt 快捷键会以小指示符的形式出现（如图1.30所示）。例如，当在“开始”选项激活时按下Alt键，就可看见“Alt+F”快捷键可以访问“Microsoft Office Access”按钮。
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图1.30 如果按下键盘上的 Alt 键，那么 Alt快捷键会以小指示符的形式出现

有时，用户需要额外的屏幕控件，并希望压缩功能区，仅显示出激活的命令。Access 2007 可以很容易地实现该功能。要压缩功能区，只须双击激活的命令选项卡，应用程序窗口就会如图1.31所示。要再次打开它，只须单击想要激活的选项卡。
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图1.31 通过双击可以压缩功能区

7．自定义快速访问工具栏

正如前面“操作快速访问工具栏”一小节所提及的，可以自定义“快速访问工具栏”。右键单击工具栏，将会弹出一个与上下文相关的快捷菜单（如图1.32所示）。
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图1.32 右键单击“快速访问”工具栏，就会出现一个与上下文相关的菜单

选择“自定义快速访问工具栏”命令，带有“自定义”选择页面的“Access选项”对话框将会出现（如图1.33所示）。

[image: figure_0052_0034]


图1.33 利用“Access选项”对话框的“自定义”页面可以自定义“快速访问”工具栏

下面是自定义“快速访问工具栏”的步骤。

使用“从下列位置选择命令”下拉列表，选择想要使用的命令类别。例如，在图1.34中，选中了“创建选项卡”命令。
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图1.34 在单击了“添加”按钮之后，命令就会出现在对话框右边的列表框中

（1）使用“自定义快速访问工具栏”下拉列表，决定变化是用于使用文档，还是指定的正在操作的文档。

（2）从对话框左边的列表框中选择一个命令，单击“添加”按钮将它添加到对话框右边的列表框中。例如，在图1.34中，从“创建选项卡”下拉列表框中添加了“空白窗体”命令。

（3）使用对话框右边的上下箭头，可以在现有命令列表内将命令向上或向下移动。

（4）在添加了所有想要的命令后，单击“确定”按钮结束该过程。现在 “快速访问”工具栏会显示连接了命令的图标，这些命令是用户添加给工具栏的（如图1.35所示）。
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图1.35 在给“快速访问”工具栏添加了 3个命令后，它们会出现在现有工具栏按钮的旁边


提示
 如果想要将“快速访问”工具栏重设到默认值，可以单击“Access选项”对话框中“自定义”页面的“重设”按钮。


1.9.3 认识导航窗格


Microsoft公司使用“导航窗格”代替了数据库窗口。“导航窗格”包含数据库中所有对象的名称，有窗体、报表、页面、宏及组成数据库的模块。在图1.36中，可以看到“联系人”数据库由一个表、一个查询、两个窗体和两个报表构成。
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图1.36 利用“导航窗格”可以选择和操作恰当的数据库对象

给数据库对象应用一个命令很容易。只须简单地用右键单击对象，就会弹出与上下文相关的快捷菜单。例如，利用与“联系人”表相关的上下文菜单可以打开、设计、导入、导出、删除以及在管理一个表时执行其他必要的重要功能（如图 1.37 所示）。另外一个例子是，当右键单击窗体时，弹出的与上下文相关的快捷菜单。在图1.38所示窗体的选项和表中的选项有很大的区别。它们包括在不同视图中操作窗体的能力，还可以导出、重命名和删除窗体以及查看视图属性。
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图1.37 在右键单击表后，利用上下文相关的快捷菜单可以执行与表相关的功能
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图1.38 右键单击窗体后，利用上下文相关的快捷菜单可以执行与窗体相关的功能


1.9.4 操作选项卡式的文档


在 Access 2003 中，所有打开的文档（如窗体、报表等）会出现在任务栏中。现在，Mircosoft 使用选项卡式的文档代替了这种范式。当打开窗体、报表和其他对象后，它们会以选项卡的形式出现在功能区上（如图1.39所示）。只须通过单击每个选项卡，就可以轻松地在对象间切换。注意图1.39中，打开了3个对象：联系人列表、联系人扩展信息和联系人通讯簿。“联系人列表”窗体是当前激活的选项卡。
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图1.39 每个打开的文档以选项卡的形式出现在功能区上

1．显示或隐藏文档选项卡

如果用户偏好使用较老的方式，一次只查看一个对象，或是在任务栏上显示重叠的窗口，那么可以通过使用“Access选项”改变Access的行为。按照下面的步骤可以做到一次仅查看一个对象：

（1）单击“Microsoft Office”按钮；

（2）单击“Access选项”按钮（如图1.40所示），就会出现“Access选项对话框”；
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图1.40 利用“Access选项”可以修改Access的行为及指定数据库

（3）选择“当前数据库”，如图1.41所示；
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图1.41 “当前数据库”选项能影响指定数据库的行为

（4）在“应用程序选项”窗口中，取消对“显示文档选项卡”复选框的勾选；

（5）单击“确定”按钮关闭该对话框，就会收到一条信息：“必须关闭并重新打开当前数据库，指定选项才能生效”；

（6）关闭并重新打开该数据库，就可以看见生效后的改变，此时，屏幕如图1.42所示，在功能区下方已经没有了选项卡。

[image: figure_0056_0043]


图1.42 在关闭并重新打开数据库后，在功能区下方没有显示选项卡

2．显示重叠窗口

还有一个选项是显示重叠窗口。以下是涉及到的步骤：

（1）单击“Microsoft Office”按钮；

（2）单击“Access选项”按钮，打开“Access选项”对话框；

（3）选择“当前数据库”；

（4）选择“重叠窗口”单选按钮；

（5）单击“确定”按钮关闭该对话框；

（6）改变并重新打开该数据库可以查看到生效的结果，此时，屏幕应该如图1.43所示，注意，在功能区下方没有显示选项卡。


注意
 “显示文档选项卡”设置是默认数据库设置。必须为每个数据库修改该设置。使用Access 2007创建的新数据库默认显示文档选项卡，而 Access以前版本创建的数据库默认使用重叠窗口。

[image: figure_0057_0044]


图1.43 在改变并重新打开数据库后，就能以重叠的窗口查看每个对象


1.9.5 探索新的状态栏


Access 2007中的状态栏和其以前版本中的状态栏十分相似，但是它也有一些新的功能。除了可以显示状态信息、属性提示、过程指示符以及其他与以前版本的Access相似的功能外，用户还可以利用新状态栏修改当前视图，例如缩放它们。它还提供了丰富的右键单击功能。

只须通过单击状态栏右下角的适当工具，就可以快速且方便地修改正在操作的视图（如图1.44所示）。例如，当打开一个窗体后，就可以在“窗体视图”、“数据表视图”、“布局视图”和“设计视图”之间切换。当打开一张表后，可以在“数据表视图”、“数据透视表视图”、“数据透视图视图”和“设计视图”之间切换。

[image: figure_0057_0045]


图1.44 通过单击状态栏上适当的工具，可以修改正在操作的视图

新状态栏的另外一个功能是调整缩放的级别，即可以放大或缩小。

最后，在右键单击新状态栏后，会发现它提供了一系列可用的命令。如图1.45所示，可以执行诸如改变“大写”设置、“数字”设置及是否筛选数据的命令。要做到这些，只须选择或取消选择适当的设置。

[image: figure_0058_0046]


图1.45 右键单击状态栏后，可以执行很多命令


显示或隐藏状态栏


Access 2007提供了显示或隐藏状态栏的选项。采取下面的步骤，可以改变状态栏的显示状况：

（1）单击“Microsoft Office”按钮；

（2）单击“Access选项”按钮，打开“Access选项”对话框；

（3）选择“当前数据库”；

（4）在“应用程序选项”窗口中取消对“显示状态栏”复选框的勾选；

（5）单击“确定”按钮关闭对话框；

（6）改变并重新打开数据库，状态栏就不会再出现（如图1.46所示）。

[image: figure_0058_0047]


图1.46 在改变并重新打开数据库后，状态栏不再出现


1.9.6 操作浮动工具栏


Access 2007 提供了许多文本格式化功能。在以前的 Access 版本中，格式化文本需要使用菜单或显示格式化工具栏。利用浮动工具栏可以方便地访问格式化功能，而不需要使用菜单或显示工具栏。

具体操作步骤如下所示：

（1）选择要改变的文本（文本必须在使用了多文本功能的备注字段中），浮动工具栏将出现在选中的文本上方（如图1.47所示）；

[image: figure_0059_0048]


图1.47 在选择了文本之后，浮动工具栏出现在选中文本的上方

（2）选择适当的格式化选项（例如加粗）；

（3）将鼠标指针从浮动工具栏上移开，浮动工具栏就会渐渐消失，而文本会以选中的格式出现（如图1.48所示）。

[image: figure_0059_0049]


图1.48 注意“备注”字段中的文本是加粗且斜体的


注意
 如果不想给选中的文本应用格式，只须将鼠标指针从工具栏上移开一点点，浮动工具栏就会消失。

只能在特定的情况中应用格式。例如在“备注”字段中，它的“文本格式”属性是被设置为“多文本”。


1.9.7 窗体的新功能


Access 2007中窗体可用的新功能的数量巨大，因此在这只会提供一个概况，在第5 章中将会详细地介绍。窗体的新功能如下所示：

使用“快速创建”创建窗体的能力；

名为“布局视图”的新视图；

操作“堆叠式”和“表格式”布局的能力；

分割窗体；

切换背景颜色；

给窗体数据的新的筛选功能。


1.9.8 报表的新功能


报表也有大量的新功能，许多功能与以前用于报表的功能相似。它们包括以下内容：

使用“开始创建”创建报表的能力；

名为“布局视图”的新视图；

操作“堆叠式”和“表格式”布局的能力；

新的“分组”、“排序”和“汇总”功能。


1.9.9 透视表和透视图


Access 2002、2003 和2007 允许用户在“数据透视表”和“数据透视图”视图中查看任意表、查询或窗体。利用数据透视表和数据透视图可以方便地对相当复杂的数据进行分析。这意味着用户可以在Access中直接执行许多数据分析任务，而这之前必须在Excel中完成。数据透视表和数据透视图也能用于子窗体中，并且对于它们引起的事件，可以通过编程作出反应。


1.10 Access 2007中的其他新特性


Access 2007极大地增强了导入和导出功能。例如，现在可以导出到PDF和XPS字段；也可以保存导入和导出的具体规范，这样用户以后就可以重复使用它。在第20章中将介绍这些功能。

Access 2007和Outlook 2007是紧密地结合在一起的。可以使用Outlook 2007收集和更新数据。当使用新的“数据收集”功能时，Access 2007 会自动创建一个Microsoft Office InfoPath 2007 或HTML窗体，然后它能够将该窗体嵌入到电子邮件信息中。这样就可以将邮件寄给选中的 Outlook 联系人，或者是存储在 Access 数据库中的联系人。当接受者填写了窗体并将它返回后，就可以无缝地将结果数据存储在Access 2007数据库中了。

另外，Access 2007中有关安全的功能已经完全修改了。“用户安全”模型在Access 2007 中被完全淘汰了，除非坚持给数据库使用旧的Access文件格式（.mdb或.mde），并且给该数据库应用了用户分级安全模型。换句话说，如果打开一个Access以前版本创建的数据库，而该数据库已经应用了安全级别，那么 Access 2007 将会支持该数据库的用户分级安全功能。如果将 Access 以前版本创建的数据库转换为Access 2007文件格式，Access 2007就会删除该数据库的所有用户分级安全设置，并会应用Access 2007安全功能。读者将在第31章中学习更多有关安全的知识。


1.10.1 复制怎么了


Access 2007不支持复制功能，除非将数据库以旧的文件格式保存。如果打开了一个现有的复制功能已经生效的.mdb文件，那么Access 2007 会支持复制功能。也可以使用Access 2007 复制由Access以前版本创建的数据库，只要不将该数据库转换为新的文件格式。

不能将一个复制的数据库转换为Access 2007 的文件格式。然而，此处对于该问题有一个解决方法，它涉及手动地重新创建Access 2007 文件格式的数据库。只有在 Access 2007 文件格式所能带来的益处大于复制功能的益处时，才应该这么做。如果确实决定手动地重新创建数据库，就必须首先确保所有隐藏的及系统的对象是可见的。然后按照以下步骤操作：

（1）使用与创建副本数据库相同版本的Access打开用户想要转换的副本；

（2）选择“工具”>“选项”命令；

（3）选择“视图”选项卡，打开的“选项”对话框如图1.49所示；

[image: figure_0061_0050]


图1.49 利用“选项”对话框可以查看隐藏的和系统的对象

（4）在“显示”选项区域中，选中“隐藏对象”和“系统对象”复选框；

（5）单击“确定”按钮应用这些设置，然后关闭“选项”对话框。


重新创建数据库


下一步，就必须手动地重新创建数据库了。按如下步骤操作。

（1）创建并打开一个空白的Access 2007 数据库。

（2）关闭名为“表1”的表，而不保存它。

（3）选择“外部数据”选项卡（如图1.50所示）。

[image: figure_0061_0051]


图1.50 使用“外部数据”选项卡，可以导入和导出数据

（4）在“导入”组中选择“Access”，就会打开“获取外部数据-Access数据库”对话框（如图1.51所示）。

[image: figure_0061_0052]


图1.51 “获取外部数据-Access 数据库”对话框提示指定要导入的数据库对象

（5）在该对话框中单击“浏览”按钮，找到副本的数据库，然后单击“打开”按钮。

（6）在“获取外部数据-Access 数据库”对话框中，选择“将表、查询、窗体、报表、宏和模块导入当前数据库”单选按钮，然后单击“确定”按钮，就会打开“导入对象”对话框（如图1.52所示）。

[image: figure_0062_0053]


图1.52 “导入对象”对话框提示选择想要导入的对象

（7）选择想要导入新数据库的对象。如果想要导入所有对象，可以在每个选项卡上单击“全选”按钮。不要选择任何表，以后会分别处理它们。

（8）Access提示使用保存导入步骤。如果想要这么做，可以选择“保存导入步骤”复选框，输入所需的信息（如图1.53所示），然后单击“保存导入”按钮。

[image: figure_0062_0054]


图1.53 如果计划以后会再次执行导入过程，就应该选择“保存导入”按钮

（9）在Access 2007 中打开副本数据库。

（10）确保s_GUID、s_Lineage和s_Generation字段是可见的。具体方法是右键单击“导航窗格”顶部，在弹出的快捷菜单中选择“导航选项”命令，这样就会打开“导航选项”对话框（如图1.54所示）。

[image: figure_0062_0055]


图1.54 使用“导航选项”对话框表明想要显示系统对象

（11）在“显示选项”选项区域中，选择“显示系统对象”复选框，然后单击“确定”按钮关闭该对话框。

（12）给每个表都创建一个“生成表”查询。“生成表”查询会接受所有旧表中的数据，并且会使用同样的数据在新数据库中创建一个表。如果s_GUID是主键，并且是其他表的外部键，就必须在新表中包括s_GUID字段。此时没有必要将s_Lineage和s_Generation字段复制到新表中。

（13）运行“生成表”查询。这会在新数据库中创建多个表。新表不会继承任何字段属性，并且也不会从原表中继承主键设置（这些是很重要的）。

（14）在新的数据库中，创建与副本表中相同的索引及主键。

（15）在新数据库中给每个表创建必要的关系。

（16）保存新数据库。


1.10.2 ADP 文件怎么了


Access 2007也不再支持Access数据对象（Access Data Project，ADP），同样，除非以旧版本的Access文件格式保存数据库。虽然支持旧版本的Access文件格式的，但是最好不要使用ADP文件作任何新的开发。如果用户现存的 ADP 文件可以满足当前的商业需要，那么用户此时就不需要重新编写它们。如果基于某些原因，用户决定对那些现有的应用程序作出重要改变，那么就应该考虑将它们转换为.accdb 或.accde 文件格式，并且查询编写它们的功能，这样才能充分利用Access 2007的新功能，并消除ADP文件的特有功能。


1.11 额外的提示和技巧


在操作 Access 2007 时，有一些额外的提示和技巧值得用户注意。例如高级“导航窗格”技巧和操作多值字段的过程。下面一小节将详细讨论这些话题。


1.11.1 高级导航窗格技巧


Access 2007具备一些值得注意的极好的“导航窗格”技巧，包括创建自定义类别和组的能力，在类别中显示或隐藏组或对象，以及在自定义组中移除和保存对象。下面以创建自定义类别开始介绍，具体操作步骤如下所述：

（1）右键单击“导航窗格”顶部的菜单，将会弹出一个级联式菜单（如图1.55所示）；

[image: figure_0063_0056]


图1.55 利用级联式选项屏可以控制“导航窗格”的行为

（2）选择“导航选项”命令，打开“导航选项”对话框（如图1.56所示）；

[image: figure_0064_0057]


图1.56 利用“导航选项”对话框可以操作“导航窗格”重要的特征

（3）单击“添加项目”按钮添加一个类别，此时对话框如图1.57所示；

[image: figure_0064_0058]


图1.57 可以方便地给“导航窗格”添加一个类别

（4）输入新类别的名称；

（5）使用上下箭头，可以在列表中向上或向下移动该类别；

（6）单击“确定”按钮关闭该对话框，如果左键单击“导航窗格”菜单，就会在列表中看见新添加的类别（如图1.58所示）。

[image: figure_0064_0059]


图1.58 在创建了一个自定义类别之后，可以在可用类别列表中看见它

1．给类别添加自定义组

在有了自定义类别之后，就需要给它添加自定义组。以下是涉及到的步骤：

（1）右键单击“导航窗格”顶部的菜单，在弹出的级联式菜单中选择“导航选项”命令，打开“导航选项”对话框；

（2）选择想要添加组的类别，例如，在图1.59中，“罗斯文对象”选项被选中；

[image: figure_0065_0060]


图1.59 选择想要添加组的类别

（3）单击“添加组”按钮，出现一个新的组；

（4）输入新组的名称；

（5）继续给该类别添加新的组，完成后，“导航选项”对话框如图1.60所示；

[image: figure_0065_0061]


图1.60 在添加完组后，它们都会出现在对话框中

（6）单击“确定”按钮关闭该对话框，现在，这些组就会出现在该类别中（如图1.61所示）。

[image: figure_0065_0062]


图1.61 在关闭该对话框后，新的组就会出现在该类别中


注意
 创建自定义类别的最大数量是10个。当然，用户可以随时重命名或删除类别。

2．给自定义组添加对象

现在可以给自定义组添加对象了，可以按照以下步骤实现。

（1）选择想要添加新对象的类别。

（2）在“未分配的对象”组中，选择想要包括进自定义组中的对象，然后将它们移动到该组中。可以分别拖动这些项目；也可以按住Ctrl键，然后单击拖动多个项目；或者右键单击选中项目中的一个，移动鼠标到“添加到组”，然后单击自定义组的名称。不管使用哪种方法，Access 都可以将这些对象添加到指定的组中。


注意
 当从“未分配的对象”组中将数据库对象添加到自定义组中时，只是创建了连接到该对象的快捷方式。如果从自定义组中移除了该对象，是不会删除该对象的。这样操作只是移除了包含在自定义组中的快捷方式。

3．隐藏未分配的对象组

将所有对象添加到自定义组后，可能想要隐藏“未分配的对象”组。这个过程非常简单，具体操作步骤如下所述：

（1）右键单击“导航窗格”顶部的菜单，在弹出的级联式菜单中选择“导航选项”命令，打开“导航选项”对话框；

（2）选择一个类别（例如“罗斯文对象”）；

（3）在“罗斯文对象”组窗格中（如图1.62所示），取消对“未分配的对象”复选框的勾选；

[image: figure_0066_0063]


图1.62 取消对“未分配的对象”复选框的勾选

（4）单击“确定”按钮关闭该对话框，“未分配的对象”组就不会再出现了（如图1.63所示）。

[image: figure_0066_0064]


图1.63 “未分配的对象”组就不会再出现

4．创建一个新的自定义组，让它包含现有组中的对象

另外一个技巧是创建一个新的自定义组，让它包含现有组中的对象。要完成这个过程，必须有一个自定义类别和至少包含一个项目的组。以下是该过程的操作步骤：

（1）使用“导航窗格”查看想要放置到新组的对象；

（2）右键单击该对象，在弹出的快捷菜单中选择“添加到组”>“新建组”命令（如图1.64所示），一个新组就出现在“导航窗格”中（如图1.65所示）；

[image: figure_0067_0065]


图1.64 右键单击一个对象，可以马上将它添加到一个新组

[image: figure_0067_0066]


图1.65 新组出现在“导航窗格”中

（3）给新建组输入名称；

（4）注意，选中的对象出现在新组中，用户可以将其他的快捷方式拖动到该组。

除了已经学习到的这些技巧外，还可以显示或隐藏某个类别中的组和对象。实际上，可以在类别中显示或隐藏部分或所有组，以及组中的一些或所有对象。这里有一些重要的内容需要读者记住：

可以通过“导航窗格”或是通过对象本身的属性隐藏对象；

可以完全隐藏对象或组或者禁用它们。

5．完成该过程

现在，已经知道了显示或隐藏类别中组和对象的细节，本节讲述如何完成该过程。要隐藏类别中的组，只须右键单击想要隐藏的组的标题栏，然后从上下文相关的菜单中选择“隐藏”命令。要将隐藏的组恢复到类别中，就必须按照以下步骤操作：

（1）右键单击“导航窗格”顶部菜单栏，在弹出的级联式菜单中选择“导航选项”命令；

（2）选择包含隐藏对象的类别；

（3）在“<类别>组”列表中，选中隐藏组旁边的复选框；

（4）单击“确定”按钮，该组就会出现在“导航窗格”中。

6．在父本组中隐藏一个对象

有时想要在父本组中隐藏某个对象。要做的是，右键单击想要隐藏的指定对象，然后在弹出的快捷菜单中选择“隐藏”命令。如果想要从所有类别和组中隐藏某个对象，可以按照以下步骤操作：

（1）右键单击想要隐藏的对象，在弹出的快捷菜单中选择“视图属性”命令，将打开该“属性”对话框（如图1.66所示）；

[image: figure_0068_0067]


图1.66 使用“属性”对话框隐藏某个对象

（2）选择“隐藏”复选框；

（3）单击“确定”按钮，“导航窗格”中就不会再出现该对象了。

7．恢复隐藏的对象

在隐藏某个对象之后，用户可能想要知道如何恢复它。下面介绍该过程的操作步骤：

（1）右键单击“导航窗格”顶部的菜单，在弹出的级联式菜单中选择“导航选项”命令；

（2）在“显示选项”选项区域中，选择“显示隐藏对象”复选框；

（3）单击“确定”按钮关闭该对话框返回“导航窗格”，“导航窗格”将会以浅颜色显示所有的隐藏对象（如图1.67所示）；

[image: figure_0068_0068]


图1.67 “导航窗格”将会以浅颜色显示所有的隐藏对象

（4）如果从对象的父本组和类别中隐藏了该对象，那么可以右键单击该对象，在弹出的快捷菜单中选择“取消隐藏”命令；如果使用了“隐藏”属性从所有类别和组中隐藏该对象，那么可以右键单击该对象，在弹出的快捷菜单中选择“视图属性”命令，然后取消对“隐藏”复选框的勾选。

用户可以方便地在自定义组中添加、删除或重命名一个对象。如果想要从自定义组中删除一个项目，那么只须右键单击该对象，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令。这个操作不会从数据库中删除对象，它只是从自定义组中移除了快捷方式。该对象会出现在“未分配的对象”列表中。然后可以将该对象添加给其他组。首先必须显示“未分配的对象”组。然后将该对象拖动到适当的组中。最后，如果想要重命名该对象，那么只须右键单击它，在弹出的快捷菜单中选择“重命名快捷方式”命令即可。给该快捷方式输入新的名称，然后按Enter键。


1.11.2 创建多值字段


Access 2007的另外一个新功能就是多值字段。正如它的名称所示，多值字段指的是包含了多个值的字段。它可以表示两个表之间的关系。例如，一个订单表可以给与之相连的员工使用多值字段，这样该订单就可以与多个员工相连。在订单中使用下拉列表选择某个员工时，就会出现带有复选框的列表。可以在该列表中选中多个项目，然后单击“确定”按钮关闭该列表（如图1.68所示）。

[image: figure_0069_0069]


图1.68 可以方便地在多值字段中选择多个项目

多值字段对于某些特殊情况特别适用。其中一种情形是使用Access 2007与存储在Microsoft Windows SharePoint 2007中的数据相连，并且该列表包含使用了Windows SharePoint Services中提供的某个多值字段类型的字段。另外一种情形是，希望简化数据库的设计。虽然这好像违反了基本的数据库设计原则，但是它恰好能帮助理解 Microsoft Office 2007 数据库引擎实际上并没有在单个字段中存储多个值。它使用系统表建立关系，然后可视化地将数据一起返回给用户。如果仔细思考这个问题，就会意识到这些表之间是多对多的关系。在这个例子中，一个订单表与多个员工表相连，并且每个员工又可以连接到多个订单。

由于Access中使用的多值字段支持SharePoint Services中相同的字段类型，所以利用多值字段可以将Access 2007 和SharePoint 2007紧密地结合在一起。这意味着在链接到包含多值数据类型的SharePoint列表时，Access会在本地创建多值数据类型。当将一个Access表导出到SharePoint中时，多值字段同样会被无缝地输出到SharePoint中。实际上，如果将整个Access数据库移动到SharePoint，那么所有包含多值字段的表都会变成Windows SharePoint Services中可用的字段类型。

用户可能仍然想知道什么时候适合使用多值字段。下面就给出一些指导意见：

当想要链接SharePoint列表时；

当计划将Access表导出到SharePoint时；

当计划将Access数据库移动到SharePoint时；

当希望从一个短选择表中存储多值字段时。


警告
 如果计划将数据向上适化（upsize）到Microsoft SQL Server，那么就不应该使用多值字段，因为SQL Server不支持多值字段。因此，当将Access数据库向上适化到SQL Server时，向上适化的过程会将多值字段转换为包含有限列表值的ntext（备注）字段。

现在知道什么时候该创建多值字段了，用户可以试着创建一个。具体操作步骤如下所述。

（1）在“数据表”视图中打开将会包含多值字段的表。

（2）选择“数据表”选项卡。

（3）从“字段和列”组中选择“查阅列”，将打开“查阅向导”对话框（如图1.69所示）。

[image: figure_0070_0070]


图1.69 “查阅向导”对话框帮助创建多值字段

（4）选择指定是希望使用查阅列查阅表或查询中的值，还是自行键入所需值。对于这个例子，选择“使用查阅列查阅表或查询中的值”按钮，然后单击“下一步”按钮。

（5）选择要用于列表之中的表（如图1.70所示），然后单击“下一步”按钮。

[image: figure_0070_0071]


图1.70 选择想要包含在列表之中的表

（6）选择想要包含到查阅中的字段（如图1.71所示）。要选择每个字段，必须单击它，然后单击“>”按钮命令，再单击“下一步”按钮。

[image: figure_0070_0072]


图1.71 选择想要包括在查阅之中的字段

（7）指定列表中项目的排序次序（如图1.72所示），然后单击“下一步”按钮。

[image: figure_0071_0073]


图1.72 指定列表中项目的排序次序

（8）指定每个列的宽度（如图1.73所示），然后单击“下一步”按钮。

[image: figure_0071_0074]


图1.73 指定每个列的宽度

（9）在向导的最后一步，Access提示用户是否希望在查阅中允许使用多值字段（如图1.74所示）。选择“允许多值”复选框，单击“完成”按钮。下拉列表的结果如图1.75所示。
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图1.74 单击选择“允许多值”复选框

[image: figure_0072_0076]


图1.75 利用完成的多值字段可以从列表中选择多个项目


探索多值字段在查询中的影响


当操作查询时，用户需要知道一些关于多值字段的问题。要说明这些项目，需要按照以下步骤进行操作。

（1）打开数据库，选择“创建”选项卡。

（2）从“其他”组中选择“查询设计”，将出现“显示表”对话框。

（3）选择包含多值字段的表，然后单击“添加”按钮。

（4）单击“关闭”按钮关闭“显示表”对话框，此时屏幕如图1.76所示。

[image: figure_0072_0077]


图1.76 在改变“显示表”对话框后，Access会显示查询的“设计视图”

（5）单击拖动想用的字段到查询网格中，确定选择了多值字段。

（6）在“结果”组中单击“运行”按钮，结果如图1.77所示。注意，多值字段和所有选中的项目出现在一列中，它们由逗号隔开。

作为一个选择方式，可以看见“员工 1”字段能够展开，这样每个员工值都在单独的行上出现。要这么做，只须改变字段行为读取“员工1.Value”（如图1.78所示）。“值”属性可以使Access在展开的窗体中显示多值字段，这样每个值就会出现在单独的行中（如图 1.79 所示）。注意，对于每个订单，与该订单相连的“员工ID”会在查询结果中出现在不同的行中。

[image: figure_0073_0078]


图1.77 带有所有选中项目的结果出现在一列中

[image: figure_0073_0079]


图1.78 将字段行改为读取“员工1.Value”

[image: figure_0073_0080]


图1.79 每个员工由于不同的订单出现在不同的行


1.12 实例：应用程序设计实例——一个计算机咨询公司


本书的实例就是为了创建这么一个应用程序，它能够用来充当计算机咨询公司的时间和费用计算系统。首先，我们从设计的角度来看看这个应用程序。

这个系统要跟踪客户联系人及与这些客户相关联的工程。它允许用户记录与各个客户和工程相关联的付账时间和费用。它还允许用户记录与各个员工或分包者相关的信息。系统中的表是以“数据库向导”中的表为基础的。它们被稍作修改，它们的名字也被做了修改，这是为了遵循Reddick命名规则。在这个系统中包含21个表，其中的一些表将在第2章创建，读者在下载到的代码示例的应用程序数据库内，可以找到它们。

tblClients：这个表包含了所有与各个客户有关的信息。它与表tblProjects相关联，表tblProjects记录了与客户相关的各工程的信息。

tblClientAddresses：这个表包含了所有客户的地址。它与表tblClients和tblAddressTypes相关联。

tblAddressTypes：这个表是一个查阅表。它包含了所有正确的客户地址类型，它与 tblClientAddresses相关联。

tblClientPhones：这个表包含了所有客户的电话号码。它与表tblClients和tblPhoneTypes相关联。

tblPhoneTypes：这是一张查阅表。它包含了所有正确的客户电话类型，它与表 tblClientPhones相关联。

tblTerms：这是一个查阅表。它包含了所有正确的客户付款方式，它与表tblClients相关联。

tblContactType：这是一个查阅表。它包含了所有正确的客户联系类型，它与表 tblClients 相关联。

tblProjects：这个表包含了所有与各个工程项有关的信息。它与表 tblClients、tblPayments、tblEmployees、tblTimeCardHours和tblTimeCardExpenses相关联。

tblTimeCardHours：这个表记录了与各个工程项和员工相关联的时间。它与表 tblProjects、tblTimeCards和tblWorkCodes相关联。

tblPayments：这个表记录了与各个工程项相关联的费用。它与表tblProjects和tblPaymentMethods相关联。

tblTimeCardExpenses：这个表用于记录与各个工程项和员工相关联的费用。它与表tblProjects、tblTimeCards和tblExpenseCodes相关联。

tblEmployees：这个表用于记录员工的信息。它与表tblProjects和tblTimeCards相关联。

tblTimeCards：这个表用于记录各个员工的时间。它实际上是员工与时间信用卡费用，以及员工与时间信用卡小时数之间多对多关系的桥梁。它与表 tblEmployees、tblTimeCardHours 和tblTimeCardExpenses相关联。

tblExpenseCodes：它是有效费用代码的查阅表。它与表tblTimeCardExpenses相关联。

tblWorkCodes：它是有效工作代码的查阅表。它与表tblTimeCardHours相关联。

tblPaymentMethods：它是有效付款方式的查阅表。它与表tblPayments相关联。

tblCorrespondence：这个表用于记录与工程相关的一致性。它与表tblProjects和tblCorrespondenceTypes相关联。

tblCorrespondenceTypes：这是有效一致性类型的查阅表。它与表tblCorrespondence相关联。

tblCompanyInfo：这是一张系统表。它用于存储有关公司的信息，可以在系统中找到有关窗体和报表的这个信息。

tblErrorLog：这是一张系统表。使用它可以存储运行期间发生的错误。

tblErrors：这是一张系统表。使用它可以存储有效错误代码和说明。

表与表之间的关系将在第3章中详细讲述，不过，在图1.80中会先给出概况。
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图1.80 在时间与记帐系统中表与表之间的关系


1.13 小结


在学习Access开发的实际内容之前，必须先理解什么是Access，以及它是如何适应应用程序开发世界的。Access是一个功能强大的产品，它的应用比较广泛，从家庭用的计算机，到使用企业级客户/服务器数据库的公司用的计算机，均可以找到Access的应用程序。

在理解了什么是Access及它的用途之后，才可以学习它众多的对象。Access的应用程序由表、查询、窗体、报表、宏、模块、功能区、关系及其他对象组成。只要对象进行了良好的设计，那么Access应用程序就会有效地组合这些对象，用户就能获得一个功能强大的、稳定的且实用的应用程序。


第2章 数据库和表必备知识


本章主要内容

2.1 本章的重要性

2.2 创建新数据库

2.3 创建新表

2.4 为数据选择适当的字段类型

2.5 字段属性操作

2.6 至关重要的主键

2.7 操作查阅特征

2.8 表的属性操作

2.9 使用索引提高性能

2.10 使用Access表和Internet

2.11 查看对象相关性

2.12 检查数据库规格和限度

2.13 检查表特殊性和局限性

2.14 实例：设计计算机咨询公司的 Time and Billing应用程序所要求的表

2.15 小结


2.1 本章的重要性


将表的设计比作给房子打地基，可以帮助用户对它的理解。正如房子如果建在有毛病的地基上就会垮掉一样，应用程序如果使用了槽糕的表设计的话，就会很难建立、维护及使用。本章涵盖了Access 2007的所有表设计内容。在阅读完本章之后，用户就可以准备建立应用程序的其他部分了，并且能够意识到，自己设计的表能够给应用程序提供坚实的基础。


2.2 创建新数据库


在通常的术语中，数据库是存储信息的集合。Access数据库由表、查询、窗体、报表、数据访问页面、宏和模块构成。数据库中的每个表都应该包含有关某个特殊主题的信息。使用查询可以从一个或更多表中抽取指定的信息。窗体和报表提供了显示数据的方式。最后，利用宏和模块可以生成一个内置的应用程序。

当创建Access应用程序时，必须采取的第1步是执行必要的分析和设计步骤。1.8节介绍了这些初始的步骤。在有了设计文档之后，就可以准备建立数据库了。用户可以通过创建基于模板的数据库或者通过从头创建一个自己的数据库来完成这个过程。下面的章节将会介绍这两种方法。


2.2.1 使用模板创建数据库


使用新的数据库模板作为起点是非常容易的。每个模板都是一个不同类型的应用程序，它们包含必要的表、关系、查询、窗体、报表和宏。除了和Access 2007 安装在一起的预定模板外，还提供了Microsoft Office Online上的模板。在网上，可以下载现有模板的最新版本，以及Microsoft公司发布的最新模板。以下就是可用的模板类别（如图2.1所示）：

商务；

教育；

个人；

示例。
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图2.1 选择适当的模板类别


建立基于模板的数据库


以下是建立基于模板的新数据库的步骤。

（1）单击“Microsoft Office”按钮，选择“新建”，此时屏幕应该如图2.1所示。

（2）选择想要创建的模板类别，如图2.2所示，选择“商务”。所有合适的模板将出现。

[image: figure_0078_0083]


图2.2 当选择了模板类别后，合适的模板就会出现

（3）选择想要使用的模板。图2.3所示的画面选择了“销售渠道”。

[image: figure_0078_0084]


图2.3 在“商务”模板中，“销售渠道”模板可用

（4）给新数据库选择名称和位置。注意，数据库具有了新的文件格式（.accdb）。

（5）如果数据库是 Internet 上提供的，就单击“下载”按钮；如果模板是本地提供的，就单击“创建”按钮。

（6）如果是单击“下载”按钮，Access就会下载模板。

（7）新数据库出现，如图2.4所示。

[image: figure_0078_0085]


图2.4 新数据库中出现打开的“有效机会列表”

（8）现在就可以操作数据库了，这和以前使用数据库的方式没有什么区别。


2.2.2 从头创建数据库


当模板提供的数据库都不能满足用户的需要时，用户就必须创建自己的数据库了。要从头创建一个新数据库，可以按照以下步骤进行操作：

（1）单击“Microsoft Office”按钮，选择“新建”命令；

（2）在屏幕右边的“文件名”文本框内，输入新数据库的名称；

（3）单击“浏览”图标，选择放置数据库的驱动盘或文件夹；

（4）单击“确定”按钮关闭浏览窗口；

（5）单击“创建”按钮。

Access就会创建一个新的空白数据库。

数据库的名称需要遵循以下规则：

数据库名称包含最多255个字符；

数据库名称可以包含空格，但是应该避免特殊的符号，例如星号、分号和逗号等；

Access会给创建的数据库指定扩展名为“.accdb”。


2.3 创建新表


为 Access 2007 数据库添加一个新表有好几种方法：可以按电子数据表一样的格式创建表；可以从头开始设计表；可以使用表模板；可以从其他来源导入表；也可以与外部表实现链接。这一章将讨论按电子数据表一样的格式创建表，从头开始设计表的过程，以及使用表模板。而表导入和链接的讨论则会遍布全书。


注意
 Access 2007支持Access 2000、Access 2002和Access 2003的文件格式，这样用户无须转换文件格式就可以读取Access 2000、Access 2002和Access 2003数据库。如果选择了其中一个早期的文件格式，那么在 Access 2007 中就不是所有功能都可以使用了，这一点是值得注意的。


从头设计一张表


从头开始设计表具有很大的灵活性，而且可以进行良好的设计，创建出风格不同的表。在创建一个自定义的商务解决方案时，最好用这种方法来设计表。为了从头开始设计表，应该选择“创建”选项卡，然后选择“表设计”。这样，“表设计”视图窗口就会出现，如图2.5所示。接着，应该按以下步骤进行操作。
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图2.5 利用“表的设计”视图窗口可以从头创建一张表

（1）通过在“字段名称”一列输入名字来定义表中的各个字段。

（2）将光标移到“数据类型”一列。选择默认的字段类型，即“文本”类型，也可以使用下拉组合框选择其他字段类型。在2.4节中，对如何为数据选择字段类型作了详细的论述。请注意，“字段生成器”所设定的字段类型值是可以修改的。

（3）光标移到“说明”一列。当用户为字段输入数据时，在这一列中所输入的文字将在状态栏出现。这一列最好是关于字段中存储的是何种数据的描述。

（4）继续输入字段。如果要在两个现有的字段之间插入一个字段，应该单击功能区上的“插入行”按钮。Access会将新的字段插在当前字段的前面。要想删除一个字段，应该选中它并单击“删除行”按钮。

（5）为保存所做的工作，应该单击“快速访问”工具栏上的“保存”工具。图 2.6 所示的是“另存为”对话框。在这里应输入一个表名称，然后单击“确定”按钮。这时候将出现一个对话框，提示创建一个主键。每一个表都应该有一个主键。在这一章后面的2.6节中，将专门讨论主键。
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图2.6 使用“另存为”对话框为表命名

表名称的命名约定与字段的命名约定是相似的，只不过标准的表名称是以标记 tbl 做开头。第1 章及附录A（可以在www.samspublishing.com网站上下载）对命名约定作了详细的讨论。

字段名的长度可达64个字符。但是，出于实际应用方面的原因，应该尽量将其限制在10～15个字符内，这足以描述一个字段而且比较容易输入。

字段名可以是字母、数字、空格，以及除日期、感叹号、点号和中括号之外的其他字符的任意组合。笔者认为还是用字母比较好，因为如果字段名中有空格，那么在创建查询、模块，以及数据库的其他对象时，就会带来不便。当然，也不要担心用户在接触到字段名时看不到空格。这一章的后面将讨论字段的标题属性，利用它可以设定Access显示给用户的文本。

字段名不能以空格起始。不过，上面已经说了字段名最好不要包含空格，因此这个问题也就不存在了。字段名称还不能包含ASCII控制符（0～31之间的ASCII值）。

在为字段命名时，尽量不要重复使用属性名、关键字、函数名和其他Access对象名。虽然在某些情况下这种代码也可以运行，但是，在另外一些情况下，会得到一些不可预料的结果。

为了便于将应用程序移植到客户/服务器环境，应该注意，每个后端数据库并不能支持所有的字段类型。而且，大多数后端数据库与Access不同，它们对字段名中有效的字符及其长度有较为严格的限制。在将表迁移到后端数据库服务器时会碰到这些问题，为了减少这些问题，在为Access中表的字段命名时，应该考虑到这一点。

给表、查询、窗体、报表、宏及模块对象添加说明，会有利于使自己的应用程序具有说明特点。这些信息可以帮助想要修改应用程序的用户或者其他人，对应用程序的对象进行任何需要的维护。第29章将详细地讨论怎样说明应用程序。


提示
 所选的字段名称是如何影响将表升迁到客户/服务器数据库的潜在性，这一点是值得注意的。关于字段的名称，数据库服务器有比Access更多严格的规则。例如，大多数后端在字段名称中不允许有空格。并且，大多数后端会限制对象名称的长度为30个字符或更少。如果创建了不能被升迁的 Access 字段名称，并且以后需要将数据移动到后端数据库服务器上，那么在升迁的过程中就会增加所涉及到的工作量。这是因为在将表移动到一个后端数据库服务器时，用户必须参照新的字段名称，修改所有使用了无效字段名称的查询、窗体、报表、宏和模块。


2.4 为数据选择适当的字段类型


为各个字段选择的数据类型对应用程序的性能及其功能有很大影响。以下几个因素会影响到对表中各个字段数据类型的选择：

字段中所存储的数据类型；

字段的内容是否需要包含在算式中；

是否需要按字段的数据进行排序；

按字段的数据进行排序的方式；

存储空间对用户来说是否特别重要。

需要在字段中存储的数据类型对数据类型的选择影响最大。例如，如果要存储以0起始的数字，那么就不应该选择“数字”字段，因为输入到“数字”字段中的起始0会被忽略。这样的数据例子包括邮政编码（有些是以0起始的）和部门代号。


注意
 如果存储在字段中的起始0不是很重要，也就是说，只须让其显示在窗体和报表之中，那么可以使用字段的“格式”属性。2.5节将对“格式”属性进行详细的讨论。

如果字段的内容需要包含在算式中，则必须选择“数字”或“货币”数据类型。由其他数据类型定义的字段内容不能用到算式中。这个规则唯一的例外就是“日期”字段，它可以包含在日期/时间算式中。

用户还必须考虑是否要对字段中的数据进行排序及是否对其进行索引。OLE字段、附件字段和超链接字段不能用于排序，因此，对于那些字段中的数据要用于排序或索引的字段，就不应该选择这样的字段类型。而且，还要考虑到数据排序的方式。例如，在一个文本字段中，数字集合是按其所出现的次序排序的（也就是说以1，10，100，2，20，200这样的次序排序），这是因为“文本”字段中的数据按标准的ACSII顺序。然而，在“数字”字段和“货币”字段当中，数字的排序是按照数值的升序（即按1， 2，10，20，100，200排序）。用户也许会认为自己根本没有必要按标准的ACSII顺序，但是，在对部门代号这样的信息进行排序时，应该使用这种排序方式。利用 Access 2007 可以排序或分组“备注”字段的内容，但是它实现这种排序或分组的功能只能基于前255个字符。最后应该考虑磁盘空间对自己来说是否特别重要。由于不同类型的字段在硬盘上所占用的存储空间不同，因此在选择字段的数据类型时，也应该考虑到这一点。

Access 可以使用多种字段类型，即文本、备注、数字、日期/时间、货币，自动编号、是/否、OLE对象、附件和超链接。表2.1给出了各个字段类型的使用情形及其所占用的存储空间。

表2.1 Access各个字段类型的使用情形及其所占用的存储空间
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续表
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注意
 超链接字段类型包含一个超链接对象。超链接对象包含3个部分。第1部分叫做显示文本，这是指显示在字段或控件上的文本；第2部分是用于引用字段的实际文件路径（UNC）或网页（URL）；第3部分是子地址，它表示文件和网页中的位置。

选择字段类型的难点在于确定在给定情况下使用何种类型才是最佳的。下面给出各个字段类型的详细描述及其使用情形。


2.4.1 文本字段：最常用的字段类型


大多数字段都是文本字段。许多开发人员并没有意识到这一点，对于那些不用于算式中的数字最好使用文本字段。这样的例子有电话号码、部门代号和邮政编码等。虽然说文本字段的默认大小是50个字符，但是文本字段可以存储多达255个字符。由于Access是动态分配磁盘空间的，因此大尺寸字段并不使用硬盘空间，当然，尽可能地申请小的字段可以提高运行性能。文本字段所允许的最大字符数目由“字段大小”属性进行控制。


2.4.2 备注字段：处理较长的注释和说明


备注字段可以存储最多 65 536 字节的文本，它可以使每个记录容纳多达 16 页的文本。备注字段对以表数据存储的各种备注类型来说是较好的选择。请记住，在 Access 2007 中备注字段可以用于排序。


2.4.3 数字字段：计算


数字字段用于存储必须要包含到算式中的数据。如果货币数目要包含到算式当中，或者算式要求较高的精度，那么应该选择货币字段，而不应该选择数字字段。数字字段实际上是好几种字段类型的组合，因为Access 2007 提供了7种大小的数字字段。“字节”可以存储的整数为0～255，“整型”可以存储的数字大小为?32 768～32 767，“长整型”可以存储的数字大小为?20 亿～20 亿。虽然说这三种大小类型具有较好的性能，但是，可以明显地看出它们所要求的存储空间逐渐增大。另外两种数字字段类型是“单精度型”和“双精度型”，它们能提供十进制浮点数，因此运行起来相对较慢。“单精度型”可包含7位小数，而“双精度型”可包含 14 位小数。“小数”是 Access 2002 中引入的数字数据类型。小数数据类型允许存储较大的数字，并且提供最高28位数字的精度。最后一种类型是“同步复制ID”，它用于提供数据同步过程所要求的唯一的标识符（应用于.MDB文件格式中）。


2.4.4 日期/时间字段：跟踪事件的发生


日期/时间字段用于存储有效的日期和时间。日期/时间字段可以执行日期运算，它能保证日期和时间的排序准确无误。实际上，Access在内部是以8字节的浮点数存储日期和时间。时间是表示一天的一部分。


注意
 在Windows控制面板中的日期和时间设置会反映到数据当中。例如，如果在控制面板当中修改“区域设置”中的“短日期格式”，那么这种修改将迅速地反映到窗体、报表和数据表当中。


2.4.5 货币字段：存储钱数


货币字段类型是一种特殊的数字字段，当用户要将货币值存储到表中的时候，就会使用到它。货币字段能防止数据运算的截尾运算。它用15位数来存储“元”，同时又能保证“分”计算的准确性。虽然说这种类型的字段运算准确，但是它的处理速度较慢。


注意
 在Windows控制面板中的货币格式修改会反映到数据当中。当然，Access并不能自动执行货币数目的实际转换。同日期一样，如果在控制面板当中修改“区域设置”中的货币格式，那么，这种修改将迅速反映到窗体、报表和数据表当中。


2.4.6 自动编号字段：唯一的记录标识符


当添加一个记录之后，Access会自动生成自动编号字段。在Access以前的版本中，计数器的值必须是有序的。在 Access 2007 中，自动编号字段类型既可以是有序的，也可以是随机的。当多个用户在脱机情况下同时添加数据时，随机分配非常有用，因为Access不可能为两个记录指定同一个随机值。同步复制ID是自动编号字段的一个特殊类型。这个随机产生的唯一数字在复制过程（应用于.MDB文件格式中）中能生成唯一的标识符，它用于保证数据库的复制同步。

对于有序的自动编号字段，需要注意以下几点。如果用户从一个表中删除了一条记录，那么其唯一的编号将永远流失。同理，如果用户在一个表中添加了一条记录然后又取消了，那么与这条记录相对应的唯一的计数器值也将永远流失。如果不能接受这种结果，那么就应该生成自己的计数器值。


提示
 对于字段名称，如果想要将 Access 数据库升迁到客户/服务器数据库，那么就必须知道所选的字段类型。例如，Access 输出“自动编号”字段为“长整型”。由于一些非 Microsoft的数据库服务器不支持自动编号，所以用户必须在服务器上创建一个插入开关，用来提供下一个键值。还可以通过使用窗体级事件完成自动编号，但是这么做不可取，因为如果其他应用程序在访问该数据，那么数据库引擎不能强迫编号。如果是升迁到 Microsoft SQL Server，那么Access 2007的“升迁向导”就会将所有“自动编号”字段转化为“标识”字段（SQL服务器上等价于自动编号）。


2.4.7 是/否字段：从两个答案中选择一个正确答案


可以用是/否字段来存储一个逻辑是或逻辑否。实际上，“是”在字段中是以“?1”存储的，而“否”在字段中是以0存储的。此外，Null表示没有选择。字段的显示格式决定了用户所能看到的选项（一般有是/否、对/错和开/关，如果将其三态属性设为“真”的话，则还有第3种选项“空”）。是/否字段特别适合于那些只有“是”和“否“两个逻辑值的数据。它不仅能够限制用户的无效选择，而且能够节约存储空间。


2.4.8 OLE 对象字段：具有强大的存储功能


OLE对象字段是用来存储在Windows中注册的OLE服务器应用程序的数据，包括电子表格、字处理文档、声音和视频。OLE对象字段的应用非常广泛，应用的例子包括用来存储履历、对雇员的评语、预算或视频。但是，在大多数情况下，不要将文档本身存储在OLE对象字段当中，还是使用超链接存储文档的链接更为方便。


2.4.9 附件字段：在单个字段中存储多个文件


使用附件字段类型，可以在单个字段中存储多个附件。这些附件甚至可以是不同类型的。例如，可以在一个字段中使用Excel数据表和Word文档。“附件”字段可以用来代替它的前任—— OLE对象字段。使用OLE对象字段，Access可以在Access数据库中存储对象的位图，这会使数据库膨胀。而Access在“附件”字段中存储数据，这样会更有效。

“附件”字段还有额外的优点。例如，Access 会着色图像文件，并且显示与其他文件类型相关的程序图标。如果字段包含照片、数据表和Word文档，那么Access就会显示该图像，并会给其他对象展示该应用程序图标。Access在存储对象时会压缩它们，除非这些文件已经被压缩了。最后，用户可以通过编程来操作附件。

有关“附件”字段还有一些值得注意的其他事情。每个数据库支持最大2GB的数据附件，并且每个附件必须小于256MB。必须使用“附件”对话框（如图2.7所示）编辑和管理附件，除非用户使用程序管理它们。
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图2.7 使用“附件”对话框管理附件


2.4.10 超链接字段：实现与 Internet的链接


“超链接”字段用来存储统一资源定位符地址（URL），它用于与Internet上的全球Web页或在内部网上实现链接。超链接字段也用来存储通用命名约定（Universal Naming Convention，UNC）路径，它用于实现与文件路径的链接。超链接字段类型分为以下3个部分：

用户所见到的东西；

URL 或UNC；

子地址，如区域名或书签。

当在超链接字段中放置了一个项目之后，这项便充当一个对应于自己所指定的文件或Web页的直接链接。2.10节将对超链接进行详细讨论。


2.5 字段属性操作


在表中添加了字段之后，就应该自定义它们的属性。可以使用字段属性来控制数据的存储方式，以及什么样的数据可以输入到字段当中。根据所选定字段类型的不同，字段的属性也会有所不同。“文本”字段类型的字段属性列表具有一定的代表性（如图 2.8 所示）。以下各节就专门讨论各个字段属性。
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图2.8 “文本”字段的字段属性


2.5.1 字段大小：限制对字段的输入


第1个属性是字段大小，它只适用于文本和数字字段。如前所述，应该使字段大小尽可能小。对数字字段来说，字段越小，对存储空间的要求就越低，而操作处理速度则越快。


练习：
 使用以下字段及其相应的类型创建一个表。

CompanyID：自动编号。

CompanyName：文本。

State：文本。

PhoneNumber：文本。

ContactDate：日期/时间。

CreditLimit：货币。

（1）为将State字段的“字段大小”属性设为两个字符，应该先单击字段，然后在“字段大小”属性中输入“2”。

（2）切换到数据表视图。这时系统会提示保存表。将其命名为“tblCustomers”。如果没有为上表指定主键，系统还会提示指定主键。当在State字段中输入数据时，只能输入两个字符。


注意
 这个例子及本章中的其他例子均可在下载的示例代码的Chap2Trlt.ACCDB文件中找到。如果要验证自己所创建表的结构是否正确，请参考这个文件。


2.5.2 格式：决定数据的显示方式


第2个属性是格式，它适用于除OLE对象字段和附件字段之外的所有字段。利用它可以指定Access如何显示数据。Access允许从预定义的格式中进行选择，或者使用自己创建的自定义格式。字段的数据类型不同，可选的格式也就不同。例如，在 Access 当中，可以选择不同的日期/时间格式，包括“短日期”（如07-7-7）、“长日期”（如2007年7月7日，星期六）、“短时间”（如7:17）和长时间（如7:17:11 AM）。货币字段的格式包括“货币”（如￥1,767.25）、“固定”（如1767.25）和“标准”（如1,767.25）。


练习：
 将ContactDate字段的格式属性设定为常规日期。然后切换到数据表视图，并且以不同的格式如07/04/07和2007年7月4日输入日期。注意，不管以何种方式输入日期，当将光标移离那个字段的时候，日期将以yy-mm-dd的格式把日期显示为[image: 086]
 。


注意
 “短日期”和“长日期”格式是由“控制面板”中“区域选项”控制的。


提示
 Access 2007支持多次“撤消”和“恢复”操作。可以在Microsoft数据库（MDB）表和查询、ACCDB 窗体、报表、数据访问页面、宏，以及模块的“设计视图”中进行多次“撤消”和“恢复”操作。利用这个功能可以像在 Word 或 Excel 中操作文档一样，在“设计视图”中向前一步或向后一步查看改变的状况。

利用快捷键“Ctrl+>”、“Ctrl+.（句号）”、“Ctrl+<”和“Ctrl+,（逗号）”可以方便地在不同表视图间切换。“Ctrl+>”和“Ctrl+.”可以显示下一张视图。“Ctrl+<”和“Ctrl+,”可以显示前一张视图。


2.5.3 输入掩码：决定何种数据能进入字段


另一个重要的属性是输入掩码属性，它适用于文本、数字、日期/时间和货币字段。格式属性决定数据的显示格式，而输入掩码属性用来控制可以存储在字段当中的数据。可以使用输入掩码属性按字符来控制什么类型的字符（如数字和字母数字等）可以存储在字段当中，以及什么样的字符又是所要求的。图 2.9 所示的是“输入掩码向导”对话框，它可以帮助创建在文本和日期字段中常用的输入掩码。为了访问“输入掩码向导”，应该单击输入掩码字段右边的按钮。
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图2.9 “输入掩码向导”对话框可以帮助输入掩码


注意
 只有在安装的时候选择了“附加向导”组件，输入掩码向导才可以使用。如果没有，Access会在用户第一次使用它时提示安装。

例如，输入掩码000-00-0000;;_（当将光标移离这个属性时，它就会转换为000\-00\-0000;;_）就可以控制输入一个有效的社会保障号码。分号前面的字符表达了实际上的掩码。其中的0用于限制输入的0～9位。当用户输入数据的时候，其中的破折号会在控件内显示。在第1个和第2个分号之间输入的字符决定了字母字符（这里是指破折号）是否可以存储在字段当中。如果在这个位置输入一个“0”，那么字母字符就存储在字段当中；若是输入一个“1”或者将其留为空白，那么字母字符就不存储。最后一个位置（即第2个分号之后）表示要显示什么样的字符来说明用户输入的空格（这里使用的是下划线）。

这里有一个更为清楚的例子：在掩码\ (999") "000\-0000;;_当中，第1个斜杠使得跟在它后面（即括号中）的字符显示为字母。3个9表示可以输入数字或空格。两个引号之间的括号显示为字母。首先出现的3个0表示要求的值是0～9。第2个斜杠之后的破折号是显示为字母。然后又要求另外的4个数字。由于两个分号之间什么也没有，因此字母字符不存储在字段当中。第2个分号之后跟了一个下划线，因此用下划线表示用户接下来输入的空格。


练习：
 使用“输入掩码向导”来为PhoneNumber字段添加一个掩码，应该将这个字段设定为文本字段。以下是该过程的步骤。

（1）先单击PhoneNumber字段中任意处，然后单击“输入掩码”属性。

（2）单击“输入掩码”属性右边的省略号（在中文版中，没有默认的电话号码输入掩码，所以，可直接在输入掩码属性中输入需要的掩码\ (999") "000\-0000，以代替（2）、（3）步，译者注）。

（3）从一列可选的掩码中选择电话号码，在向导询问“您愿意如何保存该数据？”时，选择不将字母字符存储到字段当中。

（4）切换到数据表视图，并输入一个电话号码。请注意光标是怎样在字母字符之间移动的。然后试着让地区代码留为空白。Access是允许用户这样操作。

（5）接下来，试着在某个位置输入一个字母。Access将阻止用户这样操作。

（6）然后，试着将7位电话号码的某个字符留为空白。Access也将阻止这种操作。


提示
 当使用了输入掩码后，用户总是处在“改写”模式。这是Access的一个特点，用户不能对其进行更改。


2.5.4 标题：节省时间


另一个属性是标题属性。这个属性中的文本将成为字段在数据表视图当中的标题。当把数据绑定控件添加给窗体和报表时，Access会将它用作与数据绑定控件相关联的附加标签的标题。只要命名字段时不使用空格，标题属性都是非常重要的。在数据表视图、窗体和报表当中，标题属性将覆盖字段名。


注意
 术语“数据绑定控件”是指一个绑定到表或查询中的字段的控件。术语“附加标签”用于表示附加到数据绑定控件的标签。


提示
 在创建使用某个字段的窗体和报表之前，应该事先设定字段的标题属性。当一个窗体或报表创建完之后，Access注重的是当前的标题。如果在以后对标题进行添加或修改，那么现有窗体和报表上的字段标题不会得到修改。


2.5.5 默认值：节省数据输入时间


另一个重要的属性是“默认值”属性，它用来表示当用户在表中添加新的记录时，Access将在字段中置放何种默认值。默认值可以是文本，也可以是表达式，它可以为数据输入人员节省大量时间。但是，它不能为字段中的输入作任何有效性验证。


提示
 默认值会自动反映到包含相应字段的窗体和报表当中。这与标题属性是不一样的，不管默认值是在窗体和报表的创建之前设定，还是在它们创建之后设定，都会是这样。

如果打算将 Access 数据库升迁到客服/服务器数据库上，那么必须注意，默认值不总是能够被移动到服务器上，即使服务器支持它们。可以直接在服务器上设置默认值，但是这些值在用户给表添加新记录时不会自动出现，除非用户在没有给包含默认值的字段添加数据的情况下保存了该记录。和在自动编号中一样，可以在窗体级执行默认值，并且也有同样的缺点。如果使用Access 2007的“升迁向导”将数据移动到Microsoft SQL服务器，那么Access 就会将默认值导出到服务器数据库中，只要可以将它们转换为常值或 T-SQL （Transact SQL）。


练习：
 为State、ContactDate和CreditLimit字段输入以下默认值。

State：CA

ContactDate：=Date ( )

CreditLimit：1000

切换到数据表视图，并添加一条记录。注意State、ContactDate和CreditLimit字段出现的默认值。需要的话，用户可以覆盖这些默认值。


注意
 Date( )是Visual Basic for Applications（VBA）的内部功能，用于返回日期。当用于字段的默认值时，Access会在用户给表添加新行的时候，将当前日期输入到该字段中。


2.5.6 有效性规则：控制字段的输入


默认值属性为用户提示了一个值，有效性规则属性则不然，它实际上限制了用户对字段的输入。不要企图修改有效性规则，数据库引擎对它有严格的规定。同默认值属性一样，这个属性可以包含文本，也可以包含Access中有效的表达式，但是，用户定义的函数不能包含到有效性规则属性当中。在有效性规则属性当中，也不能包含对窗体、查询和表的引用。


提示
 如果设置了有效性规则属性，而没有设置有效性文本属性（在下一节中介绍），那么当违反有效性规则的时候，Access会自动显示一个标准的错误消息。为了显示自定义的消息，应该在有效性文本属性中输入消息文本。


提示
 如果计划将Access数据库升迁到一个数据库服务器上，那么就应该注意，不能总是简单地将有效规则导出到服务器上。有时必须使用服务器上的触发器重新创建它们。当违反服务器上的有效规则时，会显示非Access定义的错误信息。应该编码用户的应用程序，用以提供适当的错误信息。在窗体级也可以执行有效规则，但是如果有其他方式访问数据，是不能强制使用它们的。如果使用Access 2007的“升迁向导”将数据移动到Microsoft SQL 服务器，那么该向导就会将有效规则导出到服务器数据库。


练习：
 对表中的字段添加以下有效性规则（当将光标从这个属性上移开的时候，Access 会为 State的缩写添加引号）。

State：In ( CA, AZ, NY, MA, UT )

ContactDate：<=Date ( )

CreditLimit：Between 0 And 5000

（1）切换到数据表视图。如果表中已经包含了数据，那么当存储改动的时候，便会显示如图2.10所示的消息。

[image: figure_0089_0093]


图2.10 这个消息框提示用户是否修改现有的数据


注意
 在这个例子中，表达式<=Date()用于限制输入给字段的值必须是当前日期或之前的日期。因为 Date()表达式总是返回当前日期，所以无论是用户添加新的行还是修改现有的行，有效规则都会被应用。

如果单击“是”按钮，那么Access便将使用新的规则来验证以前所有的数据。如果有错误发生，系统便会给出提示。但是，并不能知道究竟是哪一条记录与规则发生了冲突（如图 2.11 所示）。用户必须创建一个查询才能找出与规则发生了冲突的记录。

如果单击“否”按钮，Access便不会使用新的规则来验证以前的数据，当然，这时也就不会出现问题。

[image: figure_0089_0094]


图2.11 所有数据有效性验证失败的警告

（2）在进入数据表视图之后，试着在 State 字段中输入一个无效的州名，这时将显示一个如图 2.12所示的消息框。可以看出这些消息并不友好，因此，要使用有效性文本属性来创建自定义消息。

[image: figure_0089_0095]


图2.12 如果违反了有效性规则而且有效性文本属性又没有设置，那么就会显示这个消息框


提示
 有效性规则会自动地反映到包含相应表的窗体和查询当中。不管有效性规则是在窗体和查询的创建之前设定，还是在它们创建之后设定，都会是这样。当为字段创建了有效性规则之后， Access便不会允许Null值输入字段，这就意味着字段不能留为空白。如果要允许Null值进入字段，就应该将其添加到有效性表达式In ( CA, AZ, NY, MA, UT ) Or Is Null中。


2.5.7 有效性文本：为用户提供错误消息


有效性文本属性用于声明错误消息，当用户违反有效性规则的时候，他们便会看到这些消息。有效性文本属性包含的必须是文本，表达式在有效性文本属性中是无效的。


练习：
 添加State、ContactDate和CreditLimit字段的有效性文本属性。

State：The State Must Be CA, AZ, NY, MA, Or UT

ContactDate：The Contact Date Must Be On Or Before Today

CreditLimit：The Credit Limit Must Be Between 0 and 5000

试着输入3个字段的无效值，然后检查错误消息。


2.5.8 必填字段属性：强制用户输入字段值


必填字段属性是非常重要的，它决定是否要在字段中输入值。当要确保将数据输入到字段中时，这个字段对外部键字段非常实用。对一些包含与商务有关的信息（如 CompanyName）的字段，它也是至关重要的。


注意
 外部键字段就是指在另一个表中的可查询字段。例如，对于客户表和订单表来说，它们都包含一个客户ID字段。在客户表中客户ID是主键字段。而在订单表中，客户ID是外部键字段，因为它的值可在客户表中查到。


练习：
 将 CompanyName 和 PhoneNumber 字段的必填字段属性设为“是”。然后切换到数据表视图并添加一条新的记录，这时让CompanyName和PhoneNumber两个字段留为空白。不过在其他字段中至少要输入一个值。这样，当将光标移离记录时，将出现如图2.13所示的错误消息。

[image: figure_0090_0096]


图2.13 当将光标移离必填字段属性设为“是”的字段时出现的错误消息


2.5.9 允许空字符串：适应无数据的情况


允许空字符串属性与必填字段属性相似。使用它可以决定是否允许用户输入0字长的字符串（""）。空字符串与Null（是指不输入）是不一样的，它表示对某一特定的字段来说，数据不存在。例如，外籍雇员可能没有社会保障号码。通过输入一个空字符串，数据录入人员便可以表示无社会保障号码的情况。


练习：
 添加一个名为“ContactName”的字段，并将其不会必填字段属性设为“是”。然后，试着添加一条新记录，在 ContactName 字段中输入两个引号。这时将不会出现错误消息，因为在 Access 2007中，允许空字符串属性默认为“是”。当移出该字段时，空字符串就会出现。再回到表的设计过程，将“允许空字符串”属性设为“否”，然后进入数据表视图，并再次在ContactName字段中输入两个引号。这时用户应该会看见如图2.14所示的错误信息，表示操作失败。

[image: figure_0090_0097]


图2.14 在将允许空字符串属性设为“否”的情况下输入“所得到的错误消息”


警告
 在 Access 以前的版本中，“允许空字符串”属性的默认设置为“否”。但在 Access 2002、Access 2003和Access 2007中，Microsoft已经将该默认设置更改为“是”。一定要注意该默认设置，尤其是对于习惯了操作以前版本的Access用户来说。


提示
 不要忘了，如果要取消对当前字段的改变，应该按一次Esc键。如果要取消对当前记录的所有改变，应该按两次Esc键。


提示
 “必填字段”属性和“允许空字符串”属性是相互作用的。如果将“必填字段”属性设为“是”，而将“允许空字符串”属性设为“否”，那么就实现了对用户的严格限制。这时，用户不仅要输入一个值，而且输入的值还不能是0长度的字符串。

如果将“必填字段”和“允许空字符串”的属性都设为“是”，那么就要求用户输入一个值，而且输入的值还可以是0长度的字符串。但是，如果将“必填字段”和“允许空字符串”的属性都设为“否”，那么就相当于允许用户将字段留为“Null”（即空白），但不允许输入0长度的字符串。

最后，如果将“必填字段”属性设为“否”，而将“允许空字符串”属性设为“是”，那么就相当于允许用户将字段留为“Null”（即空白），也允许用户输入 0 长度的字符串，因此这时对用户是最宽容的。


2.5.10 索引：加速搜索


当用户搜索字段时，索引可以提高操作处理的速度。虽然说索引多一点比索引少一点要好，但是，索引也有它的不足之处（请参考下面的例子）。一般来说，应该为那些用于搜索、排序和查询规则的字段提供索引。


练习：
 将CompanyName、ContactName和State字段的索引属性设为“有（有重复）”。然后单击功能区“设计”选项卡上“显示/隐藏”组中的“索引”按钮，屏幕上将出现如图2.15所示的窗口。

为了创建非主键多字段索引，必须使用“索引”窗口，要创建一个具有一个名字但具有多个字段的索引。如图2.15所示，图中给出的索引是StateByCredit，它是基于CreditLimit字段和State字段的组合。请注意，索引中只有第1个字段才有索引名。第2个字段即State出现在第一个字段的下一行，它没有索引名。

[image: figure_0091_0098]


图2.15 “索引”窗口给出了一个表定义的全部索引

索引可以加速搜索、排序和数据分组。其缺点在于它会占用大量的硬盘空间，而且会减慢数据的编辑、添加和删除过程的速度。虽然说在大多数情况下，它带来的便利大于它的不足，但是，不应该索引表中的每个字段。只须为那些要用于搜索或排序的字段或字段组合进行索引，不要为那些具有高度重复数据的字段（如一个字段具有两个不同的值）创建索引。最后，也不要为“是/否”字段创建索引。它们只占用一位的存储空间，而且又只有两个值，因此，索引不能为“是/否”字段带来什么便利。


提示
 索引在数据库服务器上的作用很重要。当将Access数据库升迁到非Microsoft服务器上时，就不能创建索引了。此时必须在后端数据库服务器上重新创建所有索引。如果数据库服务器运行的是Microsoft SQL 服务器，那么就可以使用Access 2007的“Access升迁向导”升迁Access数据库。该工具会在索引所处的Access表位置创建服务器表的索引。


2.5.11 Unicode压缩：压缩数据


最后一个属性是“Unicode压缩”。“Unicode压缩”属性值用于文本和备注字段。这个属性用于决定字段中数据是否使用 Unicode 压缩来进行压缩。在 Access 2000 以前的版本中，数据以 DBCS 的格式进行存储，这个格式用来存储针对某一特定语言如汉语的字符数据。在 Access 2000 及更高版本中，所有的数据都以Unicode 2字节表示格式进行存储。虽然对这种格式对各个字符来说，要求的空间更大了（是两个字节而不是一个字节），但Unicode压缩属性能使数据尽可能地得到压缩。如果所使用的字符集允许压缩，而且“Unicode压缩”属性又被设定为“是”，那么列中的数据将以压缩格式存储。


2.6 至关重要的主键


表中最重要的索引叫做主键索引。它可以确保组成索引的字段不出现重复，并为表提供一个默认的次序。在“一对多”关系的“一”端，必须为字段设定一个主键。为了创建一个主键索引，应该先选择要创建为主键的字段，然后单击功能区上的“主键”按钮。

图2.16给出了基于CompanyID字段创建主键索引的tbl客户表。注意，设为表的主键的字段其索引名为“PrimaryKey”。而且这个索引的“主索引”和“唯一索引”属性都被设定为“是”。

[image: figure_0092_0099]


图2.16 基于CompanyID字段的主键索引


2.7 操作查阅向导


使用查阅向导就可以在另外一个表或查询当中，或者由一个固定的值列表对指定的字段查阅值。也可以将一列有效值显示在组合框或列表框中。在“一对多”关系当中，查阅是从外部键（即多端）到主键（即一端）进行创建的。

查阅向导可以通过在字段的数据类型列表中选择“查阅向导”来激活。向导的第1个对话框询问用户是否要在表和查询当中查阅值或者是否要自行输入值（如图 2.17 所示）。笔者建议在表和查询当中查阅值，这样使得应用程序容易维护。第2个对话框要求给出进行值查阅的表或查询（如图2.18所示）。选定一个表或查询之后，应该单击“下一步”按钮打开第3个对话框。在这一步，查阅向导要求给出表或查询用于查阅的字段（如图2.19所示）。查阅向导的第4步会询问列表框中使用的排序次序。第5步如图2.20所示，可以控制自己组合框或列表框的列宽度。

[image: figure_0092_0100]


图2.17 “查阅向导”第1 步，询问要查阅值的来源

[image: figure_0093_0101]


图2.18 “查阅向导”第2 步，选择表或查询，使它们的数据出现在下一步

[image: figure_0093_0102]


图2.19 “查阅向导”第3步，选定Access将要用于查询的字段

[image: figure_0093_0103]


图2.20 在查阅向导的第5 步，可以控制自己组合框或列表框的列宽度


提示
 在学习前述的例子时，最好使用 Chap2.ACCMDB 示例数据库文件。所有的查阅表已经添加到该示例数据库文件当中。


注意
 如果为查找选择了多个字段，并且有一个是关键列，比如说ID字段，那么，“隐藏键列”复选框就会出现。应该将其选定，在查找中它会自动地隐藏关键列，即使最终结果与关键字段有关。

最后，利用向导可以为组合框指定一个标题。当单击“完成”按钮后，系统就会提示用户保存表及由向导填入的所有属性，它们将显示在字段的“查阅”选项卡中（如图2.21所示）。显示控件属性设为组合框，说明是选择一个组合框来显示有效的值。当用户面对数据表视图或者窗体的时候，就是这种情况。行来源类型表示组合框的源是一个表或查询，并且行来源会给出用于给组合框添加数据的SQL Select语句。其他属性则给出了组合框的哪些列与数据进行了绑定，组合框有多少列，组合框的宽度及组合框各列的宽度。第5章将对这些属性进行详细的讨论。有必要的话，以后还可以修改组合框的SQL Select语句。
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图2.21 查阅向导所设定的字段属性


注意
 以笔者的观点来看，查阅功能更具有阻碍性，而提供不了什么帮助。在激活查阅功能之后，用户就再也不能轻易地访问存储在外部键字段中的基本数字值了。只能在组合框中看见显示的查阅值。这样使得对应用程序的问题排查错误变得非常困难。

查阅功能主要的优点是，无论带有查阅的字段什么时候被放置在窗体上，它都能通过自动将组合框添加到窗体，来简化建立窗体的过程。笔者个人以为，在窗体上建立组合框非常简单，而使用查阅功能并不会节约很多时间。在评估了这个与用户有关的功能的利与弊后，笔者倾向于不在应用程序中使用它。


2.8 表的属性操作


除了字段属性之外，还可以总体地为表指定属性。为了访问表的属性，应该在表的设计视图中单击功能区上的“属性表”按钮。图2.22所示的是表的属性。“说明”属性主要用于编写文档。“默认视图”属性在第一次打开表时，指定表出现在哪个视图中。“有效性规则”属性用于指定记录级而不是字段级的有效性验证。例如，对于不同州的顾客来说，其CreditLimit应该不一样。在这种情况下，一个字段中的输入值就与另一个字段中的值有关。在输入了表级有效性规则之后，用户输入数据的顺序就无关紧要了。表级有效性规则能保证字段之间的相关性得以执行。有效性规则的例子如下所示：
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图2.22 浏览表的属性

[State] In ("CA", "NY") And [CreditLimit]<=2500 Or _

　[State] In ( "MA", "AZ") And [CreditLimit]<=3500 Or _

　[State] Not In ( "CA", "NY", "MA", "AZ")

这个有效性规则要求对加利福尼亚州和纽约的信用卡限制为2500美元以下，对麻省和亚里桑那州的信用卡限制为 3500 美元以下，对其他州则没有信用卡限制。表级有效性规则不能与字段级有效性规则发生冲突。

“有效性文本”属性决定当用户违反有效性规则的时候显示什么消息。如果留为空白，则只显示默认消息。

“筛选”属性用来表示将要在数据表、窗体或查询当中显示的记录子集。“排序依据”属性用来指定记录的默认排序。“筛选”属性和“排序依据”属性一般不作为表的属性使用。

“子数据表名称”属性用于标明用做导出表的名字。如果将其设为“自动”，导出表会依据数据库中所建立的关系自动检测。“链接子字段”和“链接主字段”属性用于设计特殊的字段，它用来将当前表与“子数据表名称”属性所指定的表链接起来。如果将“子数据表名称”属性设为“自动”，则这些属性应该留为空白。“子数据表高度”用于指定子数据表的最大高度，而“子数据表展开”属性用来设定子数据表是否自动以展开状态进行显示。

“方向”显示属性表的布局方向。对于美国英语，它的默认设置显然是“从左到右”。这个属性是由语言决定的，并且仅在Microsoft Access的语言版本支持从右到左的显示时，“从右到左”设置才可用。阿拉伯语和希伯来语都是从右到左的语言。通过安装给特殊语言的 Microsoft Office 多语言安装包和Microsoft Office校验工具包，并且再在Microsoft Office语言设置中激活从右到左的语言，就可以切换到从右到左的环境。


2.9 使用索引提高性能


如前所述，使用索引可以提高应用程序的性能。对于那些要进行排序、分组、连接或设定规则的字段，就应该为其创建索引，除非它包含高度重复的数据。查询从索引中的受益是比较大的，如果查询规则中所包含的字段具有索引，用于查询排序的字段建立有索引，或者在查询当中本来不相关的两个表用具有索引的字段实现连接，那么查询从索引中的受益则更大。实际上，都应该在连接的两端为字段创建索引。如果用户使用“查找”对话框，那么索引可以减少搜索时间。请记住，索引的不足在于它占用磁盘空间，而且在添加、删除和更新记录的时候，它要占用较长的更新时间。虽然说对不同的应用程序而言情况不一样，但是索引在很多情况下是能带来好处的。


注意
 当为两个表建立关系的时候，“一对多”关系的“多端”（即外部键字段）的表，其索引会被自动创建。例如，如果要把表tblOrder与表tblCustomers通过CustomerID字段联系起来，那么表tblOrder的CustomerID字段会自动创建一个内部索引。也就是说，这时没有必要显式地创建外部键索引。第3章将详细介绍关系。


2.10 使用Access表和Internet


通过添加超链接字段和允许用户以HTML的格式保存表的数据，微软使得开发人员开发面向Internet的应用程序更容易了。超链接字段类型使得用户能很容易地在表中存储UNC和URL地址。将表的数据保存为HTML格式的能力又使得用户能轻松地在Internet和内部网站点上发布表的数据。以下各节将涵盖这些功能。


2.10.1 超链接字段类型


通过使用超链接字段类型，用户可以在表中的各个记录内存储不同的UNC或URL地址。虽然一个UNC或URL地址可以直接输入到字段当中，但是，使用“插入超链接”对话框来输入地址显得更为容易（如图 2.23 所示）。在这里，用户可以浏览超链接地址与子地址，以及退出对话框的时候自动输入的地址。为了调用“插入超链接”对话框，应该右键单击超链接字段，然后在弹出的快捷菜单中选择“超链接”>“编辑超链接”命令。
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图2.23 用户可以使用“插入超链接”对话框为字段选择或创建超链接对象

“要显示的文字”文本框用于输入用户在浏览数据表视图、窗体和报表的字段数据时所能看到的文本。超链接可以是以下形式：

一个现有的文件或Web页；

当前数据库中的另外一个对象；

新的数据访问页；

电子邮件地址。

为了选择一个现有的文件或Web页，应该先单击适当的“链接到”图标，然后输入现有的文件名或Web 页名，或者从“最近使用过的文件”、“浏览过的页”或“当前文件夹”列表中对其进行选择。“文件”按钮用于浏览现有的文件，而“Web页”按钮用于浏览现有的Web页。

要想实现与当前数据库中的对象链接，应该单击适当的“链接到”图标。应该先单击“+”展开表、查询、窗体、报表、页、宏或模块的列表，然后单击想要链接的数据库对象。

为了链接自己新创建的数据访问页，应该单击适当的“链接到”图标，然后输入新页名并设定当前或以后是否需要编辑新页。

为了设定自己想要链接的电子邮件地址，应该单击适当的“链接到”图标，然后输入电子邮件地址和主题，或者从最近使用的电子邮件地址列表中进行选择。

所有要求的信息输入之后，就建立了链接，超链接字段也被输入到了字段当中。如果输入的是UNC，那么单击超链接就会激活与文件相关联的应用程序。指定文件打开以后用户就到达了子地址所设定的文档部分。如果输入的是URL，而且用户登录到了Internet或者与自己公司的内部网实现了连接，那么用户将直接进入设定的页。如果用户当前与 Internet 及自己公司的内部网没有实现连接，那么会出现“连接到”对话框，用户可以由此登录到适当的网络。


2.10.2 将表的数据保存为 HTML文件


表的数据可以保存为HTML格式文件，因此，可以轻松地在Internet或内部网站点上发布表的数据。通过使用“文件”>“导出”菜单项，便可以将表的数据保存为HTML的形式。其步骤如下所述。

（1）单击“导航窗格”，选择想要导出的表。

（2）选择“外部数据”选项卡。

（3）在“导出”组中单击“其他”的下拉键。

（4）从下拉菜单中选择“HTML 文档”选项，就会出现“导出——HTML 文档”对话框（如图 2.24所示）。
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图2.24 利用“导出——HTML 文档”对话框可以选择导出文件的名称和位置

（5）单击“浏览”按钮，打开“保存文件”对话框，给.htm文件选择一个名称和位置。

（6）选择一个名称和位置后，单击“保存”按钮，Access就会返回“导出—HTML文档”对话框。

（7）按照需求，可指定导出选项。

（8）单击“确定”按钮，打开“HTML输出选项”对话框。用户可以在此选择一个HTML模板，以及指定用于保存该文件的编码方式。

（9）单击“确定”按钮。如果选择了在完成导出操作之后就打开目标文件，那么导出的文档就会出现在用户浏览器中（如图2.25所示）。图2.26显示了基本的HTML语言，用户可以使用HTML编辑器编辑它。
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图2.25 将表保存为 HTML 后，用浏览器查看HTML文档

[image: figure_0097_0109]


图2.26 表保存为 HTML 的形式后，查看生成的HTML源

（10）该向导最后一步询问用户是否保存导出步骤。如果愿意这么做，可以选中“保存导出步骤”复选框。

（11）单击“关闭”按钮完成该过程。


注意
 在《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》一书中专门讨论了面向Internet的应用程序的创建。


2.10.3 将表的数据保存为 XML文件


利用Access 2007 可以将数据保存为XML 文件，并且可以从 XML 文件中导入数据。使用编码或者Access用户界面导出XML数据，可以生成数据（XML）、架构（XSD）和样式表（XSL）文件。虽然有关Access和XML深度的内容包含在《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》中，但是本节将介绍基本的有关导入和导出过程的内容。要将表导出为XML，可以按照以下步骤进行操作。

（1）选中要导出的表。

（2）选择“外部数据”选项卡。

（3）在“导出”组中单击“其他”下拉按钮。

（4）从下拉菜单中选择“XML文件”选项，打开“导出——XML文档”对话框。

（5）单击“浏览”按钮，打开“文件保存”对话框，给.xml文件选择一个名称和位置。

（6）选择一个名称和位置后，单击“保存”按钮，Access会返回“导出——XML文档”对话框。

（7）单击“确定”按钮，打开“导出XML”对话框。此处，用户可以指定是否希望导出数据、数据架构和数据样式表（如图2.27所示）。
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图2.27 作为导出步骤的一部分，利用“导出 XML”对话框可以选择想要生成什么样的XML文档

（8）单击“确定”按钮，Access会生成适当的文件。

（9）该向导最后一步询问用户是否保存导出步骤。如果愿意这么做，可以选中“保存导出步骤”复选框。

图2.28显示了基本的XML语言，可以使用XML编辑器编辑它。
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图2.28 在将表保存为XML后，可以查看生成的XML

和将数据导出为XML文件一样，也可以将XML数据导入Access。要将XML数据导入Access表，可以按照以下步骤进行操作。

（1）选择“外部数据”选项卡。

（2）在“导入”组中单击“导入XML文件”按钮。

（3）单击“浏览”按钮，选择想要导入的文件。然后单击“导入”按钮，打开“打开”对话框。

（4）选择想要导入的文件，单击“打开”按钮。Access会返回“获取外部数据——XML文件”对话框。

（5）单击“确定”按钮，打开“导入XML”对话框，执行导入（如图2.29所示）。
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图2.29 利用“导入 XML”对话框可以选定用于导入过程的选项

（6）指定是否希望导入“仅结构”、“结构和数据”或“将数据追加到现有的表中”。

（7）单击“确定”按钮Access会继续以完成导入进程。


2.11 查看对象相关性


有时用户需要知道哪个对象依赖于哪个特殊的表。以下介绍该过程是如何工作的。

（1）单击打开“导航窗格”下拉列表，选择“表和相关视图”选项。第1次给数据库执行该任务时，会出现一个对话框，提示用户要给数据库更新对象相关性信息（如图 2.30 所示）。在单击“确定”按钮之后，Access会给数据库更新相关性信息，并且会一起显示每个表和依赖于该表的对象（如图2.31所示）。
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图2.30 如果是第1 次显示数据库中的对象相关性，Access会提示给该数据库更新相关性信息
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图2.31 Access 显示出每个表及依赖该表的对象

（2）默认状态下，“对象相关性”窗口会显示依赖于选中对象的所有对象。可以单击“从属对象”按钮查看选中对象依赖的所有对象。

（3）可以单击一个项目的节点展开附加的相关性。因为本例中没有建立表之间的关系，数据库中也不包含基于数据库中表的查询、窗体或报表，所以不存在相关性。如果在罗斯文数据库中实践该过程，就会发现结果更有意思。

（4）在查看和操作对象相关性之后，关闭“对象相关性”窗口。


2.12 检查数据库规格和限度


数据库都有大量的规格和限度，它们是值得注意的。幸运的是，用户会发现它们并没有要求得太严格。表2.2列出了这些规格。

表2.2 数据库的规格和限度
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2.13 检查表特殊性和局限性


表也有大量的规格和限度，虽然它们并没有太严格的要求，但是用户应该记住它们。表 2.3 列出了这些规格。

表2.3 表的规格和限度
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续表

[image: figure_0101_0117]


还可以以XML格式保存表数据。


2.14 实例：设计计算机咨询公司的Time and Billing应用程序所要求的表


现在，创建一个新的数据库，并且设计计算机咨询公司的Time and Billing应用程序所要求的几个表。需要创建表tblClients和tblProject。其中表tblClients是应用程序的主表，它用于记录各个客户的重要信息；而第2个表tblProject用来让用户在工程中保持自己所针对的各个客户的重要信息。表2.4给出了表tblClients的字段名、数据类型和字段大小。除了Notes，还应该为所有字段创建索引。表2.5给出了要为这些字段设定的属性。表2.6给出了表tblProject的字段名、数据类型和字段大小，表2.7给出了要为这些字段设定的属性。除了ProjectDescription，用户应该为所有字段创建索引。

表2.4 表tblClient的字段名、数据类型和字段大小

[image: figure_0101_0118]


表2.5 表tblClients的字段要设定的属性
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表2.6 表tblProjects的字段名、数据类型和字段大小
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表2.7 要为表tblProjects的字段设定的属性

[image: figure_0103_0121]


Time and Billing应用程序的其他表列在附录B的“表结构”中，该附录可以从网站www.samspublishing.com上下载。完整的表结构可在CHAP2.ACCMDB中找到，这个文件及这本书中其他地方所要用到的文件都可在下载的示例代码中找到。


2.15 小结


表是应用程序的基础。如果表的结构设计不当，应用程序设计得再好，应用程序也会不便于使用。这一章首先讲述了好几种表的创建方法，然后讨论一些理论上的问题，例如如何选择正确的字段类型及怎样有效地使用字段属性。本章对各个属性及其使用方法都进行了详细的讨论。最后，本章阐述了表的属性及索引。学习完本章之后，大家应该熟悉了Access表设计器所提供的功能特点。


第3章 关系：数据完整性的关键


本章主要内容

3.1 本章的重要性

3.2 关系数据库设计概述

3.3 建立关系

3.4 建立参照完整性

3.5 关系的作用

3.6 检查索引和关系

3.7 实例：在 Time and Billing数据库中建立表与表之间的关系

3.8 小结


3.1 本章的重要性


如果来自一个表的键字段与另一个表中的键字段匹配，那么两个表之间就存在着关系。两个表中的这种字段一般具有相同的字段名、数据类型和字段大小。关系是数据规范化过程中一个必备的副产品，数据规范化过程在第1章中已经讨论过了，本章中还会详细讨论该内容。这个过程是用于减少系统中的重复信息，将信息分立为几个表，而每个表中包含唯一的值（即主键）。尽管说数据规范化具有一定的方便性，但是，为了让用户查看以单个实体存在于系统内的数据，仍然有必要把自己系统中的表联系起来。在表之间建立了关系之后，便可以建立来自多个表的信息的查询、窗体、报表和数据访问页。这样，不仅可以得到数据规范化带来的好处，而且可以保证系统为用户提供他们所需的所有信息。


3.2 关系数据库设计概述


许多人认为，Access是如此简单的产品，以至于使用它时不必去考虑数据库设计的问题。笔者不同意这些观点。这犹如没有地基的房子必然会垮掉，带有槽糕设计的表和关系的数据库只会给用户添麻烦。


3.2.1 关系数据库设计的历史


1969年，Dr. E. F. Codd第一次提出了常规的关系数据库设计，那时他还在 IBM公司工作。关系论是基于集合论的一种理论，它可以应用于数据库及数据库应用程序。Codd当时开发了12条规则，用于决定应用程序和它的数据如何建立在关系模型上。而从Codd第一次提出了这12条规则后，这种规则的数量已经扩展到了数百条（不要担心，用户并不需要学习其中的任何一条）。

虽然Access作为应用程序开发环境并不是完美的，但它却是一款很好的关系数据库系统。


3.2.2 关系数据库设计的目标


关系数据库设计的第一个目标是：尽可能地开发以真实世界系统为模型的数据库。这涉及到将现实的系统抽象到多个表和字段中，还涉及决定表之间如何相关联。虽然表面上看来这项任务好像很平常，而实际上将现实的系统抽象到表和字段中是相当复杂的过程。

一个设计良好的数据库有许多优点。添加、编辑、删除和检索表数据的过程在有着良好设计的数据库中都是十分方便的。另外，创建报表也更容易。最重要的是，数据库本身便于修改和维护。


3.2.3 关系数据库设计的规则


要适合关系模型，创建表就必须按照一定的规则。这些规则决定了表中应该存储什么及表之间是如何关联的。

1．表的规则

系统中的每个表都必须存储有关单个实体的数据。一个实体通常代表一个现实的对象或事件。对象的例子可以是客户、员工及存货项目。事件的例子可以包括订单、约会及拜访医生。

2．唯一性和键的规则

表是由行和列构成。要遵从关系模型，每张表都必须包含唯一的标识符。没有唯一的标识符，表就不可能按照程序确定唯一的行位置。通过给一张表指定一个主键（primary key）可以确保表的唯一性，主键可以是一列或多列，能唯一标识出表中的行。

表中包含唯一值的一列或几列都可作为候选键。某个候选键可以成为主键，其余的候选键码成为备用键。主键只由一列构成叫做简单键，由多列构成的主键叫做复合键。

选择主键要遵循以下规则：

短小（具有尽可能少的列）；

稳定（很少变动）；

简单（让用户容易操作）。

遵循这些规则可以极大地提高数据库应用程序的性能和可维护性，特别是在处理大量数据列的时候。

员工表通常包括与员工相关的字段，例如社会保障号、姓、名、上岗日期和薪金等。可以将姓和名字段的组合作为主键。对于雇用了两个相同名称的员工的公司，这样的做法将不适用。虽然可以将姓与名字段再与其他字段组合在一起，以继续确保唯一性（例如上岗日期），但是这将违反应该使主键短小的规则。并且，员工可能会结婚，这样他就有可能改变她的姓，而且这又违反了应该使主键稳定的规则。

使用名字作为主键违反了稳定的原则。社会保障号可能是个有效的选择，但是从国外来的员工可能会没有社会保障号。这个例子中，应该使用派生主键，而不易使用自然主键。派生主键是用户创建的人造键，自然键是已经存在于数据库中的一个键。

在如上所述的例子中，推荐增加具有自动编号属性的员工ID字段。虽然该字段违反了简单性原则（因为员工编号对于用户没有意义），但是它既短小又稳定。由于它是数字的，所以处理它时效率很高。实际上，大多数表都要使用“自动编号”的字段（在SQL服务器中是“标识”字段）作为主键。

3．外部键和域的规则

表中的外部键是与另一个表的主键相关的字段。例如，客户 ID 是客户表的主键，而它还是订单表的外部键。

域是表的列取值的范围。域的一个简单例子是雇佣员工日期的指定日期范围。在订单表的例子中，客户ID列的域是客户表中客户ID的值的范围。


3.2.4 规范化与范式


作为开发人员的用户所要面对的一些最难的决定是，要创建什么样的表，在每张表中该设置什么样的字段，以及如何关联创建的表。规范化就是应用一系列的规则，用以确保数据库是最优结构的过程。范式是这些规则的应用阶段，每一个成功的范式都能比前一个范式更好地完成数据库的设计工作。虽然范式有几个级别，但是范式的前 3 个级别就能够满足常规地应用。下面将介绍范式的前3个级别。

1．第一范式

要遵循第一范式，表的所有列都必须是最基本的单位，这意味着不能在相同的字段中存储姓与名。使用这条规则的原因是，如果可以在单个字段中存储多个值，操作和检索数据将会变得十分困难。例如，如果使用姓名作为一个字段，那么就不可能分别通过姓或名排序，因为它们被存储到了相同的字段中。并且，用户还必须执行额外的操作才能从字段中抽取姓或名。

第一范式的另一个要求是，表不能包含重复的列。具有重复列的例子就是在Orders表中存在Item1、Quantity1、Item2、Quantity2、Item3和Quantity3字段（如图3.1所示）。这样的设计就存在一些问题，即如果用户想要给表添加第4个项目，该怎么办呢？并且，要查询已经下了订单的产品总数，就需要搜索好几列。实际上，如果这样做，表中所有数字的和统计方面的计算都会变得极其复杂。而作出如图3.2所示的改变，就能满足第一范式的要求。注意，每个订单项目都处于单独的一行中。
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图3.1 该表包含重复的列，重复列会使汇总和操作表数据变得困难

[image: figure_0107_0123]


图3.2 该表遵循了第一范式。所有字段都是最基本的单元，并且该表不包含重复的列

2．第二范式

要遵循第二范式，就要求每个非键列完全依赖于整个主键。换句话说，就是每张表存储的数据只能有关一个主题。注意图3.2所示的表，它包含了有关订单的信息（OrderID、CustomerID和OrderDate）以及有关客户订货项目的信息（Item 和 Quantity）。要遵循第二范式，就必须将该表分成两个表：一个订单表和一个订单明细表。将数据分开到两个表中的过程叫做“分解”。这被称为“无损分解”，因为在分解的过程中并没有丢失数据。在将数据分解到两个表中后，可以通过连接了这两个表的查询方便地将数据重新放在一起。图3.3显示了分开到两个表中的数据。这两个表遵循了第二范式。

3．第三范式

要遵循第三范式，表必须满足第一范式和第二范式的要求，并且非键列要互相独立。这意味着，用户必须清除任何计算式，并且还必须将算出的数据放入查阅表中。

产品表中包含价格乘以数量就是表中存在计算式的例子。不应该将该计算的结果存储在该表中，应该使用查询生成该计算，或者使用窗体或报表上的控件操作该计算。
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图3.3 这两张表遵循了第二范式。每张表中的字段都依赖于表的主键

图3.3所示的例子不满足第三范式的要求，因为存货项目的说明被存储在了订单明细表中。如果说明被改变，库存项目的所有行都需要修改。如图3.4所示，订单明细表显示了分离到库存表中的项目说明。这样的设计满足了第三范式的要求，即所有字段都是相互独立的。这样就可以在某一位置修改库存项目的说明。

[image: figure_0108_0125]


图3.4 右边的表满足第三范式的要求。存货项目的说明已经移入存货表中，并且ItemID被存入了订单明细表


3.2.5 反规范化——有目的地违反规则


虽然开发人员的目标是规范化，但是有时违反范式的要求也是有意义的。这样的过程称做“反规范化”。应用反规范化主要是为了提高性能。

下面看一个反规范化作为优先策略的例子——未结清的发票表和汇总的帐目表。在需要汇总的时候，给一个客户计算汇总的帐目信息是不明智的。但是，可以在汇总的帐目表中维护汇总的计算，这样就可以方便地在需要的时候检索它们。虽然该方案的前一部分提高了性能，但是后一部分就需要在任何改变了未结清发票表的时候更新汇总表。这样就需要在性能和可维护性之间权衡。用户必须决定这种交换是否值得。

如果决定反规范化，就应该记录下实现该决定的步骤。确定对必要的应用程序作出调整，用以确保能够正确地维护反规范化的字段。最后进行测试以确保反规范化过程确实提高了性能。


3.2.6 完整性规则


虽然完整性规则不属于范式，但是它们确实属于数据库设计的过程。完整性规则可以分为两类：总的完整性规则和数据库特定的完整性规则。


总的完整性规则


总的完整性规则有两类：“参照完整性规则”和“实体完整性规则”。参照完整性规则要求数据库不包含孤立的外部键值。这意味着：

不能将子行添加给不存在的父行，即不能将订单添加给不存在的客户；

主键值在用于子表外部键时不能修改，即如果订单表包含有客户 ID 的行，那么客户表中的该客户ID不能改变；

如果子行具有外部键，那么就不能删除父行，例如，如果客户在订单表中有订单，那么就不能删除该客户。

实体完整性规则要求主键值不能为空。这条规则不仅可以应用于单列主键，也可以应用于多列主键。实际上，在多列主键中，主键的字段不会为空。这样要求是有意义的，如果主键的任意部分可以为空，主键对于行就不再是唯一的标识符了。幸运的是，Access 数据库引擎（JET 数据库引擎的 Access 2007新版本可以使用新的ACCDB格式）不允许主键字段为空。


3.2.7 数据库特有的规则


应用于数据库的其他规则是，不在所有数据库中应用，但是由于商务规则的要求应用于特殊应用程序的规则。数据库特有的规则和总的完整性规则一样重要，它们确保了只有有效的数据才能被输入数据库。数据库特有的完整性规则的一个例子是，订单的交付日期必须在订单日期之后。


3.2.8 检查关系的类型


在数据库中，表与表之间可以存在3种类型的关系：一对多，一对一和多对多。在数据库中，为表与表之间设定正确的关系类型是非常重要的。表与表之间具有正确的关系类型就能确保：

数据完整性；

性能的优化；

简化设计系统对象的使用。

本章将讨论关系具有这些作用的原因。在理解关系的这些作用之前，必须先搞清楚关系的类型。

1．一对多

一对多关系是迄今为止最常用的关系类型。在一对多关系中，一个表中的一条记录可以在另外一个表中对应多条相关的记录。这里最常见的例子是客户表和订单表之间所设定的关系。对于客户表中的各个客户来说，他们可能在订单表中具有多个订单，即在订单表中的多个订单可能隶属于一个客户。客户表位于这种关系的“一端”，而订单表位于这种关系的“多端”。为了实现这种关系，用于连接两个表的字段在一端应该是唯一的。

在客户表和订单表的例子中，用于连接两个表的客户 ID 在客户表内必须是唯一的。如果在客户表内有多个客户具有相同的客户ID，那么究竟是哪个客户与订单表中的订单发生联系就不是很清楚。正因为如此，用于连接两个表的字段在一对多关系的“一端”应该是一个主键或者具有唯一的索引。在绝大多数情况下，连接两个表的字段在一对多关系的“一端”是表的主键。连接两个表的字段在一对多关系的“多端”称为外部键。

2．一对一

在一对一关系中，关系一端的表中的一条记录在关系多端的表中只能对应一条相匹配的记录。这种关系只在特殊场合使用。一般来说，如果设定了一对一关系，那么就应该将两个表中的字段组合到一个表中。以下是创建一对一关系最常见的原因：

一个表所要求的字段数量超出了Access表所允许的字段数量；

表中只有一个记录子集要求其中的某些字段。

Access表所允许的字段数量最大值为255。一个表所要求的字段数量超出255个的机会是很小的。实际上，当将字段数量设计得接近255个的时候，就应该考虑一下系统的设计了。对于那些要求的字段数量大于255个的场合，则可以通过将一些字段移到第2个表，并在第1个表和第2个表之间创建一对一关系来模拟一个表。

另外一个需要定义一对一关系的原因是，表中的一些字段可能只用到了一个较小的记录子集当中。例如，对一个员工表和一个认证表而言，有些字段是针对于认证的员工的。如果公司中只有小部分的员工得到了认证，那么在员工表中放置所有有关认证信息的字段就显得有点浪费，这不但不利于操作处理，而且占用磁盘空间。当认证信息所要求的字段比较多的时候则更是如此。通过将这些信息分立为两个表，并且创建1个一对一的关系，便可以减少对磁盘空间的要求，而且提高了性能。在员工表比较大的时候，这种提高尤其明显。

3．多对多

在多对多关系中，两个表中的记录在另一个表中都对应多个匹配的记录。多对多关系不能在Access中直接定义，开发这种类型的关系必须添加一个连接表。连接表与上述关系中的两个表是一对多关系，这样的例子有订单表和产品表。每个订单可能包含多个产品，而每个产品又可能包含于多个订单之中。创建的第3 个表叫做订单明细表。订单明细表以订单 ID 为基础，与订单表建立的是一对多关系。订单明细表又以产品ID为基础，与产品表建立了一对多关系。


3.3 建立关系


Access表之间的关系是在“关系”窗口中建立的，如图3.5所示。为了打开“关系”窗口，应该选择“功能区”上的“数据库工具”选项卡，然后在“显示/隐藏”组中选择“关系”工具。如果以前还没有建立过关系，则会出现“显示表”对话框。利用“显示表”对话框可以将表添加到“关系”窗口。
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图3.5 利用“关系”窗口可以查看、添加、修改和删除表与表之间的关系

查看“关系”窗口，就可以知道各个表现有的关系。所有在数据库中定义的一对多关系和一对一关系都是用一条连接线表示的。如果在一对多关系中实现了参照完整性规则，那么在两个表之间的连接线上，靠近这种关系的“一端”有一个数字“1”，而在靠近这种关系的“多端”有一个无限符号（∞）。对于一对一关系来说，连接线的两端都有一个数字“1”。


3.3.1 在两个表之间建立关系


为了在两个表之间建立关系，应该按以下6步进行。

（1）打开“关系”窗口。

（2）对于一个特定的数据库来说，如果是第一次打开“关系”窗口，那么会出现“显示表”对话框（如图3.6所示）。在选择了要建立关系的表之后，应该单击“添加”按钮。
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图3.6 利用“显示表”对话框可以选择想要关联的表

（3）如果对于一个当前的数据库来说，已经建立了关系，那么就会出现“关系”窗口。如果要包含到关系中的表没有出现，那么应该在功能区的“关系”组中单击“显示表”按钮。要想将表添加到“关系”窗口，应该选择一个表，然后单击“添加”按钮。对各个要添加的表应该重复这个过程。要想一次选择多个表，应该在连续选择表的时候按住 Shift 键，或者在选择非连续的表时按住 Ctrl 键，然后再单击“添加”按钮，完成之后单击“关闭”按钮。

（4）单击并拖动来自一个表中的字段到另一个表中的匹配字段。图 3.7 所示的是“编辑关系”对话框。
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图3.7 利用“编辑关系”对话框可以查看和修改数据库中表与表之间的关系

（5）使用给出的复选框来决定是否需要建立参照完整性，是否需要级联更新相关字段或者级联删除相关记录。这些问题将在3.4节中讨论。

（6）单击“确定”按钮。


3.3.2 建立关系的原则


在创建关系的时候，应该记住一些原则。如果用户不理会这些，那么在创建的时候，可能会遇到麻烦。

要注意理解“关系”窗口与在数据库中建立的实际关系之间的联系。“关系”窗口是用来查看和修改现有的关系。在创建关系的时候，Access生成的关系是在单击“确定”按钮之后才建立的。可以（选择表然后按Delete键）删除关系窗口中的表，但是关系仍将存在（3.3.3节将讨论永久性地删除关系）。关系窗口为建立的关系提供了一个可视化的蓝本。如果通过移动表、在窗口中添加表或在窗口中删除表，改变了窗口的布局，那么当关闭关系窗口的时候，系统会询问用户是否保存修改。但是Access不会询问是否保存已经建立的关系，它只是询问是否保存窗口的可视化布局。

当使用“显示表”对话框给关系窗口添加表的时候，有可能将一个表多次添加到关系窗口当中。这可能是由于所添加的表隐藏在“显示表”对话框中，或者是在查看关系窗口时相应的表没有出现在显示区域。如果发生了这种情况，当关闭“显示表”对话框的时候，同一个表就可能出现多次。每出现一次它都会给定一个别名。因此，应该删除这种不必要的重复。

使用“显示表”对话框还可以在关系窗口中加入查询。虽然这很少使用，但是，如果要将一个查询包含到其他查询中，而且想要永久地建立这种关系时，这是非常实用的。

如果要从关系窗口中删除表（这不会删除关系），而且要重复给出数据库中的所有关系，那么应该在“设计”选项卡的“关系”组中单击“所有关系”按钮。这可以给出所有已经建立的关系。

要想删除一个关系，应该单击连接线并按Delete键。


练习：
 创建一个新的数据库，然后添加 3 个名称分别为 tblCustomers、tblOrders 和 tblOrderDetails的表。各个表应该具有以下字段。

表tblCustomers：ClientID、CompanyName、Address、City、State和ZipCode。

表tblOrders：OrderID、CustomerID、OrderDate和ShipVIA。

表tblOrderDetails：OrderID、LineNumber、ItemID、Quantity和Price。

（1）在表tblCustomers中，将字段CustomerID设为文本字段。指定字段CustomerID为主键，将其字段大小设为“5”。将其他字段也设为文本字段，并且不改变其默认的属性。

（2）在表tblOrders中，将OrderID设为自动编号字段类型，并且将OrderID设定为主键。将CustomerID的字段设为大小是“5”的文本字段。将OrderDate字段的字段类型设为日期，并且将ShipVIA字段的类型设为“长整型”的数字字段。

（3）在表tblOrderDetails中，将OrderID字段的字段类型设为数字类型并确保它是长整型。将LineNumber字段的类型设为长整型的数字类型，这个表的主键应该设为LineNumber和OrderID的组合。ItemID和Quantity应该是具有长整型的数字类型。Price字段则是货币类型。

（4）为了打开“关系”窗口，应该在“数据库工具”选项卡的“显示/隐藏”组中单击“关系”按钮。在“显示表”对话框中选中表tblCustomers之后，按下Shift键并选择表tblorders。接着，单击“添加”按钮，3 个表都应该出现在“关系”窗口当中。完成之后，单击“关闭”按钮。然后将表 tblCustomers的CustomerID字段拖动到表tblOrder的CustomerID字段。在“编辑关系”对话框出现之后，单击“创建”按钮。同理，单击表tblOrder的OrderID字段并将其拖动到表tblOrderDetails的OrderID字段。


注意
 这个例子及这一章中的其他例子都可以在文件 Chap3Trylt.ACCDB 中找到，这个文件的实例代码包含在下载的示例代码中。


3.3.3 修改现有的关系


修改现有的关系是比较容易的。Access既允许删除一个现有的关系，也允许仅修改关系的特点。为了永久性地删除两个表之间的关系，应该按以下3步进行操作：

（1）选择“数据库工具”选项卡，然后在功能区的“显示/隐藏”组中单击“关系”按钮；

（2）单击要删除的两个表之间的关系连接线；

（3）按Delete键，在确认所进行的操作时单击“是”按钮。

有时不想删除关系，而只想改变它的属性。为了修改关系，应该按以下4步进行操作：

（1）选择“数据库工具”选项卡，然后在功能区的“显示/隐藏”组中单击 “关系”按钮；

（2）双击想要修改的两个表之间关系的连接线；

（3）进行修改；

（4）单击“确定”按钮，与已建立关系有关的规则将得到实施。


3.4 建立参照完整性


从前面的讨论可以看出，建立关系是非常容易的。但是要想准确地建立关系，还是稍微有一点难度的。当尝试在两个表之间建立关系时，Access会按以下几个预定的因素作出决策：

如果有一个关系字段是主键或者具有唯一的索引，Access就建立一对多关系；

如果两个关系字段都是主键或者都具有唯一的索引，Access就建立一对一关系；

如果两个关系字段都不是主键而且不具有唯一的索引，Access就建立不确定关系，这种情况下不能建立参照完整性。

正如本章前面所提及的，参照完整性包含一系列Access数据库引擎所使用的规则，它能保证两个表之间的关系得到正确的维护。从最基本的意义上来说，参照完整性规则可以防止一对多关系的“多端”出现不完整的记录。例如，在客户表和订单表之间建立了关系之后，订单表中的所有订单必须与客户表中的某个客户发生联系。要想在两个表之间建立参照完整性，必须满足以下条件。

在关系中一端匹配字段应该是“主键”字段或者具有唯一的索引。

匹配字段必须具有相同的数据类型（出于链接方面的原因，自动编号字段与长整型字段匹配）。对于文本字段来说，不必具有相同的长度（大小）。在关系两端的数字字段必须具有相同的长度（比如说长整型）。

两个表必须都隶属于同一个Access数据库。

两个表必须以私有Access文件格式（.ACCDB）存储（它们不应该是来自其他源的外部表）。

包含两个表的数据库必须是打开着的。

两个表中的现有数据不能与任何参照完整性规则发生冲突。例如，订单表中的所有订单都必须与客户表中的现有客户发生联系。


警告
 虽然说关系中的文本字段不必具有相同的长度，但是，最好还是让其保持相同的长度。否则会降低性能，而且，以关系中的两个表为基础创建查询的时候，可能会得到不可预料的结果。

当在两个表之间建立了参照完整性之后，Access数据库引擎将会应用以下规则。

不能在相关表的外键中输入主表的主键中不存在的值。例如，不能在订单（Orders）表中的客户ID（CustomerID）字段当中输入客户（Customers）表的CustomerID字段中不存在的值。

如果某一记录有相关的记录存在于关系表中，那么不能从主键表中删除这个记录。例如，如果客户表中的客户在订单表中存在相关记录，就不能删除客户表中的客户。这里说的相关记录是指在客户ID字段当中具有相同值的记录。

如果有相应的记录存在于关系表中，就不能改变关系“一端”的主键值。例如，如果客户表中的客户ID字段有相应的订单存在于订单表当中，就不能改变客户表中的客户ID字段。

如果在两个表之间已经实施了参照完整性，那么在违反上述规则的情况下，Access就会显示如图3.8所示的错误消息框。

[image: figure_0113_0129]


图3.8 如果试图为一个不存在的客户添加订单，将出现这样的错误消息

Access数据库引擎有这样的默认行为，它会阻止对具有相关子记录的父记录的删除，也会阻止对具有相关子记录的父记录主键值的修改。当在建立和修改关系时，可以使用“编辑关系”对话框中的3个复选框来忽略这种默认的约定行为。


练习：
 下面的例子在表tblCustomers和表tblOrders之间执行了参照完整性。它说明了该规则如何影响添加和删除记录的过程。

（1）为了打开“关系”窗口，选择“数据库工具”选项卡，然后在“显示/隐藏”组中单击“关系”按钮。双击表tblCustomers和表tblOrder之间的连接线。接着勾选“实施参照完整性”复选框。最后单击“确定”按钮。对于表tblOrder和表tblOrderDetails再重复以上关系建立过程。

（2）进入表tblCustomers并添加几条记录，留意其中的CustomerID。接着进入表tblOrder，也添加几条记录，注意，这时指定的CustomerID应该是存在于表tblCustomers中的客户ID。这时可以故意为CustomerID不存在于表tblCustomers中的客户添加订单。这将导致出现错误消息。

（3）试着从表tblCustomers中删除不含有任何订单的客户。这时将收到一条警告消息，但是还是可以继续完成这个删除过程。然后试着从表tblCustomers中删除含有订单的客户，这时Access数据库引擎会阻止该删除行为。接下来可以试着改变具有订单的客户的CustomerID。用户是不能作这种改变的。


3.4.1 级联更新相关字段


只有在两个表之间建立了参照完整性之后，才可以对“级联更新相关字段”选项进行选择。选中这个选项之后，用户就可以对关系的“一端”记录主键值进行修改了。当用户在关系的“一端”改变连接两个表的字段的时候，Access数据库引擎就会将这个改变传递到关系多端的外部键字段中。该技巧在主键字段是可修改的时候非常有用。例如，定购单主记录上的定购号是可以更新的。如果用户修改了父记录的定购单号，那么就还希望将这个改变传递到定购单明细表的相关详细记录中。


注意
 如果关系一端的关系字段是一个自动编号字段，那么就没有必要选择“级联更新相关字段”选项。因为自动编号字段永远不能修改。“级联更新相关字段”选项对自动编号字段来说是无效的。


警告
 在无意之间，用户很容易给系统导入隐患。如果在两个表之间建立了一对多关系，但是忘了将外部键字段的“必填字段”属性设为“是”，那么就相当于允许添加了不完整的记录，图3.9所示的就是这种情况。这里输入到表tblOrder中的一条记录没有CustomerID。这条记录是不完整的记录，因为在表tblCustomer中，没有哪条记录的CustomerID值是空的。要想消除这种隐患，应该将外部键字段的“必填字段”属性设为“是”。
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图3.9 在外部键字段中具有“空”值的不完整记录


3.4.2 级联删除相关记录


只有在两个表之间建立了参照完整性之后，才可以使用“级联删除相关记录”的选项。选中这个复选框之后，用户就可以删除一对多关系的“一端”记录了，它不会理会这种关系的“多端”表中是否具有相关记录。例如，即使客户已经有了订单，它也可以删除。这时Access数据库引擎会维护表与表之间参照完整性，因为Access会自动在子表中删除所有的相关记录。

如果用户尝试在一对多关系的“一端”删除一条记录，而在一对多关系的“多端”又没有相关记录，那么，将会出现如图3.10所示的警告消息。反过来，如果尝试在一对多关系的“一端”删除一条记录，而它在一对多关系的子表中又有相关记录，那么Access会给出警告，这样做将不仅仅删除父表中的记录，还会删除子表中的所有相关记录（如图3.11所示）。
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图3.10 用户企图删除不具有相关子记录的父记录时所出现的警告消息

[image: figure_0115_0132]


图3.11 用户企图删除具有相关子记录的父记录时所出现的警告消息


提示
 “级联删除相关记录”选项并不适合所有的场合。虽然它是一个很好的功能，但是用户在使用它的时候应该仔细考虑。例如，虽然说将订单表的删除传递到订单明细表是合适的，但是将客户表的删除传递到订单表往往是不合适的。这是因为用户一般不愿意让订单表中所积累的订单历史记录仅仅因为要删除一个客户就全部删除。删除订单历史记录将导致一些重要的信息，如盈利和亏损历史记录的更改。因此，最好阻止这种类型的删除，而且要采用其他的办法，如将客户标记为非活动状态来处理客户。另一方面，如果希望在删除一个已经取消了的订单时，顺便删除相关的订单细节，那么就应该选中“级联删除相关记录”复选框。用户应该根据不同的业务要求在各个场合作出正确的选择。在作出决策之前，用户应该考虑自己的决定会带来何种后果。


练习：
 激活“级联更新”功能，就可以更新与子记录连接的记录的主键值。激活“级联删除”功能，就可以删除与子记录连接的父记录。本练习旨在说明“级联更新”和“级联删除”的用法。

（1）修改表 tblCustomers 和表 tblOrders 之间的关系，启用“级联更新相关字段”复选框。修改表tblOrderDetails 和表tblOrders之间的关系，启用“级联删除相关记录”复选框。这时没有必要启用“级联更新相关字段”复选框，因为表tblOrders中的OrderID是自动编号字段。

（2）尝试着删除具有订单的客户。这时Access数据库引擎会阻止该行为，因为没有启用“级联删除相关记录”复选框。然后尝试着修改具有订单的客户在表tblCustomers中的CustomerID。Access数据库引擎是允许这种修改的。这时若观察一下表tblOrders，就可以看到Access数据库引擎已经更新了表中相应记录的客户ID，它们反映了父记录的改变。

（3）在表tblOrderDetails中添加一些订单细节，然后故意删除在表tblOrderDetails中具有订单细节的订单。这时用户虽然会受到警告，但是，Access数据库引擎允许用户继续完成这一过程。


3.5 关系的作用


关系的主要作用在于它所提供的数据完整性。没有建立关系的时候，用户可以自由地在子表中添加记录，不必考虑在父表中输入必要的信息。建立了参照完整性之后，在适当的时候，启用“级联更新相关字段”和“级联删除相关记录”复选框，可以为维护系统的数据完整性节省大量的代码。当父记录删除的时候及在父记录修改时更新了相关记录的外部键的时候，大多数关系数据库要求用户编写大量的代码来删除相关记录。通过启用“级联更新相关字段”和“级联删除相关记录”复选框，用户不必编写代码就能完成同样的任务。


注意
 SQL Server 2000和SQL Server 2005提供的“级联更新”和“级联删除”功能与MicrosoftAccess中的相似。这意味着，当执行“级联更新”和“级联删除”功能时，用户就不再需要自己编写T-SQl语句了。

Access会自动将关系放入查询当中。这就是说，每次建立一个新的查询时，Access会自动建立表与表之间的关系，而这种关系是以在“关系”窗口中建立的关系为基础的。而且，在每次创建窗体和报表的时候，Access会使用窗体和报表中所包含的表之间的关系，用于辅助其设计过程。当使用数据表或窗体删除或者更新数据的时候，所有参照完整性规则都会得到实行，即使关系是在窗体创建之后建立的也是如此。


3.6 检查索引和关系


为了使Access数据库引擎能够维护参照完整性，连接两个表之间的一对多关系中的一端字段应该是主键字段或者它应该具有唯一的索引。如果在这种关系的“一端”其索引不是唯一的，那么就没有办法决定各条子记录属于哪条父记录。

在Access 2007中，没有必要为关系多端的字段创建索引。Access 2007会为用户创建一个内部索引。如果真要是在关系的“多端”创建了索引，那么应该确保将索引设为“是”；否则，建立的是一对一关系，而不是一对多关系。


3.7 实例：在Time and Billing数据库中建立表与表之间的关系


在这个例子中，要建立在Time and Billing数据库中需要设定的表与表之间的关系。如果想自己建立这些关系，请打开在第2章中所创建的数据库。

表tblClients与表tblProjects。这两个表之间要通过ClientID字段建立一对多关系。为了保证工程不添加给不存在的客户，应该实施参照完整性。这里没有必要设定“级联更新相关字段”，因为联系两个表的ClientID字段在表tblClients中是自动编号类型。不要启用“级联删除相关记录”复选框，因为不希望由于一个客户的删除而更改记帐信息。相反，应该通过在两个表之间建立参照完整性来阻止对具有工程的客户的删除。

表tblProjects与表tblPayments。这两个表之间要通过ProjectID字段建立一对多关系。为了保证付款不添加给不存在的工程，应该实施参照完整性。这里没有必要设定“级联更新相关字段”选项，因为联系两个表的ProjectID字段在表tblProjects中是自动编号类型。也不要启用“级联删除相关记录”复选框，因为不希望由于一个客户的删除而更改任何付款信息。相反，应该通过在两个表之间建立参照完整性来阻止对具有付款项的客户的删除。

表tblProjects与表tblTimeCardHours。这两个表之间要通过ProjectID字段建立一对多关系。为了保证小时数不添加给不存在的工程，应该实施参照完整性。这里没有必要设定“级联更新相关字段”，因为联系两个表的 ProjectID 字段在表 tblProjects 中是自动编号类型。应该启用“级联删除相关记录”复选框，这样在工程删除的时候，Access数据库引擎就会删除相关的小时数。

表tblProjects与表tblTimeCardExpenses。这两个表之间要通过ProjectID字段建立一对多关系。为了保证费用不添加给不存在的工程，应该实施参照完整性。这里没有必要设定“级联更新相关字段”选项，因为联系两个表的ProjectID字段在表tblProjects中是自动编号类型。应该启用“级联删除相关记录”复选框，这样在工程删除的时候，Access数据库引擎就会删除费用。

表tblEmployees与表tblTimeCards。这两个表之间要通过EmployeeID字段建立一对多关系。为了保证时间卡不添加给不存在的雇员，应该实施参照完整性。这里没有必要设定“级联更新相关字段”选项，因为联系两个表的EmployeeID字段在表tblEmployees中是自动编号类型。不应该启用“级联删除相关记录”复选框，因为这样的话在一个雇员删除的时候，Access数据库引擎就会删除雇员的所有时间卡。

表tblEmployees与表tblProjects。这两个表之间要通过EmployeeID字段建立一对多关系。为了保证工程不添加给不存在的雇员，应该实施参照完整性。这里没有必要设定“级联更新相关字段”选项，因为联系两个表的EmployeeID字段在表tblEmployees中是自动编号类型。不应该启用“级联删除相关记录”复选框，因为这样的话在一个雇员删除的时候，Access数据库引擎就会删除雇员的所有工程，而用户往往不希望如此。

表tblTimeCards与表tblTimeCardHours。这两个表之间要通过TimeCardID字段建立一对多关系。为了保证时间卡小时数不添加给不存在的时间卡，应该实施参照完整性。这里没有必要设定“级联更新相关字段”选项，因为联系两个表的TimeCardID字段在表tblTimeCards中是自动编号类型。应该启用“级联删除相关记录”复选框，因为在时间卡删除的时候，也需要Access数据库引擎删除对应的时间卡小时数。

表tblTimeCards与表tblTimeCardExpenses。这两个表之间要通过TimeCardID字段建立一对多关系。为了保证时间卡费用不添加给不存在的时间卡，应该实施参照完整性。这里没有必要设定“级联更新相关字段”选项，因为联系两个表的TimeCardID字段在表tblTimeCards中是自动编号类型。应该启用“级联删除相关记录”复选框，因为在时间卡删除的时候，也希望Access数据库引擎删除相应的时间卡费用。

表tblExpensesCodes与表tblTimeCardExpenses。这两个表之间要通过ExpenseCodeID字段建立一对多关系。为了保证时间卡费用不添加给不存在的费用代码，应该实施参照完整性。这里没有必要设定“级联更新相关字段”选项，因为联系两个表的ExpenseCodeID字段在表tblExpensesCodes中是自动编号类型。不应该启用“级联删除相关记录”复选框，因为在费用代码删除的时候，不应该让Access数据库引擎删除相应的费用。

表tblWorkCodes与表tblTimeCardHours。这两个表之间要通过WorkCodeID字段建立一对多关系。为了保证时间卡小时数不添加到不存在的工作代号，应该实施参照完整性。这里没有必要设定“级联更新相关字段”选项，因为联系两个表的WorkCodeID字段在表tblWorkCodes中是自动编号类型。不应该启用“级联删除相关记录”复选框，因为在工作代号删除的时候，不应该让Access数据库引擎删除相应的小时数。

表tblPaymentMethods与表tblPayments。这两个表之间要通过PaymentMethodID字段建立一对多关系。为了保证付款不添加给不存在的付款方式，应该实施参照完整性。这里没有必要设定“级联更新相关字段”选项，因为联系两个表的PaymentMethodID字段在表tblPaymentMethods中是自动编号类型。不应该启用“级联删除相关记录”复选框，因为在付款方式删除的时候，不应该让Access数据库引擎删除相应的付款。


3.8 小结


利用关系可以使数据库规范化。使用关系，用户可以将数据分到多个表中，在运行的时候又可以将其组合起来。这一章首先解释了关系数据设计的原则，然后介绍了可以定义的关系类型，然后对表与表之间关系的建立和修改作了详细的说明，同时还指出了建立关系时要注意的几个方面。

对于Access来说，能轻松地建立和维护参照完整性是它的一大特点。本章介绍了参照完整性的各个选项，而且指出了它们的适用场合。最后，本章还总结了关系的作用。


第4章 查询必备知识


本章主要内容

4.1 本章的重要性

4.2 什么是查询及何时使用查询

4.3 查询的基础

4.4 排序查询结果

4.5 用准则提炼查询

4.6 准则的日期操作

4.7 查询结果的更新

4.8 基于多个表创建查询

4.9 创建计算字段

4.10 从表达式生成器获取帮助

4.11 以总计查询汇总数据

4.12 在输出中屏蔽字段

4.13 NULL值和查询结果

4.14 使用字段、字段列表和查询的属性提炼查询

4.15 建立设计阶段不知道准则时可用的参数查询

4.16 给查询添加智能标记

4.17 从查询中创建数据透视表或数据透视图

4.18 理解查询的规格和限度

4.19 实例：建立计算机咨询公司使用的Time and Billing应用程序需要的查询

4.20 小结


4.1 本章的重要性


虽然表是创建任何应用程序的根本，但是查询也十分重要。作为应用程序的用户界面，大多数窗体和报表都是以查询为基础的。理解查询是什么，在什么情形下及如何使用它们对于成为一名合格的Access开发人员是至关重要的。本章会介绍操作查询的基本内容。在阅读完本章之后，读者将知道如何创建查询，如何给创建的查询添加表和字段，如何给查询的输出排序，以及如何应用规则限制出现在查询输出中的数据。读者还将学习到操作查询的小提示、技巧和处理疑难的问题的方法。


4.2 什么是查询及何时使用查询


Access提供了几种不同类型的查询。本章将集中讨论选择查询，它是最基本的查询类型。选择查询是针对存储在数据库表中数据的存储问题。选择查询是Access中许多问题的基础。具体地说，它是窗体和报表的基础，它允许用户查看想看的数据。可以用一个简单的选择查询定义需要查看的表和字段，还可以通过指定规则来限制查询结果的显示数据。选择查询只是查询一个或多个表中的数据并将结果显示出来，它绝不会修改任何数据。当然，也可以用更高级的选择查询来汇总数据，提供计算结果或者对数据进行交叉列表。还可以使用操作查询依据选定的规则为表添加、编辑和删除数据，但是，这一章只介绍选择查询。其他类型的查询将在第12章“高级查询技术”中讨论。


4.3 查询的基础


创建基本查询非常容易，因为 Microsoft 提供了一个对用户比较友好的拖放界面。在 Access 2007中启动一个新查询有两种方法。第1种方法是先选择“创建”选项卡，然后在“其他”组中单击”查询向导”按钮，这将打开“新建查询”对话框（如图 4.1 所示）。“简单查询向导”通过简单的几步创建一个基本的查询，利用其他查询可以创建3种特殊的查询：“交叉表”、“查找重复项”和“查找不匹配项”。第2种方法是先选择“创建”选项卡，然后在“其他”组中单击“查询设计”按钮。这样，“显示表”对话框就会被打开（如图4.2所示）。利用该对话框可以选择将哪些表和查询添加到要创建的查询中。

[image: figure_0119_0133]


图4.1 使用“新建查询”对话框可以给想要创建的查询选择一个向导

[image: figure_0120_0134]


图4.2 在“创建”选项卡的“其他”组上单击“查询设计”按钮，就会打开“显示表”对话框


4.3.1 添加表到查询中


正如前面所提到的，如果选择了“查询设计”而不是向导，就会打开“显示表”对话框（如图 4.2所示）。在该对话框中，可以选择为查询提供数据的表或者查询。Access 并不理会怎样为查询选择表或者查询。可以通过双击要添加的表或查询名来选定，也可以先单击表，然后单击“添加”按钮。通过按Shift键（对连续的表）或Ctrl键（对非连续的表），便可以实现一次对多个表或查询的选定。当选择完需要的表或查询之后，单击“添加”按钮，最后单击“关闭”按钮。这样就会进入如图 4.3 所示的“查询设计”窗口。

[image: figure_0120_0135]


图4.3 “查询设计”窗口是一个易学易用的网格式设计查询


4.3.2 添加字段到查询中


现在可以选择查询中需要包含的字段了。图4.3所示的查询基于表tblClients和表tblProjects，它们包含在下载的示例代码的CHAP4.ACCDB数据库中。请注意，查询窗口分成了两个部分。窗口的上半部分给出了设计查询的基础表或基础查询，而其下半部分则给出了查询输出中要包含的字段。用户可以使用下面多种方法来将字段添加到查询窗口下半部分的查询设计网格当中。

双击想要添加的字段名。

在查询窗口上半部分的表中单击单个字段，然后将其拖动到查询设计网格当中。

通过按Shift键（对连续的字段）或Ctrl键（对非连续的字段），便可以一次实现对多个字段的选定。也可以双击字段列表的标题栏选择所有字段，然后单击一个选定的字段将其拖动到查询设计网格当中。


提示
 可以双击星号以在查询结果当中包含表的所有字段。这看起来比较方便，但是由于这时表的结构变化对查询的结果有影响，因此，这不是一个好方法。选择了星号之后，表内的所有字段，不管是用户需要的还是不需要的，都会包含到输出结果当中。这会严重影响LAN、WAN和客户/服务器应用程序的性能。


练习：
 创建基于Access附带的罗斯文2007模板数据库的数据库（如图4.4所示）。如果要阻止“启动窗体”的出现，可在单击“创建”按钮的时候，一直按住Shift键直到打开数据库。选择“创建”选项卡，在“其他”组中选择“查询设计”，就会打开“显示表”对话框。给查询添加“客户”表，然后关闭“显示表”对话框。

[image: figure_0121_0136]


图4.4 创建基于 Access 附带的罗斯文2007模板的数据库

接着按以下步骤从客户表中选择8个字段：

（1）单击ID字段；

（2）按住Shfit键单击职务字段，这将选定ID、公司、姓氏、名字、电子邮件地址和职务字段；

（3）使用垂直滚动条滚动字段列表，直到看到国家/区域字段为止；

（4）按住Ctrl键并单击住宅电话字段；

（5）仍然按住Ctrl键，并单击国家/区域字段，这样8个字段就都选定了。

在查询窗口上半部分的表中拖动任意已经选定的字段，然后将其拖动到查询设计网格当中。8 个字段都应该出现在查询设计网格当中（如图4.5所示）。为了查看右边的一些字段，可能要使用水平滚动条。

[image: figure_0121_0137]


图4.5 在给查询添加完字段之后，它们就会出现在查询设计网格中


提示
 运行一个查询最简单的方法是单击功能区上的“运行”图标（即感叹号图标）。可以单击“视图”按钮运行查询，但是这个方法只能针对选择查询而不能针对操作查询。“视图”按钮对操作查询具有特殊的意义（这将在第12章进行解释）。单击“运行”图标比较合适，因为这时不必理会想要运行的是何种查询。在运行了选择查询之后，将看到一个数据表，其中只包含了选定的字段。为了返回到查询设计之中，应该单击“视图”按钮。


提示
 在Access 2002中介绍过一些快捷键：“Ctrl+>”、“Ctrl+.(句号)”、“Ctrl+<”和“Ctrl+,（逗号）”，利用它们可以方便地在不同查询视图间切换。使用“Ctrl+>”和“Ctrl+.”可以切换到下一个视图；使用“Ctrl+<”和“Ctrl+,”可以切换到前一个视图。


4.3.3 从查询设计网格中删除字段


为了从查询设计网格当中删除字段，应该按以下步骤进行操作：

（1）找到要删除的字段；

（2）单击字段名上面小的水平灰色按钮（列选定器），这时查询设计网格的整列会变黑（如图 4.6所示）；

（3）按下Delete键，或者单击“设计”选项卡上“查询设置”组中的“删除列”。

[image: figure_0122_0138]


图4.6 从查询设计网格当中删除字段


练习：
 假设用户已经决定要从查询设计网格当中删除“地区”字段，这时应该使用水平滚动条给出查询设计网格当中的“国家/地区”字段，然后按照以下步骤进行操作：

（1）单击“国家/地区”字段上面的列选定器，这时查询设计网格的整个列会变黑，而且光标也会变为向下的箭头；

（2）按下Delete键将“国家/地区”字段从查询设计网格当中删除。


4.3.4 在查询创建后插入字段


根据要插入字段的位置，在创建好的查询当中插入字段的过程也是不一样的。要将新的字段添加到所有现有字段的后面最容易，这时只须双击要添加的字段名。如果要将新的字段插在两个现有的字段之间，那么应该先单击要添加的字段，然后将其拖到插入列的右边列。


练习：
 为了在“职务”和“住宅电话”字段之间插入“业务电话”字段，应该单击表中的“业务电话”字段，并且对其进行拖动使其出现在“住宅电话”字段之上。这样就将“业务电话”字段插入到了给定的位置。为了运行查询，应该单击功能区上的“运行”按钮。


4.3.5 在查询设计网格中移动字段的位置


虽然用户可以在查询的数据表视图当中移动一列，但是有时候需要改变一个字段在查询输出中的位置。这不仅对用户来说很重要，对开发人员来说也是很重要的，因为开发人员会以查询作为窗体和报表的基础。当使用向导创建窗体和报表的时候，字段的默认顺序就是查询当中字段的顺序。因此，合理地组织查询可以节省大量的时间。

要想移动单个列，可以按以下两步操作：

（1）在查询的“设计视图”当中选择一列，单击列选定器（即字段名上面的按钮）；

（2）再次单击选定的列，然后将其拖动到它在查询设计网格中的新位置；

要想移动多个列，可以按以下两步操作：

（1）选定要拖动的多个列的列选定器；

（2）再次单击所选定的某个列，然后将其拖动到它们在查询设计网格中的新位置。


练习：
 移动“姓氏”和“名字”字段，以使它们出现在“公司”字段之前。为了达到这个目的，应该在“姓氏”的列选定器和“名字”的列选定器之间进行单击和拖动。应该把两个列都选中。然后再次单击其中的一列，接着进行单击和拖动以使较粗的黑线跳到“公司”字段的左边。


注意
 在数据表视图中移动一列并不会改变查询的基本设计。如果在数据表视图中移动了一列，那么在设计视图中接下来的重新排序不会反映到数据表视图当中。换句话说，数据表视图和设计视图不会再保持同步，用户应该对两者进行调节。在大多数情况下这很有用。经过后面的学习用户就会知道，如果希望先以“国家/地区”字段排序然后以“公司”字段排序，那么在设计查询的时候应该让“国家/地区”字段出现在“公司”字段的左边。如果希望在查询结果中，“公司”字段出现在“国家/地区”字段的左边，那么应该在数据表视图中作相应的改动。在两个视图中列的顺序互不干涉这个事实使得用户能很容易地实现上述两个目标。


4.3.6 保存查询及为其命名


要保存查询，应该单击“快速访问工具栏”上的“保存”按钮。如果保存的是一个新的查询，那么系统还会提示给查询命名。查询的名字应该以标记qry起始，这样的话，用户在以后才可以很容易地辨认出它是一个查询。用户应该知道，在保存查询的时候，保存的是查询的定义而不是查询的实际结果。


练习：
 返回到查询的设计过程中。为了保存所做的工作，应该单击“快速访问工具栏”上的“保存”按钮，它就在“Microsoft Access”按钮的右边。当系统提示为查询命名的时候，将查询命名为“qry客户”。


4.4 排序查询结果


当运行一个新查询时，查询的输出结果并不遵照特定的次序，但是，用户往往希望它是一个有序的结果。这时就可以使用查询设计网格的“排序”行。

为了实现对查询结果进行排序，应该按以下两步操作：

（1）在“设计”视图中的查询设计网格内单击要排序的列的“排序”网格（如图4.7所示）；

（2）使用下拉组合框选择升序或者降序。

[image: figure_0124_0139]


图4.7 改变查询结果的次序


练习：
 要想以“公司”升序排列，应该按以下几步操作：

（1）在“设计”视图中，单击“公司”字段的查询设计网格的“排序”行；

（2）打开“排序”的下拉组合框；

（3）选择“升序”；

（4）运行查询并查看结果，这时的记录将按“公司”字段的升序进行显示；

（5）这时如果要返回到查询的设计当中，应该单击工具栏中的“视图”。


多字段排序


用户有时需要以多个字段对查询进行排序。这时应该将要排序的列从左到右放在查询设计网格当中。要排序的最主要的列应该放在左边，比较次要的列应该放在右边，其他的列则依此类推。如果要想让各列以不同的次序出现在查询结果当中，那么应该在查询运行之后，在数据表视图当中进行手动修改。


练习：
 在查询输出当中以“国家/地区”字段进行排序，而在一个国家当中又以“名字”和“姓氏”字段进行排序。由于排序总是从左到右进行的，因此应该将“国家/地区”字段放在“名字”和“姓氏”字段的前面。这时必须移动“国家/地区”字段。应该按以下步骤操作。

（1）通过单击“国家/地区”列较小的灰色按钮从查询设计网格当中选定“国家/地区”字段。

（2）在选定“国家/地区”字段之后，将光标移回较小的灰色按钮，然后单击并拖动到“姓氏”和“名字”字段的左边。这样在“姓氏”字段的左边将出现较粗的灰线。

（3）释放鼠标键。

（4）通过单击“名字”列较小的灰色按钮从查询设计网格当中选定“名字”字段。

（5）选定“名字”字段之后，将光标移回较小的灰色按钮，然后单击并拖动到“姓氏”字段的左边。这样在“姓氏”字段的左边将出现较粗的灰线。

（6）释放鼠标键。

（7）将“国家/地区”字段的排序改为升序。

（8）将“名字”字段的排序改为升序。

（9）将“姓氏”字段的排序改为升序。

（10）运行查询。这时在查询输出当中先是以“国家/地区”字段进行排序，而在一个国家当中又是以“名字”和“姓氏”字段进行排序。


4.5 用准则提炼查询


迄今为止，本书已经介绍了怎样选择字段及怎样为查询输出指定次序。查询的特点还在于它可以通过选定准则来限定输出。Access允许对一个或多个字段使用运算符建立起组合准则。表4.1中给出了各个运算符及它的含义。

表4.1 Access的运算符及其含义
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注意
 “*”是通配符。例子中使用了like sales*，这会列出所有以sales开头的记录，无论后面跟随什么字符。

在查询设计网格的一个行内输入两个字段的准则时，它们两者之间就具有“与”的关系，也就是说，两个条件都为“真”的记录才能显示在查询的输出结果之中。而在查询设计网格的不同行内输入的准则相互之间又是“或”的关系，也就是说，满足这些条件之一的记录都会显示在输出结果之中。看看图4.8所示的例子，这个查询将输出“职务”字段以“市场”或“物主”起始的记录。在这种情况下，其输出结果与“名字”字段无关。同时，它也输出“职务”字段以“销售”起始而客户名字的字母为从M到R的字母的记录。
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图4.8 为查询添加“与”和“或”的条件


练习：
 设计一个查询，找出巴西和法国的所有销售代理。这时要建立的准则如图4.9所示。

[image: figure_0126_0142]


图4.9 可找出巴西和法国的所有销售代理的准则

（1）请注意，“国家/地区”字段的准则是“巴西”or“法国”，即希望巴西和法国的机构都出现在查询结果之中。“职务”字段的准则是"销售代理"。由于“国家/地区”字段和“职务”字段的准则是在查询设计网格的同一行输入的，因此两者都为真的记录才会出现在查询结果之中。换句话说，客户必须是巴西的或者是法国的，而且他们必须是销售代理。

（2）修改查询，以使其输出“职务”字段是以“销售”起始的记录。这时应该将“职务”字段的准则改为“销售”。注意，这时在输出结果之中没有记录，因为没有哪个“职务”字段是“销售”。这时应该将准则改为"Like 销售*"。这时，将得到含有销售代理、销售助理或销售经理等的记录。但是还是看不到含有“助理销售代理”的记录，因为它不是以“销售”起始。因此应该将准则改为"Like *销售*"，这样所有含有“助理销售代理”的记录就会显示出来。


4.6 准则的日期操作


Access允许在查询准则当中添加日期函数和表达式。可以使用这样的准则来找出某个月、某一周和某两天之间的所有记录。表4.2给出了这样的例子。

表4.2 有关日期准则的例子

[image: figure_0127_0143]


函数Weekday（Date,[ FirstDayOfWeek]）的执行结果与当地的约定，以及系统对一个星期第一天的定义有关系。使用没有选项FirstDayOfWeek的函数，Weekday()就相当于默认以vbSunday作为一个星期的第一天。在系统定义当中，FirstDayOfWeek的默认值是0。当然对其他值也可以进行设定。

图4.10 给出了日期函数的使用。请注意，DatePart("q" , [OrderDate])是作为表达式输入的，而且它的准则当中所输入的值为2。Year( [OrderDate] )也是作为一个表达式输入的，其准则值为2007。因此，这个查询输出的记录其订单日期字段的日期是处于2007年的第二个季度。
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图4.10 在查询当中使用函数 DatePart()和Year()


4.7 查询结果的更新


也许用户还没有注意到，查询输出是可以更新的。这就意味着当在查询输出中修改了数据之后，支持查询的表中的数据便会永久性地被修改。

基于客户表建立一个查询。然后将 ID、公司、地址、城市和国家/地区字段添加到查询设计网格当中，接着运行查询。改变某个客户的地址并且记下它的客户ID。在确保修改写入了磁盘之后便关闭查询。然后在数据表视图当中打开一个实际的表并找出地址已经被修改的记录。注意，对地址的修改已经写入了原始的表中，这是因为查询结果是一个动态集，它与原始数据维持着链接。不管是在网络上还是在单台机器上都是如此。


警告
 理解Access查询结果的更新非常重要，否则用户将数据修改了还意识不到。用户将在这一章后面的4.8.1节及4.8.2节中学习多表查询的更新。


4.8 基于多个表创建查询


如果已经对数据进行了规范化，那么用户一定希望将表中的数据通过使用查询组合到一起。幸运的是，使用多表查询能很容易地实现这一点。

图 4.11 所示的查询连接了客户、订单和订单明细表，它所提取的字段就来自这 3 个表。注意，ID和公司字段来自客户表；订单 ID 和订单日期来自订单表；而单价和数量则来自订单明细表。运行这个查询之后，就会看到如图4.12所示的结果。通过使用多表查询，可以查看相关表中的数据，以及订单明细表中的数据。
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图4.11 连接客户表、订单表和订单明细表的查询

[image: figure_0128_0146]


图4.12 多表查询的输出结果


练习：
 创建一个连接客户表、订单表和订单明细表的查询。为了实现此目的，应该按以下步骤创建一个新的查询。

（1）选择“创建”选项卡。

（2）在“其他”组中单击“查询设计”，打开“显示表”对话框。

（3）从“显示表”对话框中，通过按住Ctrl键单击各个表名选择客户表、订单表和订单明细表，然后单击“添加”按钮。

（4）单击“关闭”按钮。

（5）查询中有些表可能隐藏了起来。应该向下滑动垂直滚动条。请注意表与表之间的连接线，它们以“关系”窗口中设置的关系为基础。

（6）从各个表中选择以下字段。

客户表：国家/地区，城市。

订单表：订单日期。

订单明细表：单价，数量。

（7）先按“国家/地区”排序然后按“城市”排序。查询设计结束之后它应该与图4.13所示一样。
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图4.13 查询设计的实例

（8）运行查询。这时3个表中的数据将包含到查询输出结果之中。


注意
 为了从查询当中删除一个表，应该单击查询设计网格上半部分表所在的任何位置，然后按下Delete键。单击功能区上的“显示表”按钮，就可以随时为查询添加表。当然，也可以选择“导航窗格”，然后从“数据窗格”中直接单击表，再将其拖动到查询设计网格的上方。


4.8.1 多表查询的缺陷


用户应该注意到多表查询的一些缺点，即它们包括字段的更新和查询输出的记录方面的缺陷。

注意，在多表查询当中有些字段是不能更新的。这些字段是连接字段，它位于一对多关系的“一端”（除非“级联更新参照完整性”功能已被激活）。在更新了“一端”的数据之后，还不能更新一对多关系“多端”的连接字段。更为重要的是，用户还要注意什么样的字段可以更新及它们的更新次序。如果更新了一对多关系的“一端”字段，那么就应该注意到这种改变所带来的影响。实际上，当在关系的“一端”更新原始表的数据时，关系“多端”的许多记录都会受到影响。


注意
 要获得有关参照完整性的更多信息，可以参考第3章。

例如，图4.14给出了基于客户表、订单表和订单明细表的查询结果。笔者在查询结果的记录中已经将“文成”改为“商务AA”。用户可能认为这种改动只会影响订单细节的各项。但是使用向下的箭头键，就可以看到，所有与“文成”有关的记录都被修改（如图4.15所示）。之所以出现这种情况，是因为“文成”的所有订单实际上要从客户表的记录，即客户 ID27 中获取信息。而在查询结果当中对这个记录又进行了修改。
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图4.14 更新一对多关系“一端”中的记录


练习：
 为了获得第一手的经验，尝试一下改变查询结果中某个记录的城市字段的过程。注意，这时可能有多个记录被修改，这是因为城市字段实际上表示了来自一对多关系“一端”的数据。换句话说，在查看查询结果当中几条记录的“国家/地区”字段和“城市”字段的时候，这些字段中的数据可能来自同一条记录。对“订单日期”字段来说也是如此，因为它也位于一对多关系的“一端”。在查询输出当中唯一不能修改的字段是“总价”，它是一个计算字段。练习一下在查询结果当中修改数据，然后回到原始表，查看一下数据的修改情况。
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图4.15 更新了一对多关系“一端”中的记录后所得到的结果，那些以27为ID的所有记录的“公司”字段都得到了更新

多表查询的另一个缺陷在于它所列出的记录。迄今为止，读者已经学习了怎样建立内部连接，而连接的类型将在第12章讲述。但是，应该知道在这里的查询结果当中，它只包含了具有订单的客户及具有订单细节的订单。这就意味着它并没有列出所有的客户和所有订单。在第12章将学习怎样建立能列出所有客户的查询。还将学习怎样创建只列出不具有订单的客户的查询。


4.8.2 多表查询的行修复


Access中具有行修复的特点。在多表查询当中，当在一对多关系的“多端”填入键值的时候，非键值会自动在父表中进行查找。大多数数据库开发人员将其称为强制参照完整性。外部键必须首先存在于查询的“一端”，“多端”才能进行成功的输入。这一点不难理解，因为谁都不愿意为数据库中不存在的客户添加订单。

例如，图4.16中的查询是基于客户表和订单表的。查询中所包含的字段当中的客户ID来自订单表，公司、地址和城市来自客户表，订单ID和订单日期也来自订单表。如果与一个订单相关联的客户ID发生了改变，那么公司、地址和城市会在客户表中进行查找并且迅速地在查询结果中显示出来。请注意图4.17是如何在查询结果中显示“商务AA”信息的。图4.18给出了公司、地址和城市在客户ID改变为“公司AA”的时候自动改变的情况。请注意用于选择客户ID的组合框。在查询结果中出现组合框是由于Access具有自动查阅的功能，这在第2章中已经介绍过。在这里，与一个订单相关联的客户ID实际上已经发生了更改。如果在查询当中添加一条新的记录，那么与所选定订单的客户 ID 相关联的客户信息会迅速地被Access填充。
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图4.16 此查询说明了多表查询中行自动修复的应用
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图4.17 在选择另外一个客户ID之前的查询结果
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图4.18 在客户 ID 改变之后自动查阅的结果。在关系当中“一端”的信息“修复”为特定客户的信息


4.9 创建计算字段


数据规范化的一个准则就是计算结果不应该包含在数据库当中。可以通过将这些计算建立在查询当中来输出计算结果；而且还可以通过把查询作为窗体和报表的基础，来在窗体和报表上输出计算所得的结果；甚至还可以在包含计算结果的窗体和报表上添加控件。在某些情况下这可以提高性能（将在第16章中对这个话题进行深入地讨论）。

查询结果的列中可以保持任何有效表达式的结果，包括用户定义的函数结果。这样，查询的功能就更加强大了。例如，可以输入以下表达式：

Left ([姓氏],1 ) & "." & Left ([名字],1) & "."

这个表达式可以给出一个人的名和姓的第1个字符，而且它们后面都带有一个圆点号。再看下面这个简单的表达式：

[单价]*[数量]

这个计算式相当于用单价字段乘以数量字段。在以上两种情况下，Access都会自动为结果表达式命名。例如，图4.19给出了连接一个人的名和姓的第一个字符的例子。注意，图中表达式有一个名字。为了给表达式指定一个名字，如Initials，应该按如下方式输入：

Initials：Left ( [姓氏],1 ) & "." & Left ( [名字],1 ) & "."
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图4.19 在查询当中表达式Initials：Left ( [姓氏],1 ) & "." & Left ( [名字],1 ) & "."的结果

在上述情况下，列中的标题文本就是表达式的名字。如果没有为表达式指定一个名字，那么它的默认名为“表达式1”。


练习：
 按以下步骤添加一个单位价格乘以数量的计算式。

（1）滚动到查询设计网格的右边直到看到空白列。

（2）单击新列的“字段”行。

（3）输入“总价:[单价]*数量”（这些字段来源于订单明细表）。如果看不清楚输入，可以按“Shift+F2”快捷键进行放大，出现图4.20所示的对话框（如果省略了字段名的中括号，Access会自动添加上它们）。
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图4.20 以“缩放”功能（“Shift+F2”快捷键）扩展字段

（4）单击“确定”按钮关闭“缩放”窗口。

（5）运行查询，在查询输出最右边的列中将显示总的销售额，查询输出如图4.21所示。
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图4.21 总体价格计算的输出结果


注意
 在查询设计网格的“字段”行，可以输入任何有效的表达式。注意，表达式中的字段名会自动由中括号括起来，这是由系统自动指定的，除非字段名具有空格。如果字段名包含了空格，那么应该把字段名括起来；否则查询不能正确地运行，正因为如此，不应该在字段名和表名当中包含空格。


4.10 从表达式生成器获取帮助


通常，表达式生成器是为查询及其他对象创建表达式的一个较好的工具。为了启用表达式生成器，应该单击查询设计网格的“字段”单元格，然后单击功能区中的“生成器”（如图4.22所示）。注意，表达式生成器分成3个列。第一列给出了数据库中的对象。当在第1列选择了一个元素之后，便可以在第2个和第3个列选择粘贴的对象。
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图4.22 表达式生成器可以使用户在查询中很容易地创建出表达式

如图4.23所示，在左列选择的是函数。在函数当中则列出了用户定义的函数和内置函数，此处选择了内置函数。在中间一列中则选择了日期/时间。选择了日期/时间之后，右边列中就给出了所有内置的日期和时间函数。如果双击一个函数（这里是双击DatePart函数），那么它的函数及参数就会出现在表达式生成器窗口上半部分的文本框内。注意，这里所选的函数具有4个参数，即Interval、Date、FirstWeekDay和LastWeekDay。如果已经想好了要在各个参数中放置的值，那么可以在参数的位置填上这些值。如果需要更多的信息，则可以单击图中的“帮助”按钮，这样的话，就可以得到帮助信息，甚至还可以看到有关参数的更多信息。在图4.24中，已经填入了两个字段值：要计算的间隔和字段名。单击“确定”按钮之后，表达式就会进入查询设计网格的字段单元格中。
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图4.23 在表达式生成器中选定了 DatePart函数之后，它就会粘贴进表达式框中
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图4.24 通过表达式生成器粘贴了函数之后，它的参数以适当的值进行更新


4.11 以总计查询汇总数据


使用总计查询，就可以很容易地汇总数字数据。总计查询可以用来计算总和、平均值、计数、最小值、最大值以及查询结果数据当中其他类型的汇总计算式。这些查询允许在查询结果当中计算全部记录的某个值，也允许按要求组织计算式。例如，可以如图4.25所示，在查询结果中输出所有记录的销售总额，也可以如图4.26所示，按国家和城市输出销售总额。还可以为美国的所有客户计算销售的总和、平均值、计数、最小值和最大值。这种计算的机会是很多的。
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图4.25 在查询结果当中输出所有记录的销售总额
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图4.26 按国家和城市合计的销售额

为了创建一个总计查询，应该按下述步骤进行操作。

（1）在查询设计网格当中添加需要汇总的字段或表达式。在添加字段的时候，要按其分组的次序进行，这是很重要的。例如，在图4.27中的查询是先以国家分组然后再按城市分组的顺序进行的。
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图4.27 在一个下拉列表框中为“总计”行选择计算式的类型

（2）在功能区中单击“汇总”按钮，将“总计”行添加到查询当中。默认情况下，查询中的各个字段在“总计”行中都有Group By字符串。

（3）在设计网格中单击“总计”行。

（4）打开组合框选择需要的计算式（如图4.27所示）。

（5）如图 4.27 所示，留下需要组织的各个字段总计单元格的“Group By”。记住，在组织字段的时候要注意它的次序。例如，如果需要先以国家然后以销售代理来组织，那么在查询设计网格当中，应该将“国家/地区”字段放在“员工ID”字段的左边；反之，如果需要先以员工ID然后以国家来组织，那么在查询设计网格当中，应该将“国家/地区”字段放在“员工ID”字段的右边。

（6）为查询添加准则。

图4.28所示的是查询设计用于按城市和国家找出销售的总和、平均值、计数和最大值，图4.29所示的是这个查询的运行结果。由以上可以看出，总计查询给出的信息是非常有用的。

如果保存这个查询，然后将其重新打开，就会发现Access对其设计作出了一些改动。合计的“总计”单元格变成了表达式，而“字段”单元格变成了如下的样子：

总销售: Sum([单价]*[数量])

要是查看平均值的总计单元格，就会发现它的总计单元格也变成了表达式，而字段单元格变成了如下的样子：

销售平均值: Avg([单价]*[数量])
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图4.28 这个查询用于按城市和国家找出销售的总和、平均值、计数和最大值
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图4.29 具有多个聚合函数的查询的运行结果

当Access发现使用的具有聚合函数的表达式中含有多个字段的时候，它就会对查询作以上修改。虽然输入表达式的方式有多种，但是Access存储表达式的方式是一样的。


练习：
 修改查询，以按国家、城市和订单日期显示销售情况。在练习之前，先将查询保存为qryCustomerOrderInfo，再将其关闭。在可见查询列表中，单击“qryCustomerOrderInfo”，右键单击该查询，在弹出的快捷菜单中选择“复制”命令。再次右键单击该查询，然后在弹出的快捷菜单中选择“粘贴”命令。这时系统会提示用户为新的查询输入一个名字，输入 qryCustomerOrderSummary，然后单击“确定”按钮。在选定了“qryCustomerOrderSummary”之后，从相关的菜单中选择“设计”命令。在查询输出当中删除单价和数量字段。为了将查询转换为一个总计查询，应该按以下步骤进行操作。

（1）单击功能区“设计”选项卡上的“汇总”按钮。这时在查询设计网格当中将出现一条额外的行，它被叫做“总计”行。这行为各个字段给出了“Group By”。

（2）按国家、城市和订单日期进行分组，但按总价格（这是计算字段）进行总计。为总价格单击“总计”行，并从下拉列表框中选择“总计”（如图4.27所示）。

（3）运行查询，结果将按国家、城市和订单日期进行分组，而且结果对3个字段的独立组合进行了总计。

（4）返回到查询的设计当中，从查询设计网格中删除订单日期。

（5）再次运行查询，结果将只按国家和城市分组。

（6）将“总计”行改为“平均值”。这时将看到平均价格乘以各个国家和城市的数量的值。然后又将其改回“总计”，最后保存查询。

可以看出，总计查询不仅功能强大，而且比较灵活。虽然不能编辑它们的结果，但是可以使用它们同时查看总价格的总和、最小值、最大值、平均值和计数。在查看这些信息的时候，只要单击一下鼠标便可以按国家、城市或其他项查看汇总信息。


4. 12 在输出中屏蔽字段


有些时候，用户需要在查询当中包含一些不希望出现在查询结果中的列，这一般是出于准则的需要。图4.30显示了这样一个例子。当这个查询运行的时候，可以得到按国家和订单日期分组的销售总和、平均值、计数和最大值。但是，实际上，只想按国家来分组，包含订单日期完全是出于准则的需要。因此，需要将查询的“总计”行设为“Where”，如图4.31所示。Where中使用的行将被屏蔽在查询结果之外。可以看出订单日期列的“显示”行内的复选框并没有选上。

[image: figure_0137_0164]


图4.30 查询准则中有订单日期，但是在输出结果中却实现了字段的屏蔽

[image: figure_0137_0165]


图4.31 订单日期字段的“总计”行设成了“Where”，这个字段在输出结果中会得到屏蔽


4.13 NULL值和查询结果


表中字段的NULL可以明显地影响查询的结果。NULL值与“0”和“0长度字符串”不一样，后两者都说明对于某个特殊的字段，不存在数据。而当字段中没有存储值的时候，字段便包含一个NULL值（如第2章所述，输入“0长度字符串”的时候，必须输入两个引号）。

NULL值会影响多表查询、包含聚合函数的查询（总计查询）及具有计算式的查询的输出结果。NULL值还会影响聚合查询的结果。例如，如果要对包含NULL值的字段进行计数，那么Access数据库引擎只有在相应字段当中具有非NULL值的记录才会影响计数结果。如果要执行准确的计数，应该对主键字段或者其他不具有NULL值的字段进行计数。

最麻烦的是，如果在计算式中包含有NULL值，而计算式中又有数字运算符（如+、-、/和*等）的时候，其结果也将是一个NULL值。如图4.32所示，这个查询包含的计算式是对Parts和Labor字段进行了相加。这些字段已经设定为不含有默认值，因此，这些字段值有可能是NULL值，除非对这些字段进行了输入。运行这个查询之后，将得到如图4.33所示的结果。注意，在上述两个字段当中具有NULL值的记录在结果中包含NULL值。

[image: figure_0138_0166]


图4.32 在查询结果当中传播 NULL 值的查询设计视图

[image: figure_0138_0167]


图4.33 用于阐明 NULL 值的查询的运行结果

解决上述问题的办法是创建一个表达式，使用它将 NULL 值转化为“0”值。这样的表达式如下所示：

TotalCost: NZ( [Parts])+ NZ( [Labor])

NZ()函数用于判定Parts字段是否具有NULL值。如果这个字段包含有NULL值，那么便先转化为“0”再包含到计算式当中；否则，字段值便直接用于计算式当中。对Labor字段来说道理是一样的。修改后查询的结果如图4.34所示。

[image: figure_0139_0168]


图4.34 用表达式去除了NULL值的查询


警告
 当一个包含NULL值的查询结果用于另一个查询的时候，会引起很大的麻烦，因为这将引起连锁反应。它会导致输出不准确的报表结果。使用函数NZ( )可以解决这个问题。因为使用 NZ( )函数，就可以用 0 或 0 长度字符串代替 NULL 值。但是这样做的时候也要小心，因为这有可能影响查询当中在其他表达式中使用这个值的其他部分。另外要注意，在查询树的高层次当中才使用函数，因为在查询树的低层次当中使用查询会影响性能。查询树的意思是说一个查询可以建立在另一个查询之上，这样查询之间也就有了结构。将准则放在查询树的上方就是说，如果一个查询要基于其他查询的话，将准则放在顶级查询比较合适。


4.14 使用字段、字段列表和查询的属性提炼查询


可以使用字段和查询的属性来提炼和控制查询，以及查询本身的行为和列的显示方式。这时应该按照如下方法进行操作：

（1）在字段中选择一个字段，在字段列表中选择一个字段列表或者在“查询设计”窗口内字段及字段列表的外面选择一个查询；

（2）在功能区“设计”选项卡中单击“属性表”；

（3）修改适当的属性。


注意
 如果在查询设计网格中单击某个字段，而该字段的“显示”复选框没有被选定，那么当给该字段选择属性表时，只会出现查询属性，而不是字段属性。如果在打开属性表时选中了“显示”复选框，那么就会显示字段属性。


4.14.1 字段属性：改变字段的特性


在查询当中，字段的属性包括列的说明、格式、输入掩码和标题。“说明”属性用于描述信息，它还能控制用户处在查询结果的这一列时状态栏的显示文本。这里的“格式”属性与表的字段“格式”属性一样，用于控制字段在查询结果中的显示格式。这里的“输入掩码”属性与表的“输入掩码”属性也一样，用于控制查询结果中数据的输入和修改。就如字段的“标题”属性一样，在查询当中，“标题”属性也可以用于设定数据表视图的列标题以及窗体和报表的默认标签。

用户也许想知道查询当中字段的属性与表中字段的属性有什么关系。例如，对同一个字段来说，它在表中的“标题”属性与它在查询当中的“标题”属性有什么关系？一般来说，表中字段的所有属性会自动继承到查询当中。而在查询结果当中，显式地修改的字段属性又会覆盖表中字段的属性。而且，任何基于查询的对象都会自动继承查询的属性，而不会继承原始的属性。


注意
 对于“输入掩码”属性而言，查询当中的“输入掩码”属性最好不要与表的“输入掩码”属性相冲突。查询当中的“输入掩码”属性不能覆盖表的“输入掩码”属性，它只能对表的“输入掩码”属性进行进一步的限制。如果查询当中的“输入掩码”属性与表的“输入掩码”属性发生了冲突，用户将不能在表中输入数据。


4.14.2 字段列表属性：改变字段列表的属性


字段列表属性用于说明加入到查询当中的各个表的属性。字段列表的两个属性是“别名”属性和“源”属性。如果在一个查询当中同一个表使用了多次，那么就要用到“别名”属性。这是在自连接中完成的，在第12章中对此进行讨论。当处理与当前数据库没有链接的外部表的时候，应该使用“源”属性来指定连接字符串和数据库的名字。


4.14.3 查询属性：改变整个查询的行为


如图4.35所示，Microsoft为修改整个查询的属性提供了多个属性。这里只讨论其中的一部分，其余部分将在本书的其他章节中逐步介绍。
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图4.35 用于修改一个给定查询的性能的查询属性

“说明”属性用于对查询的所作所为进行描述。“默认视图”属性是从Access 2000引入的。该属性决定了在运行查询时，默认显示哪种视图。“数据表”是默认设置；“数据透视表”和“数据透视图”是另外两个“默认视图”的设置。“输出所有字段”会在查询结果中显示所有字段，而不管每个字段中是否选中了“显示”复选框。“上限值”属性用于指定查询结果之中的最高x值或x百分数。“唯一值”和“唯一的记录”属性用于决定在查询输出结果中只显示唯一值和唯一的记录（这些属性还会在第12章中详细地讨论）。

还有一些高级属性。“运行权限”属性则与用户级安全有关，《Mastering Microsoft Office Access 2003》一书中会讨论到它。“源数据库”、“源连接字符串”、“ODBC 超时”及“最大记录数”属性都与客户/服务器有关，《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》一书中讨论了它们。“记录锁定”属性则涉及到多用户的问题，这些内容也会在《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》一书中讨论。“记录集类型”属性用来决定查询的输出结果是否可以更新。默认情况下，它被设为“动态集”，这就意味着允许对原始数据进行更新。“筛选”属性则用于显示所要求的查询结果子集，它显示的不是整个查询结果。“排序依据”属性用于决定查询的排序次序。“方向”属性决定字段的视觉布局是从左到右还是从右到左。“子数据表名称”属性允许指定一个将作为子数据表出现在当前查询当中的表或查询的名字。当设定“子数据表名称”属性以后，“链接子字段”属性和“链接主字段”属性用于设定来自链接当前查询与子数据表的子表和父表（或者子查询和父查询）的字段。最后，“子数据表高度”属性用于设定子数据表的最大高度，而“子数据表展开”属性用来设定子数据表是否可以自动以展开状态进行显示。


4.15 建立设计阶段不知道准则时可用的参数查询


应用程序的用户在设计查询的时候，并不总是知道查询的参数。利用参数查询可以在运行的时候指定不同的准则，这样，就不必在每次改变准则的时候修改查询。

例如，假定有一个如图4.36所示的查询，而且允许用户在每次运行查询时指定他们要查看的日期范围。要输入如下子句作为订单日期字段的准则：

Between [输入起始日期] And [输入截止日期]

在查询运行的时候，这个准则会导致出现两个对话框。第1个对话框如图4.37所示，它以第1个中括号内的文本（如图4.36所示）提示用户，这时用户输入的文本将代替中括号内的文本。第2个对话框以第2个中括号内的文本提示用户，这时用户的响应将用做查询的准则。
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图4.36 这个参数查询提示了一个起始日期和一个截止日期
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图4.37 当参数查询运行的时候这个对话框就会出现


练习：
 在qryCustomerOrderSummary查询当中添加一个参数，使得用户只能查看到某个特定范围内的“总价”。回到“总价”的准则当中，输入“Between [ 请输入起始值] And [请输入终止值]”，这样就可以查看到总体价格在某个特定范围之内的所有记录。当查询运行的时候，括号内的文本会由实际的值代替。单击“确定”按钮运行查询。系统将提示用户输入起始值和终止值。

为了让Access知道参数中可以放置何种数据类型，用户必须定义参数。要想这样，应该从“查询”菜单当中选择“参数”命令，以打开“查询参数”窗口。另一个打开“查询参数”窗口的方法是，先右击查询设计网格的灰色区域，然后从功能区的“设计”选项卡中选择“参数”。

中括号内针对各个参数的文本应该在“查询参数”对话框内的“参数”字段当中输入。括号中的数据类型应该在“数据类型”列定义。图4.38所示的是一个完整的“查询参数”对话框。
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图4.38 声明了两个日期参数的完整的“查询参数”对话框

添加参数就像添加准则一样，可以按需要很容易地为多个字段创建参数。例如，如图4.39所示的查询就为罗斯文数据库中员工表的职务、城市和国家/地区字段创建了参数。注意，所有准则都在查询设计网格的同一行上，这就意味着对所输入的所有参数都满足的记录才会显示在输出结果当中。“职务”字段的准则是[请输入一个职务]。这就是说，在查询运行时，结果中的记录必须符合这里输入的职务。城市字段的准则是[请输入一个城市名]。这就意味着，在查询运行的时候，只有具有所输入城市名的记录才可能显示在输出结果之中。最后“国家/区域”字段的准则是[请输入一个国家或区域名]。这样的话，在查询运行的时候，只有输入了国家或区域名的记录才会显示在输出结果当中。

[image: figure_0142_0173]


图4.39 给出了 3 个字段具有参数的查询的“查询设计”窗口

查询的准则还可以是一个函数的结果，这个技术将在第12章介绍。


注意
 参数查询具有很大的灵活性，它允许用户在运行的时候输入特定的准则。在“查询参数”对话框中输入的值必须与括号中所输入的值相匹配，否则，Access将以另外的对话框提示用户。


提示
 虽然可以随心所欲地在查询当中添加参数，但是，用户也许会对出现太多的对话框反感。这时可以为参数查询建立一个窗体。第11章将对这个技术进行讨论。


4.16 给查询添加智能标记


使用智能标记执行任务，通常会打开其他应用程序。例如，可以使用智能标记安排一个约会、寄一封电子邮件或者添加一个Outlook联系人，所有这些都基于Access表上存储的数据，或是Access查询的结果。它还有更高级的应用，用户可以从Access查询结果中查找天气或从每个城市获得最新的消息。


4.16.1 给查询添加一个智能标记


给Access查询添加一个智能标记非常的简单，以下是涉及到的步骤：

（1）在“设计”视图中创建一个新查询或打开一个现有查询；

（2）选择想要应用智能标记的字段，例如，如果想要使用智能标记安排一个约会，就需要选择联系人名字的字段；

（3）显示该字段的“字段属性”，单击“智能标记”按钮（如图4.40所示）；
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图4.40 选中了“智能标记”的“字段属性”窗口

（4）单击“建立”按钮（省略符号），打开“智能标记”对话框（如图4.41所示）；
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图4.41 利用“智能标记”对话框可以选择想要的智能标记

（5）选择想要添加的智能标记，例如可以发电子邮件、安排会议、打开现有联系人或添加联系人，选择“人名”；

（6）单击“确定”按钮，一个智能标记就出现在“智能标记”属性中（如图4.42所示）。
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图4.42 单击“确定”按钮后，在“智能标记”属性框中出现一个智能标记


4.16.2 使用智能标记


在给查询添加了智能标记之后，当运行查询时，用户会看见智能标记操作按钮（如图 4.43 所示）。单击查询结果中特殊单元格中的该操作按钮，就可以查看该智能标记实施的操作了。如图4.44所示，可以看见“人名”智能标记具有“发送邮件”的项目。图4.45显示了选择“发送邮件”项目后的结果。

[image: figure_0144_0177]


图4.43 在添加了一个智能标记后，运行查询时就会出现智能标记操作按钮
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图4.44 在查询结果中单击某个特殊单元格的操作按钮，可以查看该智能标记的可用操作
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图4.45 在选择了“发送邮件”菜单项目后，出现一封新邮件


4.17 从查询中创建数据透视表或数据透视图


数据透视表或数据透视图为用户提供了很好的方式汇总存储在Access数据库引擎和SQL服务器数据库中的详细数据。数据透视表会以电子表格的格式显示数据，而数据透视图会自动地将数据透视表显示成为线、条或区域图。Access 2002 给查询引入了这两种视图：数据透视表和数据透视图。


4.17.1 创建显示在数据透视图或数据透视表视图中的查询


必须创建适合在“数据透视表”或“数据透视图”视图中显示的查询。能够在“数据透视表”或“数据透视图”中显示的查询为用户提供了许多方法操作数据。包含有关国家、城市、销售人员、销售和销售日期的信息的查询，就是这类查询的一个例子。可以通过城市和销售人决定每月的销售，或者在2006年期间为每个销售人决定其在每个国家的销售。正如用户所见，利用数据透视图可以即时地在需要的时候以任意方式分解或组合数据。

为了说明这个例子，下面创建一个基于罗斯文数据库的查询，具体操作步骤如下：

（1）在“设计”视图中创建一个新查询；

（2）将客户、订单、产品、订单明细和员工表添加到该查询；

（3）从“客户”表添加“国家/地区”和“城市”字段；

（4）添加表达式：销售人:员工![名字] & “,” &员工![姓氏]；

（5）从“订单”表添加“订单日期”；

（6）从“产品”表添加“产品名称”；

（7）添加表达式：总计:[订单明细]!单价 * [订单明细]!数量。

现在，该查询就可以用于创建数据透视表了。


注意
 在给查询添加表的时候，一些表可能是由外连接连接在一起的。必须将这些外连接改为内连接，查询才能正确地运行。第12章会介绍将外连接改为内连接的方法。


4.17.2 在数据透视表视图中显示查询


要切换到“数据透视表视图”，选择“设计”选项卡，然后打开功能区上的“视图”下拉列表。从下拉列表中选择“数据透视表视图”，就会出现空的“数据透视表视图”，并且Access功能区会出现“数据透视表”选项卡（如图4.46所示）。
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图4.46 当切换到“数据透视表视图”后，出现空的“数据透视表”视图， Access工具栏改变成为“数据透视表”工具栏

同时还会出现“数据透视表字段列表”窗口。用户可以给数据透视表添加4种类型的字段。它们包括以下内容。

列字段：通常为数据字段，一般保存着最少数量的数据项目。

行字段：一个或几个按属性显示数据的字段。

汇总或明细字段：就是交叉表数据，它们是构成数据透视表的数字值。

筛选字段：一个或几个可选字段，它们用于限制出现在列或行中的数据。

要初步显示数据透视表，可以按照以下步骤进行操作：

（1）拖动“国家/地区”字段，使它作为“行字段”出现；

（2）拖动“城市”字段，使它作为第2个“行字段”，就在国家字段的右边；

（3）拖动“订单日期 按月”字段，使它作为“列字段”；

（4）拖动“总计”字段，使它作为“明细字段”，这样数据透视表的结果就如图4.47所示。

[image: figure_0146_0181]


图4.47 将“总计”字段拖动到“明细字段”后，数据透视表出现


4.17.3 显示汇总的数据


显示所有的详细数据可能会比用户所需要的多很多，因此用户可以将查询设计改为只显示汇总信息。以下是操作步骤：

（1）切换到“设计视图”；

（2）单击功能区“设计”选项卡上的“汇总”按钮；

（3）除了数据字段和用于筛选器的字段以外，其他所有字段都要使用分组；

（4）将用于筛选的字段的“总计”单元格改为“where”；

（5）将数据字段的“总计”单元格改为“总计”，查询的结果如图4.48所示；

[image: figure_0146_0182]


图4.48 在“总计”单元格内将数据字段改为“总计”后的查询

（6）运行查询，查看设计（如图4.49所示）；

[image: figure_0147_0183]


图4.49 将查询修改为汇总数据后的基本查询

（7）返回“数据透视表视图”；

（8）要添加汇总信息，应该单击其中任意一个“总计”按钮，选择所有列，然后单击功能区“设计”选项卡上的“自动计算”按钮；

（9）从下拉列表中选择期望的计算方式；

（10）保持列的选中状态，右键单击，在弹出的快捷菜单中选择“隐藏详细信息”命令；

（11）观察汇总后的数据（如图4.50所示）。

[image: figure_0147_0184]


图4.50 将基本查询修改为汇总数据后的“数据透视表视图”


4.17.4 筛选数据透视表数据


默认状态下，Access会将所有数据包含到数据透视表中。用户可以筛选数据透视表中的数据，这样就可以给行或列只显示选定的数据。例如，可以筛选显示指定国家的销售数据。以下是具体的操作步骤：

（1）确定已经展开了想要筛选的数据透视表，此时它显示了数据的所有详细信息（参见4.17.5节）；

（2）单击字段的箭头按钮开始筛选，该列表包含每个字段值的条目（如图4.51所示）；

（3）取消对全部复选框的勾选，撤消选择的所有字段；

（4）选择想要包括在输出之中的字段值；

（5）单击“确定”按钮关闭列表，应用该筛选。

[image: figure_0148_0185]


图4.51 该列表包含每个字段值的条目


4.17.5 使用向下深化


一般说来，起始的数据透视表包含了过于详细的信息。以下是将大量的详细信息修改为只显示总计信息的步骤：

（1）切换到“设计视图”；

（2）单击功能区“设计”选项卡上的“汇总”按钮，取消数据分组；

（3）返回“数据透视表视图”，“总计或明细字段”拖动区域为空，这是因为改变了查询的结构。

（4）单击“字段列表”按钮，显示“数据透视表字段列表”；

（5）展开“汇总”项目；

（6）右键单击“总计的和”项目，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令，这样就清除了单元格的数据；

（7）拖动“年”按钮到窗口外部，移除“年”这一列，只保留“无汇总信息”列；

（8）单击“显示详细信息”按钮，然后将“无汇总信息”列拖到窗口外部，此时，“列字段”和“汇总或明细字段”拖动区域都为空；

（9）将“总计”列拖动到“列字段”区域；

（10）单击“显示详细信息”按钮，然后单击“隐藏详细信息”按钮，用户会看见数据的展开和压缩情况。


4.17.6 交换坐标轴


如果用户使用的“年”在顶部，“国家”在旁边的坐标，而希望将它改为“年”在旁边，“国家”在顶部的方式，那么只须简单地拖动它们名称的按钮，交换它们原先所在的位置即可。用户还可以随时从“数据透视表”列表上将新的项目拖动到数据透视表上，或者从数据透视表上彻底删除它们。


4.17.7 切换到数据透视图视图


定义“数据透视表”视图后，就可以自动生成“数据透视图”视图了。用户将发现切换到“数据透视图”视图是多么方便，结果如图4.52所示。可以使用功能区按钮添加图例符号以及修改图的类型。

[image: figure_0149_0186]


图4.52 “数据透视图视图”将数据透视表显示为图


4.18 理解查询的规格和限度


查询有很多需要用户注意的规格和限制。幸运的是，总的来说它们不是太苛刻。表 4.3 列出了这些规格。

表4.3 查询的规格和限度

[image: figure_0149_0187]



4.19 实例：建立计算机咨询公司使用的Time and Billing应用程序需要的查询


以 tblTimeCardHours 表为基础建立一个查询。这个查询可以给出某个日期范围内工程的总记账数目。这个查询的设计如图4.53所示。注意，这是一个按工程组织的总计查询，它使用的是如下的表达式：

BillAmount: Sum([BillableHours]*[BillingRate])

[image: figure_0150_0188]


图4.53 查询qryBillAmountByProject的设计

WorkDate字段则用于查询的Where子句当中，Where子句的准则如下：

Between [Enter Start Date] And [Enter End Date]

查询准则的两个参数在“查询参数”对话框中进行了说明（如图 4.54 所示）。将这个查询保存为“qryBillAmountByProject”。

[image: figure_0150_0189]


图4.54 查询qryBillAmountByProject的“查询参数”窗口

第2个查询是基于表tblClients、表tblProjects和表tblTimeCardHours的。这个查询可以给出某段日期范围内客户的总记账数目。查询的设计如图4.54所示。这个查询是按表tblClients内的公司分组的总计查询，它要使用如下的表达式：

BillAmount: Sum( [BillableHours]*[BillingRate])

同第一个查询一样，DateWorked字段也要用于查询的Where子句当中，而且参数也要在“查询参数”窗口当中定义。最后，将查询保存为“qryBillAmountByClient”，如图4.55所示。

这些查询包含在下载的示例代码的CHAP4.ACCDB数据库内。用户还可以为计算机咨询公司的Time and Billing应用程序建立其他的查询。

[image: figure_0150_0190]


图4.55 查询qryBillAmountByClient的设计


4.20 小结


这一章介绍的数据库功能的基础知识可能是最重要的，即如何以可用的窗体获取数据库内的数据。用户已经学习了用于从表中获取数据的选择查询，还学习了怎样从多个表中获取数据，以及怎样在查询中使用函数以实现对数据的合成。在以后的几章中，读者将学习操作查询和基于其他查询的查询（又称嵌套查询）。


第5章 窗体必备知识


本章主要内容

5.1 本章的重要性

5.2 窗体的应用

5.3 窗体剖析

5.4 创建新窗体

5.5 窗体设计窗口的操作

5.6 使用布局视图

5.7 选择适当的控件

5.8 控件转换

5.9 条件格式

5.10 可用的窗体属性

5.11 控件属性及其使用

5.12 绑定控件、非绑定控件和计算控件

5.13 使用表达式强化窗体

5.14 命令按钮向导：无须输入的编程

5.15 创建基于多个表的窗体

5.16 基于查询的窗体：原因及方式

5.17 Access 窗体和 Internet

5.18 给窗体添加智能标记

5.19 从窗体中创建数据透视表或数据透视图

5.20 检查窗体的规格和限度

5.21 实例：为应用程序设计窗体

5.22 小结


5.1 本章的重要性


大多数Access应用程序都是以窗体为中心的。窗体具有收集、显示信息以及为应用程序导航等功能。本章将介绍所有创建和操作窗体的基本知识，并将以介绍窗体的各种不同用法开始，然后会深入研究窗体和控件的属性。读者将了解到绑定控件、非绑定控件和计算控件之间的差别，以及学会在什么情况下恰当地使用它们。读者还会学习到重要的窗体技巧，例如如何基于多个表的数据创建窗体，以及什么时候应该将查询结果放入窗体内，而不是使用一张表或嵌入 Structured Query Language (SQL)声明。


5.2 窗体的应用


开发人员常常认为窗体只是用于进行数据输入。但是在Access 2007 当中，窗体的应用是多方面的。

数据输入：显示和编辑数据。

应用程序流：在应用程序内实现导航。

自定义对话框：为用户提供信息。

打印信息：为数据输入信息提供硬复制。

在Access当中，窗体也是常用来作为显示和修改已有数据，以及添加新数据的工具。值得庆幸的是， Access提供了许多功能，利用这些功能可以建立窗体简化用户的数据输入。Access也允许设计可让用户查看和修改数据的窗体、只能让用户查看数据的窗体，以及只能让用户添加新记录的窗体。

虽然不是每个读者都能马上意识到Access窗体是应用程序中导航的一个工具，但是它确实在这方面具有很强大的功能。图5.1 所示的是由Access 2007 中的“切换面板管理器”创建的一个窗体，图5.2所示的是一个包含链接的窗体，利用该链接可以在应用程序内实现导航。虽然用“切换面板管理器”设计一个切换面板管理窗体是非常简单的，但是读者还会发现其他类型的切换面板也易于开发。使用切换面板窗体来设计，可以设计出既实用又美观的窗体。切换面板窗体将在第10章中详细地讨论。

[image: figure_0153_0191]


图5.1 由“切换面板管理器”创建的窗体

[image: figure_0154_0192]


图5.2 包含链接到数据库对象的窗体

还可以使用Access来创建显示信息，以及检索用户信息的自定义对话框。图5.3所示的自定义对话框用于获取运行报表的信息。在用户继续操作之前，必须填入要求的信息。

[image: figure_0154_0193]


图5.3 需要用户给报表指定准则的自定义对话框

Access的另一个强大功能是它能够生成专业的打印窗体。在其他产品当中，要打印一个数据输入窗体是非常困难的，有些时候甚至把它当作一个报表重新创建一次。在Access中，打印一个窗体只需要单击一个按钮（对这个按钮要添加一点代码）。对于用户所输入的信息及窗体本身，也可以创建报表。

Access提供了多种类型的窗体样式。窗体中的数据可以一次只显示一条记录，也可以让用户一次查看多条记录。窗体可以以模式方式显示，即用户在继续操作之前必须对当前窗体作出响应。它也可以以非模式方式显示，即用户不对当前窗体作出响应就可以继续操作。这里用户应该记住，窗体具有许多用法和样式。本书各章（尤其是本章和第10章）都对它进行了详细的讨论。在阅读本章的时候，要记住，窗体的设计仅仅受到读者想象力的局限。


5.3 窗体剖析


Access的窗体由几节构成，每节都有其各自的功能和特性。Access的窗体主要有以下3节：

页眉；

主体；

页脚。

主体节是窗体的主要部分，它用来显示基于表或查询的数据。用户将看到，主体具有多种显示格式，它非常灵活和强大。

窗体的页眉和页脚节用于显示不随记录改变的信息。例如，用于让用户查看与某一特定客户相联系的工程的命令按钮，就可以放置在窗体的页眉或页脚部分，它用来控制窗体。窗体中的控件还可以帮助用户导航到与记录有关的窗体之中。在如图 5.4 所示，用户可以在有效的客户列表中进行选择。在组合框中选择了合适的记录之后，就会移动到适当的记录。

[image: figure_0155_0194]


图5.4 使用窗体页眉中的组合框进行记录浏览


5.4 创建新窗体


创建新窗体有多种方法。最常用的方法是先使用“导航窗格”选择窗体要基于的表或查询，然后在“创建”选项卡的“窗体”组中选择“窗体”按钮。Access 就会创建基于表和查询的窗体，并且将该窗体放置在“布局视图”中（参见5.6节）。还有一些其他创建窗体的方式（如图5.5所示）。这些方式包括创建一个分割窗体、多个项目窗体、数据透视图、空白窗体、使用窗体向导的窗体、数据表、模式对话框和数据透视表。在讨论从头创建窗体之前，本书将先介绍如何使用“窗体向导”。即使是经验非常丰富的编程人员也常常使用“窗体向导”来完成某些任务。

[image: figure_0155_0195]


图5.5 可以使用几种不同的方法创建窗体


5.4.1 使用窗体向导创建窗体


为了实现使用“窗体向导”来创建窗体，应该在“创建”选项卡的“窗体”组中展开“其他窗体”下拉列表（如图5.5所示）。窗体向导的第1步会提示给出窗体所基于的表或查询的名字。不管是使用“窗体向导”来创建窗体，还是通过“设计视图”来创建窗体，窗体最好是以查询为基础，或者基于嵌入式的SQL声明（一个查询，它作为窗体的一部分存储）。使用查询作为窗体的基础具有较好的性能（除非要求输出所有字段和记录），也具有较好的灵活性，因为可以基于多个表来创建查询。

图5.6所示的是“表/查询”下拉列表框。可以看出，首先列出了所有的表，随后列出了所有查询。当选定了一个表或查询之后，它的字段就会显示到左边的列表框中（如图5.7所示）。为了将需要的字段选定，应该双击字段名，或者单击字段名再单击向右的箭头按钮。如图5.7所示，选定了查询qryClients内的多个字段。

[image: figure_0156_0196]


图5.6 在“窗体向导”中可以使用的一列表和查询

[image: figure_0156_0197]


图5.7 从查询 qryClients 内选定的几个字段

选好了需要的字段以后，便可以单击“下一步”按钮。“窗体向导”的第2步是指定设计窗体的布局。可以选择“纵栏表”、“表格”、“数据表”和“两端对齐”等。一般常选“纵栏表”。选定了窗体的布局以后，便可以单击“下一步”按钮。

在“窗体向导”的第3步，可以从几种预定的样式中，为窗体选定一种样式（如图5.8所示）。虽然说在“窗体向导”内设定的所有属性都可以在设计视图当中进行修改，但是，为了节省时间，最好一次就将窗体的样式选择好。选定了窗体的样式之后便可以单击“下一步”按钮。

[image: figure_0156_0198]


图5.8 选择窗体的样式

“窗体向导”的最后一步是用来为设计窗体指定标题（如果接受默认值，那么系统会使用原始表或查询的名字，这在以后会引起混淆）。值得注意的是，窗体的标题将成为窗体的名字。正因为如此，在这里应该输入用作窗体名字的文本。如果要按标准的命名约定，那么应该让它的名字以“frm”开头。也许用户会担心窗体在设计视图中发生标题的更改。在“窗体向导”的这一步，用户可以指定是否愿意在设计视图当中查看设计结果或者打开所设计的窗体。一般来说，最好是在“窗体向导”的设计完成之后，查看一下设计结果，然后对窗体的设计进行适当的改动。


提示
 附录 A“命名约定”（可以在 www.samspublishing.com 网站下载）有一套完整的标准命名约定列表，当用户给某个对象命名，而又有疑问时，可以参考该约定。


提示
 另一个启动“窗体向导”的方法是，使用“导航窗格”选中窗体所要基于的表或查询，然后选择“创建”选项卡，从“其他窗体”下拉列表中选择“窗体向导”选项。此时就没有必要使用“表/查询”下拉列表选择表或查询了。这样在启用向导以前选定的表或查询就会自动用于要创建的窗体。


5.4.2 从设计视图中创建窗体


虽然说窗体向导功能强大而且比较实用，但是，在许多情况下，还是需要从头创建窗体。当要创建一个不绑定到数据的窗体时，则更是如此。为了实现在不使用向导的情况下进行窗体的创建，应该选择“创建”选项卡，然后在“窗体”组中单击“窗体设计”按钮。这时将打开“窗体设计”窗口（如图5.9所示）。

[image: figure_0157_0199]


图5.9 使用“窗体设计”视图创建和自定义窗体


5.5 窗体设计窗口的操作


“窗体设计”视图用于创建和自定义窗体。使用这个窗口的时候，用户可以为窗体添加对象，也可以通过使用属性表对它们进行自定义；还可以使用“布局视图”建立和自定义窗体。5.6节详细介绍这些内容。微软提供了比较多的窗体属性和控件属性。通过控制这些属性，用户可以自定义窗体的外观和感觉。


5.5.1 理解和操作窗体设计工具


即使是最好的编程人员也离不开窗体设计工具。让人高兴的是，微软提供了较好的设计工具，利用它们可以创建出美观而且实用的窗体。“窗体设计”窗口包含功能区和正在设计的实际窗体。其他工具也可以帮助进行设计，它们主要是“字段列表”和属性窗口。

当处在窗体的“设计视图”中的时候，用户会出现两个额外的选项卡：“设计”选项卡和“排列”选项卡。“设计”选项卡具有很多按钮，这些按钮用于切换视图、添加控件、添加字段，以及操作控件和窗体的属性。“排列”选项卡就如它的名称所示，它包含控制窗体上控件布局的工具。这些工具用于控件对齐、控件层次和控件大小等。


开关工具获得需要的内容


在窗体设计视图当中，可以使用多个窗口来辅助设计过程。由于并不是每个人都有高分辨率的显示器，因此，同时打开所有窗口并不是一个好方法。实际上，在低分辨率的显示器上，当所有窗口都打开的时候，窗体将完全被各窗口覆盖。这就是微软将窗口的打开和关闭设计为开关式的原因。“设计”选项卡具有“字段列表”窗口和属性表，而这些工具栏按钮都是开关式的。单击一次按钮会打开对应的窗口，再单击一次同一个按钮又会关闭对应的窗口。并且，还可以显示或隐藏“导航窗格”。

图 5.10 给出了一个“字段列表”窗口、“导航窗格”和属性表都开着的例子。虽然可以根据需要处理这些窗口的大小，但是，在低分辨率的显示器上，如果将以上窗口都打开，那么设计环境将显得非常拥挤。操作Access的其中一个技巧就是，用户要知道什么时候打开什么窗口。具有一定的Access编程经验的人一般都知道在何时打开需要的窗口。

[image: figure_0158_0200]


图5.10 “导航窗格”和“字段列表”均可见的“设计视图”


注意
 使用工具栏上的按钮可以关闭“字段列表”和属性表。除此之外，可以使用各个窗口的关闭按钮将它关闭。还可以使用折叠按钮关闭“导航页面”。


提示
 Access 2007提供了一些方便的快捷键，可以用于操作窗体和窗体属性。在“设计视图”中，F4 键可以显示属性表。在“设计视图”中操作属性表时，按“Shift+F7”快捷键可以在保持选定控件的状态下将光标移至“窗体设计”窗口。可以通过按“Ctrl+>”或“Ctrl+.（句号）”快捷键，在窗体的可用视图（设计、数据表、窗体、布局、数据透视表和数据透视图）间切换。使用“Ctrl+<”或“Ctrl+,（逗号）”组合键，可以以相反的方向在视图间切换。这些快捷键均可用于表、查询、报表、页面、视图和程序的可用视图间切换。


5.5.2 为窗体添加字段


字段列表窗口包含了窗体记录来源的所有字段，使用这个窗口可以很容易地将字段添加到窗体当中。窗体的记录来源是指窗体所基于的表、查询或嵌入式 SQL 声明。例如，在图 5.10 中，记录来源是查询qryClients。在字段列表窗口中列出的字段是查询当中的字段。为了给窗体添加字段，应该按以下步骤进行。

（1）确保“字段列表”窗口处于可见状态。如果它不处于可见状态，可以单击功能区上的“添加现有字段”按钮。

（2）定位到要添加到窗体中的字段上，接着对其单击，然后把它从字段列表拖动到窗体中适当的位置。所选定的位置将成为文本框的左上角，而拖动控件的关联标签会显示在控件的左边。


注意
 控件就是添加到窗体或报表上的对象。控件的类型有文本框、组合框、列表框和复选框。


注意
 为了一次将多个字段添加到窗体，可在字段列表中选择 qryClients 的几个字段。这时应该使用Ctrl键选择非连续字段，而使用Shift键选择连续字段。例如，当按住Ctrl键并且单击 3 个非连续的字段时，这 3 个字段都将被选定。如果先单击一个字段，然后按住 Shift键并单击另一个字段，那么就会将这两个字段之间的所有字段全部选中。如果要选定全部字段，则可以双击字段列表的标题栏。在上述情况下，单击已经选中的一个字段然后将其拖到窗体就会导致所有选中的字段进入窗体。


5.5.3 窗体对象的选定、移动、对齐和调整大小


用户应该学会窗体对象的选定、移动、对齐和调整大小的一些技巧。这些技巧可以帮助用户节省时间。

1．窗体对象的选定

在窗口上选定对象最简单的方法是对其进行单击。将对象选定之后，就可以对其进行移动，以及对它的大小和其他属性进行修改。选定多个对象可能有点困难，但是有多种方法可以达到目的。在不同的场合，这些方法的使用也不一样。为了选择多个对象，可以在按住Shift键的同时单击要选定的各个对象。选定对象周围有选择控制柄，可以用于辨认。

图5.11所示的窗体中选定了4个对象。用户应该理解什么是真正选定的对象。图中ClientID文本框、Company Name标签及文本框，以及Contact First Name标签虽然都被选定了，但实际上，ClientID标签和Contact First Name文本框，以及Contract Last Name标签和文本框并没有被选中。因为在图中仔细观察就会知道，选定对象周围有选择控制柄。ClientID标签和Contact First Name文本框有一个选择控制柄，是因为它们关联到选中的对象。如果改变选中对象的任何属性，ClientID标签和Contact First Name文本框的属性不会受到影响。

为了选定一个对象，还可以将其框住。为了框住对象，先要定位与窗体的适当位置。先将鼠标指针放置在窗体的空白区域（不要放置在对象上），然后进行单击和拖动。这时可以看到一个细线框。当释放鼠标的时候，框在其中的对象将全部被选定。如果要取消选择其中的某个对象，可以按住Shift键并单击要取消的对象。

笔者喜欢使用出现在“窗体设计”窗口的水平标尺和垂直标尺来选择多个对象。这时要在标尺内部进行单击和拖动。注意，当在垂直标尺上拖动的时候，将出现两条水平线，它们用于说明选定的对象。而当在水平标尺上拖动的时候，将出现两条垂直线，它们也用于说明选定的对象。当释放鼠标的时候，线内的对象将全部选定。与框住过程一样，如果要取消选择其中的某个对象，可以按住Shift键并单击要取消的对象。
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图5.11 窗体上的选定对象

2．对象的移动

当要移动一个控件及其标签组合体的时候，不必对其逐个选中，只须先将鼠标指针放置在要移动的控件上，然后进行单击和拖动。拖动以后，窗体内会出现一个控件轮廓，这就是新的对象位置。当对象到达了它的目的地之后，便可以释放鼠标按钮。这时与控件绑定的标签会自动与控件移动到新的位置。

要想一次移动多个对象，应该先选定要移动的对象。上面已经介绍了多种选定的方法。接下来应该将鼠标指针置放在所选定的某个对象上，然后进行单击和拖动。这时会出现对象轮廓，它用来指明对象的新位置。当对象到达适当的位置之后，就应该释放鼠标按钮。

有些时候，需要单独移动控件（即不移动它的标签），这时需要使用一点技巧。在单击了一个控件（如文本框）之后，单击拖动，控件及与其绑定的标签将作为一个组合体进行移动。但是，如果将鼠标放置在对象左上角的较大控制柄之上，这时再进行单击和拖动的话，控件将单独进行移动，它与关联标签的关系发生了改变。

3．对象之间的对齐

在Access中对齐对象是一件容易的事。图5.12所示的是几个没有对齐的对象。请注意，3个对象的关联标签都选定了。如果只对齐标签，那么对象（这里是文本框）将会停留在其原始位置。如果同时也选择了对象，那么它们会与标签一起进行对齐。由于Access不允许对象发生重叠，因此文本框将紧跟在关联的标签旁边。要想左对齐对象（不管是何种类型），应该先选择要对齐的对象，然后选择“排列”选项卡。在“控件对齐方式”组中选择“靠左”，所选定的对象随后就会对齐，如图 5.13 所示。对于窗体内的各个对象，可以进行靠左、靠右、靠上和靠下对齐。
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图5.12 对象对齐之前的窗体

[image: figure_0161_0203]


图5.13 对象对齐后的窗体


注意
 不要将“控件对齐”功能与“开始”选项卡中的“对齐”工具（左对齐、居中和右对齐）混淆。“控件对齐”功能用于对象之间的对齐，而“开始”选项卡中的“对齐”工具是用来在对象边框以内对齐对象中的文本。

4．对齐网格

对齐网格功能用于决定当在移动和改变对象的大小时是否对齐到网格线。这个功能可以在“排列”选项卡中找到。如果关闭了这个功能（它是一个开关），那么当在移动和改变对象的大小时就可以不受网格线的限制。


提示
 笔者习惯将对齐网格功能一直开着。当需要将其关闭的时候，可以按住Ctrl键再单击和拖动对象。这样，这个功能的设置就会取消。

5．改变对象大小的技术

就如可以使用多种方法移动对象一样，在改变对象大小的时候，也可以使用多种方法。将对象选定之后，对象周围就会出现选中的方形控制柄，在这些控制柄当中，除了左上角的控制柄之外，都可以用来改变对象的大小。其中上下控制柄用于改变对象的高度，而左右控制柄用于改变对象的宽度。对于 4个角上的控制柄而言，除了左上角的控制柄之外，其余的都可以用来同时改变对象的高度和宽度。为了改变一个对象的大小，应该将鼠标指针放置于对象上，然后对选择控制柄进行单击和拖动。还可以同时选中多个对象，并且一次性地改变它们的大小。在这种情况下，所选中的对象会同时改变大小，但是它们之间的相对大小并不改变。

对于多个对象的大小改变，Access提供了多种方法，可以在“排列”选项卡当中找到它们。

正好容纳：自动调整所选定的对象以适合其中的文本。

对齐网格：将所选定的对象调整大小到最近的网格。

至最高：将所有选定对象的高度调整到选定的对象当中高度最大者的高度值。

至最短：将所有选定对象的高度调整到选定的对象当中高度最小者的高度值。

至最宽：将所有选定对象的宽度调整到选定的对象当中宽度最大者的宽度值。

至最窄：将所有选定对象的宽度调整到选定的对象当中宽度最小者的宽度值。

在这里需要注意的是“正好容纳”选项。这个选项实际上有点名不符实，因为它并不能较好地调整文本框内的文本。不过，由于当今的字体在比例上有差异，对于较大的输入字体来说，对文本框的调整也是一件难事。一般来说，可以以可视的方式调整文本框的大小为适合的高度和宽度。而使用字段的大小属性又可以限制文本框的输入内容。相对所分配的空间来说，如果文本太大，用户便可以通过滑动来查看隐藏的文本。就如下面的提示所说的那样，“正好容纳”选项一般不用于文本框，它更适用于标签对象。


提示
 为了迅速地改变标签的大小以使它适合文本的要求，应该先选中标签，然后双击4个角上的任何一个控制柄（除了左上角的控制柄之外）。

6．控制对象的间距

Access 允许控制窗体上控件的间距使它们之间保持等距。请注意，如图 5.14 所示，在垂直方向上ClientID、CompanyName、ContactFirstName和ContactLastName文本框之间的距离并不相等。为了使选定对象在垂直方向的距离相等，应该在“排列”选项卡的“位置”组中选择“使垂直间距相同”命令。在图5.15中，可以看到图5.14中的选定对象经过调整后的结果。
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图5.14 垂直间距未经调整的窗体

[image: figure_0162_0205]


图5.15 垂直距离修改以后的窗体

在“排列”选项卡的“位置”组上使用“使水平间距相同”，便可以调整对象的水平间距。相关的命令还有“增加垂直间距”、“增加水平间距”、“减少垂直间距”和“减少水平间距”，它们都在“排列”选项卡的“位置”组中。这些命令是用来按比例增大和减小对象之间的距离。


5.5.4 修改对象的 Tab 键次序


窗体上对象的 Tab 键选择的次序是由对象添加到窗体上的先后次序决定的。但是这个次序对用户来说可能不是最好的，因此，有必要修改这个次序。为此应该从“排列”选项卡的“控件布局”组中选择“Tab键次序”。这会打开“Tab键次序”对话框，如图5.16所示。这个对话框提供了两个选项，使用“自动排序”按钮可以告诉Access按对象在窗体的节中的位置来排定次序。但是如果要自定义对象的次序，则应该单击灰色按钮并将其拖到对象名左边（它们列在“自定义顺序”的下面），这样才能指定对象的Tab键次序。


注意
 对于窗体的各个节（就是指“页眉”、“主体”和“页脚”），应该分别设定其中对象的 Tab键次序。为此，应该在“Tab 键次序”对话框中选定适当的节，然后设定选定节的次序。如果所选定的窗体不具有页眉和页脚，“窗体页眉”和“窗体页脚”就不可用。
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图5.16 使用“Tab 键次序”对话框选定窗体的节，然后设定选定节的Tab键次序


5.6 使用布局视图


在使用了“快速创建”创建窗体之后，Access会为该窗体显示“布局视图”，如图5.17所示。利用“布局视图”可以操作窗体，并且即时查看工作的结果。换句话说，这样就代替了必须在“设计视图”和“窗体视图”间来回切换的操作，用户可以在修改窗体设计的同时，在“布局视图”中查看有效的数据。并且“布局视图”支持大多数的设计变化。
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图5.17 在“布局视图”中，可以操作窗体，并且即时查看到工作的结果


注意
 当用户使用“快速创建”创建了基于查询的窗体后，Access会自动使用与查询相同的名称命名该窗体，并且会创建一个页眉，而该页眉会包含带有查询名称的标签。用户应该重新命名窗体，让它以frm开始，并且应该将标签的标题改变为更合适的标题。

下面给出一些设计改变的示例：

可以拖动新“字段列表”窗口中的字段到新窗体上；

可以使用属性表改变大多数属性；

操作分组控件；

从窗体上移除字段；

给窗体对象添加格式。


注意
 使用“设计”选项卡的“视图”组中“视图”下拉列表，可以轻松地在视图间切换。

布局视图甚至支持新出现的堆积布局和表格布局。如果用户更偏好“设计视图”，那么仍然可以选择使用它。


5.6.1 使用堆积布局和表格布局


窗体和报表经常包含着表格信息，例如一行包含了客户表的所有字段。使用Access 2007，可以对这些控件分组，这样就能方便地将它们视为一个单元一起操作。甚至可以创建具有来自于不同窗体节的对象的布局。用户可以对布局进行如下操作：

移动或缩放布局；

给布局应用格式；

在布局中移动控件；

给布局添加列；

从布局中删除列。

布局有两种类型：表格布局和堆积布局。如果使用表格布局，控件被排列的就像是在数据表中的行与列一样，如图5.18所示。标签出现在布局的顶部。表格布局总是跨越两个节，这是因为标签被安排在一个节，而控件会在另外一个节中。
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图5.18 排列的像数据表的表格布局

使用堆积布局，控件会被垂直排列，就好像是在纸表格模板中看见它们一样（如图 5.19 所示）。此时，标签出现在空间的左边。堆积布局总是存在于窗体的一个节中。
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图5.19 堆积布局与纸表格模板很相似

可以给一个窗体创建多个布局，同样的窗体还可以同时具有表格布局和堆积布局。布局会和窗体一起保存，这样每次使用“布局视图”或“设计视图”的时候都可以用到它们。下面的几个小节将详细讨论如何创建及操作布局。

1．创建一个布局

如果使用了“快速创建”创建窗体，或者如果创建了一个空白窗体，然后将“字段列表”窗口中的字段拖动到窗体上，Access会自动创建堆积控件布局。创建自己的布局是很简单的。以下就是操作的步骤。

（1）使用Shift键选择想要包含在布局中的控件。

（2）单击“排列”选项卡，如图5.20所示。注意图中激活的窗体上的控件和它的标签一起排列，其标签在字段控件的上方。
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图5.20 在创建布局之前，打开的窗体会将控件和其标签一起排列，并将标签放置在字段空间上方

（3）在“控件布局”组中选择“表格”或“堆积”，Access就会创建布局。如果选择的是“表格”，结果就如图5.21所示。注意此时标签会出现在窗体页眉中。如果选择的是“堆积”，结果就如图5.22所示。此时就没有窗体页眉。
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图5.21 标签出现在窗体页眉节中的表格式窗体

[image: figure_0165_0212]


图5.22 控件堆积在一起的堆积式窗体

2．移动和缩放窗体布局

在创建了窗体之后，用户可以很容易地移动和缩放它们。不管是在“布局视图”中还是在“设计视图”中，布局的左上角都会出现一个橘黄色的选择符号。要移动布局，只须选择该布局，然后拖动它到窗体上合适的位置。注意在图5.23中，布局同时出现在两个位置。布局的第1个位置是原先的位置，布局的第2个位置是松开鼠标后的新位置。要调整布局的大小，还必须单击选中它。使用任何缩放控标，单击拖动它就可以调整布局的大小。一个轮廓会出现，以显示布局新的大小（如图 5.24 所示）。释放鼠标后，就完成了缩放的操作。

[image: figure_0166_0213]


图5.23 可以看见期望的布局新位置

[image: figure_0166_0214]


图5.24 可以看见期望的布局新大小

3．格式化窗体布局

无论什么时候想给布局中的所有控件应用格式，只须选择该布局，然后应用必要的格式就可以了。布局中的所有控件都会改变。例如，如果选择了布局，并且修改了字体，布局中所有控件的字体都会改变。

4．在窗体布局中移动控件

在创建了布局之后，用户可能希望在其中移动一列。这个简单的过程有如下4个步骤：

（1）选择布局中的适当控件（就是想要移动的控件）；

（2）将鼠标指针悬于该控件之上，确定鼠标指针不是作为缩放控标出现；

（3）拖动该控件到它的新位置，注意，拖动控件时，水平和垂直的标尺会出现，用以指示它的新位置（如图5.25所示）；

[image: figure_0167_0215]


图5.25 水平标尺显示了布局的新位置

（4）松开鼠标按钮，控件就出现在了它的新位置。

5．给窗体布局添加列

有时用户希望给布局添加“字段列表”窗口中的字段。该过程十分简单，在“字段列表”窗口中选择该字段，然后将它拖动到布局中。水平标尺和垂直标尺都会出现，用以说明在松开鼠标按钮后字段会出现在什么位置。

用户还可能希望给布局添加窗体上现有的控件。这个过程就会有所不同，这取决于是在“设计视图”中还是在“布局视图”中。如果是在“设计视图”中打开的窗体，那么可以按照以下步骤进行操作：

（1）选择想要添加给控件布局的第1个控件；

（2）按住Shift键，选择其他想要添加给布局的控件；这些字段甚至可以已经存于其他布局之中；

（3）如果窗体是处在“设计视图”中，只须拖动选中的字段到该布局即可，此时会出现水平和垂直标尺，用于说明在松开鼠标按钮后字段将会出现的位置。

如果在“布局视图”中打开窗体，可以按照以下步骤进行操作：

（1）选择想要添加给控件布局的第1个控件；

（2）按住Shift键，选择其他想要添加给布局的控件，这些字段甚至可以已经存于其他布局之中；

（3）选择“排列”选项卡，如图5.26所示；

[image: figure_0167_0216]


图5.26 “排列”选项卡提供了用于布局的功能

（4）选择要添加给控件的布局类型（“表格”或“堆积”），Access 就会创建新布局，并且给它添加选中的控件；

（5）将新的布局拖动到现有布局中，水平和垂直标尺会说明在松开鼠标按钮后字段将会出现的位置。添加了字段的布局如图5.27所示。

[image: figure_0168_0217]


图5.27 现在布局包含了3个附加的字段

6．从窗体布局移除列

从窗体布局移除列需要两步：

（1）选择想要移除布局的列；

（2）右键单击想要删除的其中一个控件，选择“布局”>“删除”命令（如图 5.28 所示），Access就会从布局中删除该字段，但并没有从窗体中删除它，此时，就可以移动或格式化该空间了，并且可以独立于布局中其他控件以其他的方式操作。

[image: figure_0168_0218]


图5.28 从布局中删除字段不会将它从窗体中删除

7．在分组布局和堆积布局之间切换

Access 2007使分组式布局和堆积式布局之间的切换变得很容易。以下是操作步骤：

（1）通过单击布局左上角的橘黄色选择符，选中控件布局，这步操作选择了该布局中的所有对象；

（2）在“排列”选项卡上，从“控件布局”组中选择适当的布局；另外一种方法是，右键单击控件布局，在弹出的快捷菜单中选择“布局”命令，然后选择想要的布局；在这两种情形中，Access都会以选中的布局类型排列这些控件。

8．将一个控件布局分割为两个窗体布局

有时用户希望将一个控件布局分为两个布局。以下是该过程的操作步骤：

（1）使用Shift键选择想要移动到新布局的控件；

（2）在“排列”选项卡上，给选中的控件选择合适的布局（“表格”或“堆积”）；另外一种方法是，右键单击选中的控件，然后在弹出的快捷菜单中选择“布局”命令，从选项中选择想要的布局。

9．删除窗体布局

如果用户不再希望以布局的形式操作控件，那么可以删除布局。这个技巧不会删除任何控件，而只是将每个控件变为单独的对象。要移除布局，可以按照以下步骤进行操作。

（1）使用橘黄色的布局选择符，可以选择整个布局。

（2）右键单击，在弹出的快捷菜单中选择“布局”>“删除”命令，如图5.29所示。另外一种方法是，单击“排列”选项卡上“控件布局”组中的“删除”按钮。在这两种情形中，Access都会删除布局，并且橘黄色布局选择符也不会再出现。

[image: figure_0169_0219]


图5.29 在删除布局后，布局选择符也不会再出现


5.6.2 认识分割窗体


Access提供了一个名为“分割窗体”的新窗体类型。利用分割窗体可以同时在“窗体视图”和“数据表视图”中查看数据。不需要编写单独的代码，分割窗体会自动将两个视图连接到相同的数据源。Access会一直保持两个视图的同步。实际上，在窗体的一部分中选择了某一字段后，Access会自动选择窗体另一部分的相同字段。图5.30显示了一个分割窗体的例子。注意，公司信息同时出现在窗体顶部的“数据表视图”和窗体底部的“窗体视图”中。要创建分割窗体，可以按照以下3步进行操作：

（1）在“数据表视图”中打开希望基于窗体的表或查询，或者在“导航窗格”中选择适当的表或查询；

（2）选择“创建”选项卡；

（3）从“窗体”组中选择“分割窗体”，Access就会创建该窗体，并将它显示在“布局视图”中。
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图5.30 利用分割窗体可以同时在“数据表”和“窗体”视图中查看数据

在操作分割窗体时，应该注意一些属性。这些属性都出现在窗体的属性表中（如图 5.31 所示）。以下列出了这些属性和它们的功能。

分割窗体方向：使用这个属性可以定义数据表显示在窗体的上方、下方、左侧还是右侧。

分割窗体分隔条：如果将该属性设置为“是”，Access就会在窗体的两个节之间显示分隔条。

保存分隔条位置：这个属性决定Access是否保存分隔条的位置。

分割窗体大小：使用这个属性指定分割窗体各部分的大小。

分割窗体打印：使用这个属性决定在将窗体发送到打印机中时，是打印“仅数据表”还是“仅表单”。

[image: figure_0170_0221]


图5.31 从属与指定分割窗体的一些窗体属性


5.6.3 给窗体使用交替背景色


利用 Access 2007 可以调整数据表、连续的窗体和报表的背景颜色。可以给底纹选择任意喜欢的颜色。该过程的操作步骤如下：

（1）切换到窗体的“设计视图”；

（2）右键单击窗体的“主体”节，在弹出的快捷菜单中选择“填充/背景色”命令（如图5.32所示）；
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图5.32 给窗体的“主体”节指定“填充/背景色”或“替补填充/背景色”

（3）给背景色选择适当的颜色；

（4）再次右键单击“主体”节，在弹出的快捷菜单中选择“替补填充/背景色”命令；

（5）给替补背景色选择适当的颜色；

（6）切换到“窗体视图”，此时窗体应该如图5.33所示。
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图5.33 使用交替背景颜色完成了窗体的显示设置


注意
 窗体上的控件必须是透明的背景色，否则就不能看到交替的背景颜色。


5.7 选择适当的控件


一般说来，Windows编程并不是只进行代码的编写，Access编程则更是如此。是否能够设计一个对用户比较友好的界面是使开发应用程序成功的关键。Windows和Access编程环境为开发人员提供了丰富的控件，而它们的适用场合是不一样的。以下部分就用来讨论这些控件及它们的适用场合。


5.7.1 标签


标签用来为用户显示信息。当在添加其他控件（如文本框和组合框等）的时候，关联的标签会自动添加到相应的窗体上，当然还可以根据需要对其进行删除和修改。控件所关联字段的标题属性就是它们标题的默认值。如果在字段的标题属性当中没有输入内容，那么该字段名会用作其标签的标题。

功能区上“设计”选项卡中的“标签”工具可以用来给窗体添加文本。这时应该先单击“标签”工具，然后将其拖到窗体中适当的地方。标签常用来为窗体提供描述信息，或者为用户提供命令。可以通过修改标签的字体、大小和颜色等来自定义标签。虽然开发人员可以使用 Visual Basic for Applications （VBA）代码实时修改标签的属性，但是用户不能这样做。


提示
 有时文本框的标签会与文本框失去关联，这就意味着当文本框选定的时候对文本框所做的移动和大小修改不会影响到与其对应的标签。为了使标签与文本框重新关联，可以先按下“Ctrl+X”快捷键将标签剪切下来，然后选择文本框并按“Ctrl+V”快捷键进行粘贴。

要想有意地使标签与文本框失去关联，可以先将标签剪切下来，然后不选择对应的文本框，并且将标签粘贴到窗体上。这样一来，就可以只隐藏控件而不隐藏标签。


5.7.2 文本框


文本框用于获取来自用户的信息。绑定的文本框可以用来显示和获取表中的字段信息，非绑定的文本框可以用来获取与记录中的字段无关的用户信息。例如，文本框可以用来获取用户的报表准则。

当从字段列表中将字段拖到窗体的时候，文本框会自动添加到窗体当中。字段的显示控件必须设成文本框（对一个对象来说，显示控件是默认的控件类型，它是在原始表的设计中设定的）。另一个添加文本框的方法是，先在功能区的“设计”选项卡中选择“文本框”工具，然后对其进行单击，并将它拖动到窗体中要放置文本框的地方。这个过程是为窗体添加一个非绑定文本框。如果要将这样的文本框绑定给数据，那么应该设定它们的“控件来源”属性。


5.7.3 组合框


利用组合框可以从一个可选列表中进行选择。Access为向窗体中添加组合框提供了好几种方法。如果将字段的“显示控件”属性设置成“组合框”，那么当添加字段时，组合框会自动添加到窗体当中。组合框自动检测到它的数据来源及其他重要的属性。

如果字段的“显示控件”属性没有被设成组合框，那么将组合框添加到窗体中的最简单方法是使用“控件向导”。选择“使用控件向导”可以帮助向窗体当中添加组合框、列表框、选项组和子窗体。虽然“组合框向导”所设定的所有属性都可以另行设置，但是使用向导既节省时间又节省精力。在要向窗体当中添加组合框的时候，如果要启动“组合框向导”，应该在添加组合框之前单击功能区“设计”选项卡上“控件”组中的“控件向导”工具（即使它处在启用的状态）。

在功能区的“设计”选项卡上选择“组合框”工具，然后拖动组合框到窗体上。这样就会启动“组合框向导”，它的第1步如图5.34所示。它为用户提供了3种组合框数据来源。如果组合框要用来选择存储于字段当中的数据（比如说与某个客户有关的州名），那么应该选择第一个选项。使用第2个选项的情况比较少，因为这时需要向组合框中输入数据，这样维护起来就比较困难。每次向组合框中添加内容的时候，应用程序都得进行修改。第3个选项是最后一个选项，当要使用组合框来查找一条特定的记录时，应该选用它。例如，组合框可以放置在一个窗体的页眉中，用来显示有效的客户列表。当用户选择了合适的客户之后，便可以看到相应的记录，这时窗体必须与记录来源实现绑定。
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图5.34 “组合框向导”的第1 步：选择数据来源

在“组合框向导”的第2步，要选择表或查询来填充组合框。为了优化操作，应该选择查询。组合框向导的第3步允许选择在组合框中显示的字段（如图5.35所示）。例子中所建立的组合框是用来选择与一个特定工程相联系的客户。虽然说 ContactType 字段是组合框中唯一可见的字段，但实际上，ContactTypeID 和ContactType字段都被选中了，因为ContactTypeID是组合框的必要元素。当从组合框中选择了一个联系类型之后，与ContactType相联系的ContactTypeID会存储到表tblClient的ContactTypeID字段当中。
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图5.35 “组合框向导”的第3步：选择字段

第4步可以选择排序顺序（如图5.36所示）。组合框向导的第5步用于指定组合框中各个字段的宽度。注意，在图5.37中Access建议隐藏键列ContactTypeID。这就是说，当键值存储于记录当中的时候，用户可以看到其中的描述信息。
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图5.36 组合框向导的第4步：设置排序顺序

[image: figure_0173_0227]


图5.37 组合框向导第5步：设置列宽度

在组合框向导的第6步中，用户被要求在组合框中指定一个字段，用于唯一识别该行（如图5.38所示）。选择字段，单击“下一步”按钮。在向导的第7步中，要指定是否愿意让Access记住选定的值，以及将它们存储到一个表中的字段当中。在图 5.39 所给出的例子当中，选定的组合框的值将存储到表tblClients的ContactTypeID字段当中。
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图5.38 组合框向导的第6 步：指定用于组合框中位置识别每行的字段

[image: figure_0173_0229]


图5.39 组合框向导的第7 步：指定选定值的存储位置

组合框向导的第8步，也是最后一步，用于指定组合框绑定标签的文本。单击“完成”按钮便可以结束创建过程。这时组合框已经创建好，它的属性也得到了指定。

虽然说组合框向导是一个好工具，但是应该理解它设定的属性。图5.40给出了组合框的属性表。组合框的许多属性在其他各章介绍，但还是先来看看由组合框向导设定的各种属性。
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图5.40 组合框的属性，显示了选中的ContactTypeID 字段，它是作为Combo30组合框的控件来源

“控件来源”属性用于说明所选定内容的存储字段。在图5.40中，选定的内容将存储到表tblClients的ContactTypeID字段当中。“行来源类型”属性用来指定用于填充组合框的源是表/查询、值列表还是字段列表。在例子当中，“行来源类型”属性的来源是“表/查询”。“行来源”属性是用于填充组合框的实际表名或查询名。例子中，行来源是“tblContactType”。“列数”属性在“格式”选项卡中，用于说明组合框中有多少列，而“列宽”属性（也在“格式”选项卡中）是用来指定各个列的宽度。在例子当中，第一个列的宽度是 1。最后，“绑定列”用于指定在组合框当中哪一个列用来将数据存入“控件来源”。在这个例子当中，它是第一个列。

组合框是一个强大而实用的控件，但是为了更好地使用它，用户还应该学习一些高级知识。第10章将讨论组合框的高级应用。


5.7.4 列表框


列表框与组合框比较相似，但是在以下3个方面有区别：

前者占用的屏幕空间更大；

前者只允许在显示的列表之中进行选择，这就意味着不能输入内容（而在组合框中这是可以的）；

前者可以设置允许选择多个项。

同组合框一样，字段的“显示控件”属性可以设置为“列表框”。如果“显示控件”被设置成“列表框”，那么当将字段拖到窗体的时候，列表框会自动添加到窗体当中。

列表框向导与组合框向导基本上是一样的。运行列表框向导以后，受向导影响的列表框属性与前面所说的组合框属性也是一样的。在第10章将讲述高级的列表框技术。


5.7.5 复选框


利用复选框可以限制用户，使他们只能输入两个值，可以是“是/否”、“对/错”和“开/关”。可以使用以下方法将复选框添加到窗体当中。

设置原字段的“显示控件”属性为“复选框”，然后从字段列表中将该字段拖动到窗体。

先单击功能区“设计”选项卡中的“复选框”工具，然后将原始字段从字段列表当中拖到窗体内。即使原始字段的显示控件没有设置成复选框，这种方法也可以将复选框添加到窗体当中。

先单击功能区“设计”选项卡中的“复选框”工具，然后通过单击和拖动将一个复选框添加到窗体当中。这种方法添加的是非绑定复选框。为了将复选框绑定给数据，必须设定控件的“控件来源”属性。


提示
 可以使用复选框的“三种状态”属性来为复选框指定第3个选项值“Null”。


5.7.6 选项和切换按钮


选项按钮和切换按钮既可以独立使用，也可以作为选项组的一个部分。选项按钮和切换按钮独立使用的时候，可以用来显示对/错值，但是这不是选项按钮或切换按钮标准的使用方法（这是复选框使用的标准方法）。作为选项组的一个部分，选项按钮和切换按钮可以迫使用户在相互之间毫无关系的选项集合中进行选择，例如，可以选择“美国快递”、“Master信用卡”、“Visa卡”或“现金”等付款类型。选项按钮和切换按钮的使用方法将在5.7.7节中介绍。

选项按钮和切换按钮的区别就在于它们的外观。笔者个人认为切换按钮会使用户迷惑。选项按钮则提供了更直观的界面。


5.7.7 选项组


选项组允许用户在相互之间毫无关系的选项集合中进行选择。它们可以包含复选框、切换按钮和选项按钮。一般情况下则是用选项按钮来组织选项组。

向窗体当中添加选项组最容易的方法是使用“选项组向导”，在确定功能区“设计”选项卡上的“控件向导”按钮时选中的。再单击功能区“设计”选项卡上的“选项组”，然后将选项组拖动到窗体上。这样就启动了“选项组向导”。

选项组向导的第1步如图5.41所示。它允许输入与选项组各个项相联系的文本。在选项组向导的第2 步中，需要选择选项组中的默认选项。当一个新的记录添加到支持窗体的表中的时候，这个选择就会生效。向导的第3步允许选择与各个选项按钮有关的值（如图5.42所示）。选项按钮显示的文本不是存储在记录当中，相反，记录中存储的是原始的数字。在如图5.42所示的例子中，如果选择了“Client”，那么字段当中存储的是数字1。
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图5.41 选项组向导的第1 步：为选项添加文本
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图5.42 选项组向导的第3步：为选项选择值

选项组向导的第4步是询问是否愿意让Access记住选定的值，以及将它们存储到一个表中的字段当中。在图5.43所给出的例子当中，选项组的值是存储在ContactTypeID字段当中的。在选项组向导的第5步，可以选择选项组按钮的不同样式，即选项按钮、复选框和切换按钮。还可以选择各个按钮的效果显示，如“蚀刻”、“平面”、“凸起”、“阴影”和“凹陷”等。向导允许用户预览这些选项。选项组向导的第6 步是最后一步，它用于为选项组添加一个适当的标题。设计完成以后，选项按钮的样式如图5.44所示。
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图5.43 选项组向导的第4 步：建立选项组与数据的联系
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图5.44 选项组向导的运行结果

用户应该理解选项组向导为框架、框架内的选项按钮以及与选项按钮相联系的标签所设定的属性。图5.45所示的是框架的属性。选项组向导会设定框架的控件来源以及选项组的默认值。各个唯一的选项按钮都指定了一个值，而且与各个选项按钮相联系的标签也进行了设定。
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图5.45 一个给出了选定按钮属性的选项组框架


5.8 控件转换


当用户创建窗体的时候，对于显示窗体上的每个字段，并不总是能够选择到控件最好的类型，或者在起初认为该控件是最好的选择，但是后来又觉得这不是最佳的控件。值得庆幸的是，在Access当中转换控件是一件很容易的事情。例如，可以将一个列表框转换为一个组合框，一个文本框转换为组合框，或者组合框转换为文本框。


5.8.1 文本框转换为组合框


将文本框转换为组合框是最常见的转换类型。为了将文本框转换为组合框，应该先右键单击文本框。然后在弹出的快捷菜单中选择“更改为”>“组合框”命令。可以选择的控件类型与用户刚才右击的控件类型有关。例如，文本框可以转换成“标签”、“列表框”和“组合框”，如图5.46所示。
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图5.46 文本框的转换

在将文本框转换为组合框之后，就可以修改适当的控件属性。“行来源”、“绑定列”、“列数”和“列宽”属性都需要填充。对行来源来说，应该选择适当的表或查询。如果选择了一个表而且单击了省略号，那么系统会提示创建基于表的查询。选择了“是”之后，就可以创建一个仅包含希望加入到组合框当中的字段的查询。接着，应该选择绑定列，它用来存储原始表中的数据。例如，用户可能要选择一个某一付款方式对应的工程名称，而ProjectID可能又存储在Payments表中。应该将列数设定为原始查询当中所选列的数目，设计列宽的时候，应该保证让键列隐藏起来。


5.8.2 组合框转换为列表框


将组合框转换为列表框的过程比将文本框转换为组合框或者列表框的过程要简单得多，因为组合框和列表框具有很多共同的属性。为了将组合框转换为列表框，应该先右击组合框，然后在弹出的快捷菜单中选择“更改为”>“列表框”命令。


5.9 条件格式


使用条件格式以后，与所指定准则相匹配的数据会以不同的方式显示。例如，可以将比某销售值高的销售额显示为一种颜色，而将低于该值的销售额显示为另一种颜色。为了对显示在控件内的数据进行条件格式化，应该按以下步骤操作：

（1）在“布局视图”中，选择需要条件格式化的控件；

（2）在“格式”选项卡上，在“字体”组中选择“条件”。这时“设置条件格式”对话框将会被打开；

（3）从第1个组合框中可以选择“字段值”、“表达式为”或“字段有焦点”；

（4）在第2个组合框中选择适当的运算符；

（5）在右边的文本框中输入需要测试的值；

（6）选择当条件准则满足时要应用的格式（粗体、斜体及背景颜色等）；

（7）单击“添加”按钮添加其他格式；

（8）单击“确定”按钮应用条件格式。


5.10 可用的窗体属性


窗体具有许多属性，这些属性可以影响窗体的外观和性能。这些属性可以分为几类，即格式、数据、事件及其他。

为了查看窗体的属性，就必须选择窗体。要这么操作，只须单击“窗体选定器”（位于水平标尺和垂直标尺交叉处的小灰色按钮）。


5.10.1 属性表的操作


当一个窗体选中之后，单击工具栏上的属性按钮便可以查看它的属性。图5.47所显示的属性表包含“格式”、“数据”、“事件”、“其他”和“全部”5个选项卡。许多开发人员喜欢立刻查看“全部”选项卡，但是，窗体具有119个属性。不要一次查看全部119个属性，应该按类别来查看。“格式”类包含窗体所有的物理属性，这些属性影响的是窗体的外观（比如说背景颜色）。“数据”类包含所有与窗体所绑定的数据有关的属性，比如窗体的原始记录来源。“事件”类包含所有窗体可以响应的Windows事件。例如，可以编写代码响应窗体加载、窗体活动和窗体显示不同记录等。“其他”类所包含的属性是指不能划分为以上3个类中的属性。

[image: figure_0178_0237]


图5.47 查看窗体的“格式”属性


5.10.2 窗体属性的操作


上面已经提到，窗体具有67个属性以及52个与它们相关的“事件”属性。在第10章中对此进行讨论。这一小节主要介绍窗体的“格式”、“数据”和“其他”属性。

1．窗体的格式属性

窗体的“格式”属性影响窗体的物理外观。窗体具有39个“格式”属性。其中大部分会在本节讨论。

“标题”：“标题”属性用来设定在窗体的标题栏上显示的文本。这个属性可以实时进行自定义。例如，可以显示当前的用户名或者开了发票的客户名。

“默认视图”：“默认视图”允许选择如下5个选项。

“单一窗体”：即一次只能查看一条记录。

“连续窗体”：即在一个窗体窗口中一次可以显示多个记录，每个窗体窗口均作为单一窗体的主体节显示。

“数据表”：即以电子表格的格式显示记录，它的行代表记录，而它的列表示字段。

“分割窗体”：同时以“单一窗体”和“数据表”的形式显示记录。在该窗体的数据表部分，可以轻松地实现记录之间的移动。而当在数据表中移动记录时，记录的详细内容会在窗体的“单一窗体”部分出现。

“数据透视表”：以Excel数据透视表的格式显示记录。

“数据透视图”：以Excel数据透视图的格式显示记录。

对以上选项作出选择之后，选定项将成为窗体的默认视图属性。

“允许窗体视图”：在 Access 2002 版本之前，Access 窗体都具有一个名为“允许的视图”属性。此属性用于决定用户是否可以从窗体视图切换到数据表视图（或者反过来进行切换）。“默认视图”属性决定了窗体默认的显示模式，而“允许的视图”属性决定了用户是否可以切换出默认视图。

在Access 2002 中，微软将视图的每个类型都分离了出来，并把它们作为附加的窗体属性。“允许窗体视图”决定用户能否被允许切换到窗体的“窗体视图”。

“允许数据表视图”：该属性决定用户能否被允许切换到窗体的“数据表视图”。

“允许数据透视表视图”：该属性决定用户能否被允许切换到窗体的“数据透视表视图”。

“允许数据透视图视图”：该属性决定用户能否被允许切换到窗体的“数据透视图视图”。

“允许布局视图”：该属性决定用户能否被允许切换到窗体的“布局视图”。

“图片”、“图片类型”、“图片缩放模式”、“图片对齐方式”和“图片平铺”：这些图片属性允许选择和自定义作为窗体背景的位图的属性。

“宽度”：该属性用来指定窗体的宽度。这个选项一般是通过在图形模式下对窗体进行拖动来实现的。当然，当希望多个窗体具有精确的相同尺寸的时候，也可以通过输入来设定这个属性。

“自动居中”：该属性用于指定是否希望窗体在应用程序打开的时候处于居中位置。

“自动调整”：该属性用于决定窗体是否自动进行调整以显示一个完整的记录。

“适应屏幕”：该属性决定Access是否需要缩小窗体的宽度，以适应屏幕的宽度。

“边框样式”：该属性的真正功能比它的名字所蕴含的功能要强得多。“边框样式”属性的选项有“无”、“细边框”、“可调边框”和“对话框边框”。对于刷新显示的屏幕而言，一般将其边框样式设为“无”，这就意味着它没有边框。“细边框”是不能改变大小的，这时不能在控件菜单中使用“大小”命令。对弹出窗体来说这是一个较好的选项，因为在其他窗体拥有焦点的时候，弹出窗体仍可以停留在屏幕上。“可调边框”是大多数窗体的标准选择，它包括控件菜单中所有的标准选项。“对话框边框”与“细边框”有点相像。具有“对话框边框”的窗体不能最大化、最小化和改变大小。窗体一旦将边框样式设定为“对话框边框”以后，“最大化”、“最小化”和“改变大小”选项就不能在窗体的控制菜单中使用。“对话框边框”一般与“弹出”和“模式”属性一起使用，它们用来创建自定义的对话框。

“记录选择器”：它决定是否出现“记录选择器”。在窗体视图当中，记录选定器是记录左边的灰色列；在数据表视图当中，它是各个记录左边的灰色框。它用来选择要复制和删除的记录。如果给用户提供了一个自定义菜单，那么就可以清除记录选定器，以确保用户只使用应用程序中所建立的功能实现记录的复制和删除。

“导航按钮”：该属性用于决定浏览按钮是否可见。导航按钮是出现在窗体下端的控件，它允许用户在窗体内来回查看记录。对任何对话窗体，均可以将其设为“否”。当然，对数据输入窗体来说，也可以将其设为“否”，然后通过添加功能区来增强或限制标准按钮的功能。例如，在一个客户/服务器环境中，不能授予用户来回移动第一个或最后一个记录的权利，因为在客户/服务器环境中，记录的移动是无效的。

“导航标题”：该属性用于指定自定义导航标题。

“分隔线”：该属性用来决定当默认视图设为连续窗体的时候，记录与记录之间是否显示分隔线。该选项还决定在窗体节（页眉、主体和页脚）之间是否显示分隔线。

“滚动条”：该属性用于决定当窗体中的控件尺寸大于窗体的显示区域时是否显示滚动条。可以选择显示水平和垂直滚动条、不显示滚动条、只显示水平滚动条或者只显示垂直滚动条。

“控制框”：该属性用来决定一个窗体是否具有控制菜单。应该灵活地设置这个选项。作为 Access的编程人员，应该使应用程序尽量遵守Windows的标准。仔细观察一下所使用的Windows程序就会发现，绝大多数窗体都具有控制菜单框。这也暗示了应该怎样设计应用程序。

“关闭按钮”：该属性用于决定用户是否可以通过使用控制菜单或者双击控件图标来关闭窗体。如果将这个属性设成了“否”，那么就应该为用户设定其他方法来关闭窗体。否则的话，用户必须重新启动计算机才能关闭他的应用程序。

“最大最小化按钮”：该属性用于说明窗体是否具有最大化和最小化的按钮。可用的选项有“无”、“最小化按钮”、“最大化按钮”和“两者都有”。如果清除了一个或两个按钮，那么相应的选项便不能在窗体的控制菜单中使用。具有“无”边框样式和“对话框边框”边框样式的窗体会忽略“最大最小化”按钮属性。相对“控制框”属性而言，笔者一般不使用这个属性。为了使应用程序遵从Windows的标准，笔者一般是在设定了“边框样式”属性以后，继承各个样式的标准属性。

“可移动的”：该属性决定用户是否可以通过拖动窗体的标题栏，在屏幕上移动窗体窗口。

“分割窗体大小”：该属性用于指定“分割窗体”窗体部分的大小。

“分割窗体方向”：该属性用于决定“分割窗体”的方向是水平的，还是垂直的。

“分割窗体分隔条”：指明是否显示“分隔条”。

“分割窗体数据表”：该属性决定“分割窗体”的数据表部分是“只读”，还是“允许编辑”。

“分割窗体打印”：指明打印的是窗体还是数据表。

“保存分隔条位置”：该属性用于决定Access是否在节之间保存“分隔条”的位置。

“子数据表展开”：利用该属性可以指定在起始时子数据表是否以展开的格式显示。如果该属性设为“否”，那么子数据表将以折叠的形式出现。如果它被设为“是”，那么子数据表将以展开的形式出现。

“子数据表高度”：该属性指明子数据表的最大高度。

“网格线x坐标”和“网格线y坐标”：这两个属性可以用来修改在设计视图中窗体内所显示的水平线的间隔和垂直线的间隔。设定这些属性以后，用户在启用“对齐网格”选项的情况下，可以对放置的对象进行准确的定位。

“打印布局”：该属性用来设定窗体的屏幕字体和打印字体。如果要使打印的效果比显示更好一点，那么应该将这个属性设为“是”。

“方向”：利用该属性就可以使用Access的特定语言版本设置，例如阿拉伯语。这个属性可以设置为支持从右到左的显示，这样就可以在Access中支持某些特殊语言的编辑工作。

“调色板来源”：该属性用于设定窗体的颜色来源。

2．窗体的数据属性

窗体的“数据”属性有10个，用来控制窗体的数据来源，用户可以对窗体中的数据进行操作，以及在多用户环境中对窗体内的数据进行锁定。

“记录源”：该属性用于指定窗体记录所基于的表、存储查询或SQL语句。当为窗体选择了记录来源后，窗体上的控件就会绑定到记录来源中的字段上。


注意
 设定窗体的记录来源之后，“字段列表”窗口才可以使用。


提示
 窗体的记录源可以被实时修改。正因为记录源属性有这个特点，所以可以在许多情况下创建可重用窗体。

“记录集类型”：该属性具有3个选项：“动态集”、“动态集（不一致的更新）”和“快照”，各个选项具有不同的性能和更新能力。“动态集”选项可创建一个完全可以更新的记录集。当然这里还有一个特殊情况，在这个情况下，由于某种原因，不能更新字段或记录。例如，当一个窗体所基于的查询包含一对多关系的时候就是这种情况。这时，在关系一端的连接字段只有在“级联更新关系记录”功能启用的情况下才可以被更新。“动态集（不一致的更新）”选项允许所有表和绑定的数据进行编辑。这可能会导致在包含查询的表中发生数据的不一致的更新。而“快照”选项不允许任何形式的更新。

“抓取默认值”：该属性允许用户指定在添加新字段的时候，是否检索原窗体绑定字段的默认值。该属性是在 Access 2002 中引入的，当设置它为“否”时，就不会检索默认值；当将它设为“是”时，就会检索默认值。

“筛选”：该属性用于自动加载与窗体一起存储的筛选。如果使窗体以一个查询为基础，那么就可以很容易地限制窗体上数据的显示。查询可以实时地传递参数以及准确地自定义所显示的数据。

“加载时的筛选器”：该属性决定Access在加载窗体时是否使用筛选器。

“排序依据”：该属性用于决定窗体以何种次序显示记录。这个属性可以实时地修改。

“加载时的排序方式”：该属性决定Access在加载窗体时是否应用“排序依据”。

“数据输入”：该属性用于决定用户是否可以在窗体内添加记录。如果不希望用户查看和修改数据，而只希望他们进行数据添加，那么就可以将此属性设为“是”。

“允许编辑”、“允许删除”和“允许添加”：这些属性允许指定用户是否可以在窗体内编辑、删除和添加记录。

“允许筛选”：该属性用来控制记录是否可以实时地筛选。当这个选项设为“否”的时候，用户不能使用所有的筛选选项。

“记录锁定”：该属性用于指定基于窗体记录集的数据所使用的锁定策略。这里有3个选项。“不锁定”选项提供的是开放式锁定，这是最不严格的锁定策略，这种情况下，Access只有在用户要移动记录的时候才锁定记录。当两个用户同时修改记录的时候，这个选项不能避免潜在的冲突。“所有记录”选项会在窗体打开的时候锁定基于窗体的所有记录，这是一种最严格的锁定策略，如果要为窗体的当前用户保证其他用户只能查看窗体中的原始记录集而不可以对其进行修改，那么应该使用这个选项。“已编辑的记录”选项用于在用户开始编辑窗体的数据的时候，锁定4KB的记录页。这个选项提供的是保守式的锁定。虽然它阻止了由两个用户同时修改记录所引起的冲突，但是它会导致潜在的锁定冲突。在《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》一书中，有关于这3个锁定选项的详细讨论。

3．窗体的其他属性

窗体其他属性的功能虽然也十分有用，但是却不能简单地将它们划入以上类别中。所以微软将这些属性放入了窗体的“其他”类别中。以下列出了全部其他属性。

“弹出方式”：该属性用于指定窗体是否可以总是覆盖在其他窗体之上。在自定义窗体的时候，这个属性常与“模式”属性一起被设定为“是”。

“模式”：该属性用于说明在一个窗体保持打开状态的时候它的焦点是否可以移开。模式属性被设定为“是”的时候，用户必须关闭窗体才可以继续应用程序的其他操作。如上所述，在自定义窗体的时候，这个属性常与弹出属性一起被设定为“是”。

“在SharePoint网站上显示”：该属性决定窗体是否将显示在SharePoint网站上。

“循环”：该属性用于控制在窗体之内 Tab 键的移动行为。这里有 3 个选项：“所有记录”、“当前记录”和“当前页”。当“循环”属性设为“所有记录”的时候，如果用户的焦点处在窗体最后一个控件上，那么按住Tab键便可以定位到下一条记录。当“循环”属性设为“当前记录”的时候，如果用户的焦点处在窗体最后一个控件上，那么按住 Tab 键便可以定位到当前记录的第一个控件上。“当前页”选项只在多页窗体中可以使用，当“循环”属性设为“当前页”的时候，如果用户的焦点处在某页最后一个控件上，那么按住Tab键便可以定位到同一个页的第一个控件上。这3个选项都要受窗体上对象的Tab键次序的影响。

“功能区名称”：该属性用于在窗体打开时指定要使用的功能区。第23章中会介绍功能区的用法。

“快捷菜单”和“快捷菜单栏”：“快捷菜单”属性用于指定当用户对窗体上的对象进行右键单击的时候是否出现快捷菜单。“快捷菜单栏”属性允许将一个自定义菜单与窗体上的一个控件或者窗体本身联系起来。创建快捷菜单栏同创建标准的菜单栏一样，也可以先从“视图”菜单当中选择“工具栏”，然后选择“自定义”，接着再进行它的创建。快捷菜单会在第10章讲述。

“帮助文件”和“帮助上下文ID”：这两个属性用于将特定的帮助文件和主题与窗体联系起来。

“内含模块”：该属性用于决定窗体是否拥有类模块。如果没有代码与窗体进行关联，那么将这个属性设为“否”可以明显地减少窗体调用时间，而且这样还可以提高窗体的性能以及减少数据库的大小。

“快速激光打印”：该属性用于决定在窗体打印的时候是否出现线段和矩形框。如果将这个选项设置成“是”，那么就会发现当窗体由激光打印机打印的时候效果明显不同。

“标记”：该属性是一个额外的属性，它用于窗体的各种杂项信息。这个属性常实时地设定并用来存储有关窗体的信息。例如，需要作为一个组进行卸载的每个窗体可以添加一个标记。

“使用默认纸张大小”：该属性用于决定在打印时，窗体打印是否使用默认的纸张大小设置。


5.11 控件属性及其使用


对于控件属性而言，控件类型不同其属性也不一样。这一节只讲述一些通用的属性，对于那些专用的属性，会在具体的应用场合中讲解到。


5.11.1 控件的格式属性


控件的“格式”属性影响着控件的外观。它们包括以下内容。

“格式”属性用于决定控件的数据在控件内的显示方式。控件的格式属性会自动继承其原始数据来源的格式。这个属性在以下3种场合中使用：

当原始字段没有设定“格式”属性时；

当要覆盖字段设定“格式”属性时；

当要将格式应用于一个未绑定的控件时。

针对控件格式，可以从许多预定义的值中进行选择，当然也可以创建一个自定义格式。笔者喜欢实时地根据具体的环境修改控件的格式属性。例如，Visa卡号的格式与ATM卡号的格式是不一样的。

“小数位数”：该属性用于指定控件上需要显示多少个小数位。这个属性一般与格式属性一起使用，它们共同决定控件的外观。

“可见”：该属性用于指定一个控件是否可见。这个属性可以根据具体场合实时切换。例如，窗体上有些问题是针对女性的，当用户把性别换成男性的时候，这种问题应该变为不可见。

“显示日期选取器”：该属性决定Access是否给日期字段显示日期选取器。

“左边距”、“上边距”、“宽度”和“高度”：这些属性用于设定控件的位置和大小。

“背景样式”和“背景颜色”：“背景样式”属性可以被设为“常规”和“透明”。当控件的“背景样式”属性设为“透明”时，窗体的背景颜色可以显示到控件上。对于选项组来说一般要这样设置。控件的背景颜色（这是相对于文本的颜色而言的）属性用于设定控件的背景颜色。


警告
 当控件的背景样式设为“透明”时，控件的背景颜色是无效的。

“边框样式”、“边框颜色”和“边框宽度”：这些属性用于影响窗体边框的外观、颜色和粗细。边框样式的选项有“透明”、“实线”、“虚线”、“短虚线”、“点线”、“稀疏点线”、“点划线”和“点点划线”。“边框颜色”属性用于设定边框的颜色；可以从多种颜色中进行选择。“边框宽度”属性也可以进行多种尺寸设定。


警告
 当将控件的边框样式设为“透明”时，边框色和边框宽度属性是无效的。

“特殊效果”：该属性用于为控件添加三维效果。这个属性的选项有“平面”、“凸起”、“凹陷”、“蚀刻”、“阴影”和“凿痕”等。各种类型的显示效果是不同的。

“滚动条”：该属性用于决定当控件内的数据大于控件的尺寸时是否显示滚动条。这里有“无”和“垂直”两个选项。当控件要显示备注字段的数据时，应该将滚动条属性设为“垂直”。因为备注字段的数据可能比较大，这样设置可以方便用户的操作。

“前景色”、“字体名称”、“字号”、“字体粗细”、“倾斜字体”和“下划线”：这些属性用于控制控件中文本的外观。正如它们的属性名字所暗示的那样，可以使用它们设定文本的颜色、字体、大小和粗细以及决定文本是否斜体显示或带下划线显示。这些属性可以根据实时的事件进行修改，例如，当控件中的值超过了某个量之后就改变控件内文本的颜色。“字体粗细”的选项通常超出了特定字体和打印机的可用范围，一般情况下，对于该属性的值只使用“正常”和“加粗”即可。

“文本对齐”：该属性只影响控件内数据的对齐。“文本对齐”属性容易与“控件对齐”混淆。

“行距”：该属性用于决定多行控件内文本行之间的间距。对于基于备注字段的文本框来说，这些属性是非常实用的。

“是超链接”：当这个属性设为“是”的时候，控件内的数据将格式化为超链接。如果控件内的数据是一个相关链接（http:\\microsoft.com），那么数据将起超链接的作用。

“显示为超链接”：利用该属性可以控制Access在什么时候将控件文本显示为超链接。

“标题”：该属性用于为用户指定帮助信息。这个属性用于标签、命令按钮和切换按钮。

“超链接地址”：它包含一个用于指定与控件相联系的UNC（文件路径）或URL（Web页地址）的字符串。该属性只用于命令按钮、图像和非关联标签。在窗体处于启用的状态下，单击控件便可以显示相应的对象或者Web页。

“超链接子地址”：该属性是一个表示文档内位置的字符串，而文档是由超链接地址所指定的。同超链接地址一样，“超链接子地址”属性也只用于命令按钮、图像和非关联标签。

“何时显示”：此属性用于设定窗体上的控件是否只显示到屏幕或打印机。这里有3个选项：“两者都显示”、“只屏幕显示”和“只打印显示”。对于包含命令的标签来说，就是使用“何时显示”属性的一个例子，因为可能只希望这些命令显示在屏幕而不希望它们输出到打印机上。

“可以扩大”和“可以缩小”：这两个属性只用于窗体的打印版本。当将控件的“可以扩大”属性设成“是”以后，控件打印的时候便会根据需要进行放大以显示控件中的所有数据。当控件中没有输入数据的时候，便可以使用“可以缩小”属性。当这个属性设成“是”以后，如果控件内没有数据，那么它在打印的时候就会进行缩小，也就是说，其空白行不会打印。

“上网格线样式”、“下网格线样式”、“左网格线样式”和“右网格线样式”：这些属性决定控件网格线的样式。

“网格线颜色”：该属性决定控件网格线的颜色。

“上网格线宽度”、“下网格线宽度”、“左网格线宽度式”和“右网格线宽度”：这些属性用于指定控件网格线的宽度。

“文本左边距”、“文本上边距”、“文本右边距”和“文本下边距”：这些属性用于决定控件内的显示文本与左端、顶端、右端和底端的距离。对于基于备注字段的文本框来说，这些属性是非常重要的，因为这时的控件尺寸一般较大。

“左边距”、“上边距”、“右边距”和“下边距”：这些属性决定网格线和文本之间的间距。

“水平定位点”和“垂直定位点”：这些属性决定了在窗体水平或垂直展开时，如何定位控件（左、右、上和下）。

“可以扩大/可以缩小”：在窗体打印时，该属性指定该控件是否基于文本的容量随之扩大或缩小。

“读取次序”：利用该属性可以指定在控件中读取文本的次序。“读取次序”属性是在Access 2002中引入的。仅在用户使用的Microsoft Office版本支持从右到左的功能时，该功能才可用。

“滚动条对齐”：利用该属性可以将垂直的滚动条以从左到右或从右到左的方式放置。如果选择了“系统”选项，滚动条的位置将基于选中的用户界面语言。放置在右边的滚动条要基于从左到右的语言，而放置在左边的滚动条要基于从右到左的语言。如果选择了“左”或“右”，滚动条将分别放置在控件的左边或右边。“滚动条对齐”与语言相关的属性，是在Access 2002 中引入的。

“数字形状”：利用该属性可以决定数字形状是以阿拉伯样式还是印度语的样式显示。该属性包括的选项有“系统”、“阿拉伯文”、“国际”和“上下文”。“系统”是使“数字形状”基于操作系统。“阿拉伯文”和“国际”分别使用阿拉伯样式和印度样式。“上下文”将数字形状基于与控件相邻的文本。“数字形状”属性是Access 2002 中引入的。

“键盘语言”：利用该属性可以取消当前正在使用的键盘语言。这意味着，当一个特殊的控件收到焦点时，该属性指定的语言就会在给控件输入数据时，变成生效的键盘语言。“键盘语言”属性是Access 2002 中引入的。


5.11.2 控件的数据属性


控件的“数据”属性都必须来源于原控件的数据，它们包括以下内容。

“控件来源”：该属性用于指定与特定控件相联系的记录来源的字段。控件来源可以是任何有效的Access表达式。

“文本格式”：如果设为“格式文本”，那么该属性将允许用户给控件中的文本应用丰富的格式；如果设为“纯文本”，Access会在控件中仅保存文本，并且用户不能给文本应用格式。

“输入掩码”：“格式”和“小数位数”属性影响控件的外观，而“输入掩码”属性影响控件内数据的输入。支持控件字段的输入掩码会自动继承到控件当中。如果没有在字段属性当中输入掩码，可以在窗体中直接输入掩码。如果已经在字段属性当中输入了输入掩码，在窗体的控件中直接输入的输入掩码会进一步限制窗体内字段的输入。


注意
 控件的“格式”属性和“输入掩码”属性不同，在控件获得焦点以前，是格式属性影响控件内显示的数据。而当控件获得焦点以后，则是输入掩码属性起作用。

“默认值”：该属性用于决定在窗体内输入新记录时所指定的值。这个属性可以在字段属性内设定。在字段级所设定的默认值会自动继承到窗体中，而在控件上所设定的默认值会覆盖在字段级所设定的默认值。

“有效性规则”和“有效性文本”：控件与字段的“有效性规则”和“有效性文本”属性的功能是一样的。


警告
 由于在数据库引擎级要实施有效性规则，因此控件所设定的有效性规则不能与它所绑定的字段已经设定的有效性规则发生冲突。如果两者发生冲突，用户就不能在控件内输入数据。

“筛选查找”：该属性用于指定是否希望在“按窗体筛选”窗口中显示与绑定文本框相联系的值。

“可用”：该属性用于决定一个控件是否可以获得焦点。如果设为“否”，控件将以灰色显示。

“是否锁定”：该属性用于决定控件内的数据是否可以修改。如果此属性被设成“是”，控件虽然可以获得焦点，但是不能对其进行编辑。控件的“可用”属性与“是否锁定”属性是相互作用的。表5.1给出了这种关系。

表5.1 “可用”属性与“是否锁定”属性的相互作用

[image: figure_0185_0238]



5.11.3 控件的其他属性


控件的“其他”属性是没有分入以上类别的属性。它们包括以下内容。

“名称”：该属性用来设定控件的名字。这个名字就是在代码当中引用控件时所用的名字，而且它还会用于显示窗体内控件的下拉列表框中。在为控件命名时应该注意到代码的可读性，合适的控件名可以简化Access的窗体和其他对象的操作。控件的命名约定会在附录A中介绍。

“数据表标题”：在窗体显示数据表视图时，该属性决定Access用于列首的标题。

“Enter键行为”：该属性用于决定回车键是否可以将光标移动到下一个控件，或在当前控件内添加一新行。在用于显示备注字段的内容时，这个属性往往要进行改变。

“控件提示文本”：该属性用于指定与控件相联系的工具提示。当用户将光标停留在控件上时，这个工具提示会自动显示。

“Tab键索引”：此属性用于设定控件的Tab键次序。一般来说，可以不在控件的Tab键索引属性当中直接输入值，可以通过使用“视图”>“Tab键次序”命令来设定选择索引值。

“接受Tab键”：此属性决定是否可以使用Tab键进入一个控件。对于那些不需要修改值的控件，应该将这个属性设定为“否”。在需要的时候用户可以单击进入控件。

“状态栏文字”：该属性所指定的文本在控件拥有焦点的时候会显示出来。这个属性的设定可以覆盖表设计中所设置的“说明”属性。

“快捷菜单栏”：该属性用于将一个特定的菜单与控件关联。当用户右键单击控件的时候，这个菜单就会显示。

“帮助上下文ID”：该属性用于设定与特定控件相联系的帮助主题。

“自动Tab键”：此属性设为“是”以后，当输入了一个输入掩码的最后一个字符时，光标会自动移到下一个控件。有些用户喜欢使用这个属性，而另外一些用户不喜欢使用这个属性，因为有些时候只要求进行字段选择。

“垂直方向”：该属性用于决定窗体内的文本是垂直显示还是水平显示。此属性的默认值是“否”。当选择了垂直显示以后，控件内的文本旋转90°。

“允许自动更正”：该属性用来指定控件中是否具有自动更正功能。自动更正功能可以自动更正常见的拼写错误和输入错误。

“默认值”：该属性只用于命令按钮和ActiveX控件。它用于指定是否将当前控件作为窗体的默认按钮。

“取消”：该属性只用于命令按钮和ActiveX控件。它用于指定用户是否希望在窗体处于启用状态的情况下当Esc键按下时执行控件的代码。

“自动重复”：该属性用于设定当命令按钮一直按下时事件过程或宏是否重复执行。

“IME Hold”、“输入法模式”和“输入法语句模式”：这些属性允许用户在使用输入法编辑器（Input Method Editor，IME）时，指定生效的设置。IME 属性是在Access 2002 中引入的。IME是将键盘敲击转换为东亚地区字符集的一个程序。

“标记”：该属性是一个额外的属性，可以用来存储控件的信息。使用这个属性时，用户可以充分地发挥自己的想象力，因为它的使用是不受限制的。“标记”属性可以进行实时读取和改动。


5.12 绑定控件、非绑定控件和计算控件


绑定控件与非绑定控件之间有很多较大的差别。非绑定控件一般用来为用户显示信息或者用来收集那些不会存储到数据库中的用户信息。以下是几个非绑定控件的例子：

为用户提供指示的标签；

窗体上的徽标；

在窗体上用户可以输入报表准则的组合框或文本框；

在窗体上逻辑地组合几个控件的矩形。

绑定控件用于显示和修改存储在数据库中的信息。在“显示控件”属性当中所指定的绑定控件会自动显示在窗体之内，而且控件也会自动继承它所绑定的字段已经设定的属性。


注意
 “显示控件”属性是在原始表的设计过程中指定的。它位于表设计窗口的“查阅”选项卡中。当一个控件添加到窗体或报表当中时，它会决定所使用的默认控件类型。

计算控件是一个特定的控件类型，它用于显示表达式的计算结果。用户不能修改计算控件当中的数据。当表达式中的值发生改变时，控件的值会自动改变。例如，销售总额会随着价格和数量的改变而改变。


5.13 使用表达式强化窗体


前面说过，控件可以包含任何一个有效的表达式作为它的控件来源。当输入一个表达式当作一个控件来源时，要用到等于符号。用户可以手动地输入控件来源，也可以使用“表达式生成器”来完成这个过程。

要启动以上过程，首先应该在窗体当中添加一个非绑定控件。为了使用“表达式生成器”，应该先单击控件的“控件来源”属性，然后单击省略号。这时“表达式生成器”对话框就会打开，如图5.48所示。可以在左边的列表框中选择要包含到表达式中的对象类型。中间和右边的列表框可以用来选择要粘贴到表达式中的元素。如果不熟悉表达式所要求的语法，那么使用“表达式生成器”还是比较省事的。当然，也可以在“控件来源”属性当中直接输入表达式。为了更容易地查看表达式，可以使用“缩放”功能（“Shift+F2”快捷键）。控件来源的“缩放”对话框如图5.49所示，图中给出的表达式用于计算付款数目。如果付款数目大于或者等于1000，就会显示Big Hitter消息；否则的话就不会显示。

[image: figure_0186_0239]


图5.48 利用“表达式生成器”可以添加一个表达式作为控件的控件来源

[image: figure_0186_0240]


图5.49 控件来源的“缩放”对话框


5.14 命令按钮向导：无须输入的编程


使用命令按钮向导可以快速为窗体添加功能。它编写的代码可以完成28个常见的任务。这些任务可以分立为记录浏览、记录操作、窗体操作、报表操作、应用程序操作及其他杂项任务。当选中“使用控件向导”工具的同时，添加命令按钮的时候，会自动调用“命令按钮向导”。“命令按钮向导”的第1步如图 5.50 所示，在这里可以指定任务项及命令按钮所要执行的操作。“命令按钮向导”的以后几步与指定的任务项及所选的操作有关。

[image: figure_0187_0241]


图5.50 命令按钮向导的第1步

如果在命令按钮向导的第1步所指定的类别项是“窗体操作”，而命令按钮所要执行的操作是“打开窗体”，那么命令按钮向导的第2步如图5.51所示。注意，这一步询问的是要打开哪个窗体。选择一个窗体，并单击“下一步”按钮之后，Access 会询问是“打开窗体并查找要显示的特定数据”，还是“打开窗体并显示所有记录”。如果选择前者，会出现如图 5.52 所示的对话框。这个对话框要求选择联系两个窗体的字段。在向导的下一步，要选择按钮的文本或图片。向导的最后一步要求为按钮命名。

[image: figure_0187_0242]


图5.51 命令按钮向导要求选择准备打开的窗体名字

[image: figure_0187_0243]


图5.52 命令按钮向导询问联系各窗体的字段

令人称奇的是，“命令按钮向导”与用户对功能的选择有很大关系。用户不用编写一行代码就可以在应用程序中添加许多高级功能。图5.53所示的例子是生成一个宏。当学习完第7章，再来看这个例子则会受益更大。命令按钮向导能生成代码的优点还在于这些代码可以修改。这就意味着可以先让 Access做一些基本的工作，然后再实现自定义修改。

[image: figure_0188_0244]


图5.53 命令按钮向导所生成的宏


5.15 创建基于多个表的窗体


许多窗体是基于多个表的。例如，一个在上半部分显示客户而在下半部分显示与相应客户相联系的订单的窗体便可以看成是一个一对多窗体。窗体还可以基于连接多个表的查询。不过在窗体中这种一对多关系不是很明显，因为两个表的数据是作为一个组合体显示的，即一对多关系多端的记录与父表中的数据是一起显示的。


5.15.1 创建一对多窗体


创建一对多窗体有好几种方法。同创建其他窗体时一样，这时既可以从头开始创建，也可以使用向导来创建。对于创建窗体的所有方法来说，既有利于用户又有利于开发人员，下面来讨论各种创建方法。

1．使用窗体向导创建一对多窗体

使用“窗体向导”来创建一对多窗体是一个简单的过程。这时应该按以下10步进行操作：

（1）使用“创建”选项卡上的“其他窗体”下拉菜单，选择“窗体向导”命令；

（2）使用“表/查询”下拉列表框选择将出现于关系“一端”的表或查询；

（3）选择要包含到关系“一端”的字段；

（4）使用“表/查询”下拉列表框选择将出现于关系“多端”的表或查询；

（5）选择要包含到关系“多端”的字段；

（6）单击“下一步”按钮；

（7）选择是否愿意让父窗体与子窗体一起显示或者让子窗体显示为链接窗体（如图 5.54 所示），然后单击“下一步”按钮；

（8）如果选择了“带有子窗体的窗体”单选按钮，就说明希望子窗体以纵栏的格式或者是数据表的形式显示（如果在第7步选择了“链接窗体”按钮，这里就没有这个选项），然后单击“下一步”按钮；

（9）选定窗体的样式，然后单击“下一步”按钮；

（10）为窗体和子窗体命名，最后单击“完成”按钮。

结果是主窗体中包含了子窗体，如图5.55所示。

[image: figure_0189_0245]


图5.54 创建一对多窗体的“窗体向导”

[image: figure_0189_0246]


图5.55 使用“窗体向导”创建一对多窗体的结果

2．用“子窗体/子报表”向导创建一对多窗体

一对多窗体还可以这样创建：先创建父窗体，然后添加子窗体/子报表控件（它可以在功能区“设计”选项卡的“控件”组中找到）。如果要使用“子窗体/子报表向导”，在向主窗体添加子窗体/子报表控件之前应该先选择“使用控件向导”工具，然后按以下各步操作。

（1）单击选择“子窗体/子报表”控件。

（2）对子窗体/子报表控件进行单击和拖动，将它放到主窗体上合适的位置，这样就会启用“子窗体/子报表向导”。

（3）指定是使用一个现有的窗体作子窗体，还是应用表或查询创建一个新的子窗体。

（4）如果选择“使用现有的表和查询”，“子窗体/子报表向导”的下一步会提示选择表或查询，以及所要包含的字段，如图5.56所示。选择了字段之后，应该单击“下一步”按钮。

[image: figure_0189_0247]


图5.56 选择要包含到子窗体中的字段

（5）“子窗体/子报表向导”的下一步提示两个窗体内字段之间的关系。可以选择提示的关系也可以定义，如图5.57所示。选择了适当的关系之后，就可以单击“下一步”按钮。

（6）命名子窗体，并单击“完成”按钮。

[image: figure_0190_0248]


图5.57 定义主窗体与子窗体之间的关系

创建完成之后，所得结果与上述用“窗体向导”所得的创建结果是相似的。在这里这样介绍只是为了讲述创建一对多窗体的一种方法。


提示
 另一种将子窗体添加到主窗体的方法是从“数据库”窗口中把窗体拖到主窗体。这时Access会标明两个表之间的关系。


5.15.2 对子窗体的操作


添加子窗体之后，需要理解它的操作方法。首先来熟悉窗体控件的一些属性。

“源对象”：显示在控件当中的窗体名。

“链接子字段”：子窗体中链接子窗体和主窗体的字段。

“链接主字段”：主窗体中链接子窗体和主窗体的字段。

还应该理解子窗体的修改。子窗体的打开方法与其他窗体的打开方法一样。在关闭和保存了窗体之后，所有的改动会自动显示到主窗体中。当然，也可以在主窗体当中修改子窗体。这种情况下主窗体是打开的，子窗体也是可见的。在主窗体内对子窗体的修改是永久性的。

根据添加子窗体的方式不同及选择的不同，子窗体的默认视图是数据表或者是连续窗体。如果要修改子窗体的默认视图，只须改变它的“默认视图”属性。


注意
 当一个子窗体在数据表视图当中显示的时候，子窗体中字段的顺序与主窗体当中的数据表没有关系。数据表当中列的次序与子窗体内字段的Tab键次序有关。因此为了改变结果数据表中的字段次序，必须修改子窗体内字段的Tab键移动次序。


提示
 在 Access 2003 的“设计视图”中操作子窗体和子报表十分容易。其中改进了卷动操作，这样会使设计子窗体和子报表更容易。另外，通过右键单击子窗体，然后在弹出的快捷菜单中选择“新窗口中的子窗体”，就可以在子窗体的“设计视图”窗口中打开它。如果不使用右键单击子窗体，还可以先选中窗体，然后从功能区“设计”选项卡上的“工具”组中选择“新窗口中的子窗体”。


5.16 基于查询的窗体：原因及方式


创建窗体的时候，还可以基于查询进行创建。这样做使性能更好，灵活性更强。这时不必取用所有的字段和记录，只须取用要用的记录和字段。在客户/服务器环境当中，如果在服务器端运行查询，效果会更好。在有些环境当中，如果数据是存储在文件服务器中专有的 Access 文件格式（.accdb）内，那么基于存储查询的窗体可以较好地使用Access的索引和分页功能。窗体以查询为基础的时候，可以更好地控制窗体中所包含的记录，以及它们的显示次序。最后，还可以让窗体基于一个含有一对多连接的查询，这时可以像查看一个记录一样查看父信息和子信息。注意，在如图5.58所示的窗体当中，客户信息和工程信息就像一条记录一样。

[image: figure_0191_0249]


图5.58 基于一对多查询的窗体


嵌入式SQL语句和存储查询


在Access以前的版本当中，嵌入式SQL语句具有较好的性能。这是因为查询保存之后，Access会编译查询并且创建一个查询计划，查询计划以索引和数据为基础，包含了如何运行查询的信息。在 Access的早期版本当中，如果一个窗体是基于嵌入式 SQL 语句创建的，那么窗体每次打开的时候，嵌入式 SQL语句都会进行编译和优化。使用Access 2000以及更高版本，嵌入式SQL语句的编译与存储查询是一样的。当然，这时用户可能会问，在Access 2007当中，究竟是基于存储查询的查询好，还是基于嵌入式SQL语句的查询好。笔者是这样考虑的，如果要将同一个查询用于多个窗体或报表，那么笔者会先创建一个查询，然后在它的基础之上创建多个表或报表，这样就不必重复查询的创建工作。如果笔者要创建一个对应于某个窗体的查询，那么笔者会使用嵌入式SQL语句，这样可以避免查询在数据库容器中的“混乱”。


注意
 查询计划有时是不准确的，因为查询计划是基于原始表中的数据量来优化查询。如果窗体所基于的表中数据量发生了较大的变化，那么就有必要重新建立查询计划。这时只须将查询打开，然后运行并保存。当然，也可以对数据库进行处理。第30章会介绍处理数据库的过程。


5.17 Access窗体和Internet


微软允许在窗体当中添加超链接，还允许将Access的窗体存为HTML或者存为XML格式。这样就很容易创建面向Internet的应用程序。以下就来介绍这些功能。


5.17.1 在窗体中添加超链接


超链接可以添加到非绑定标签（即没有绑定给文本框和其他对象的标签）、命令按钮和图像控件。一旦添加之后，用户只需单击包含超链接的对象，就可以跳转到文档（UNC）或网页（URL）。为了将超链接添加到非绑定标签、命令按钮和图像控件，应该按以下各步操作。

（1）单击选择控件。

（2）查看控件属性。

（3）在属性表中选定“格式”选项卡。

（4）在“超链接地址”属性中单击。

（5）单击创建按钮（即省略号），打开“插入超链接”对话框，如图5.59所示。

[image: figure_0192_0250]


图5.59 使用“插入超链接”对话框建立文件或URL的链接

（6）在“链接到”中选择了“原有文件或网页”之后，便可以在文本框中输入文件路径或URL，也可以单击“当前文件夹”在当前文件夹中定位文件或网页，还可以单击“浏览过的页”或“最近使用过的文件”来插入超链接。在“链接到”中选择“此数据库中的对象”后，就可以链接到当前数据库中的对象，如图5.60所示。选定“电子邮件地址”可链接到一个电子邮件地址。

[image: figure_0192_0251]


图5.60 为超链接设定一个 Access 数据库的位置

（7）单击“确定”按钮便可以完成以上过程，“链接到文件”或URL组合框内的内容将成为超链接地址，而对象名会成为超链接子地址，如图5.61所示。

[image: figure_0192_0252]


图5.61 为标签控件所定义的超链接地址和子地址


提示
 应该使用超链接地址来打开 Access 数据库内的对象，这种情况下不应该使用命令按钮的Click事件和VBA代码。因为这样做的话，就可以清除与窗体相联系的类模块（假设那是窗体唯一的过程），进而优化窗体的性能。


5.17.2 窗体保存为 HTML 文件


窗体可以通过两种方法之一来保存为HTML文件。将窗体保存为HTML的首选方法是通过先在“导航窗格”中选择窗体，然后从“外部数据”选项卡“导出”组的“其他”下拉菜单中选择“HTML文档”（也可以在数据库“导航窗格”中右键单击窗体，然后在弹出的快捷菜单中选择“导出”>“HTML文档”命令）。这时会出现“导出-HTML文档”对话框。可以单击“浏览”按钮定位到要输出的文件。如果希望在保存HTML文档后系统默认浏览器载入它，可以单击“完成导出操作后打开目标文件”按钮，然后单击“确定”按钮，打开“HTML输出选项”对话框。如果愿意，可以单击“浏览”按钮定位一个HTML模板文件。单击“确定”按钮关闭该对话框。只有与窗体相联系的数据表才能保存为HTML，窗体格式本身并不保存。


5.17.3 将窗体保存为 XML文件


通过在“导航窗格”中（或者通过打开窗体，并使它在焦点中）选择窗体，然后从“外部数据”选项卡中“导出”组的“其他”下拉菜单中选择“XML文件”命令，还可以将它保存为XML文件。单击“浏览”按钮给要导出的文档选择名称和位置，然后单击“确定”按钮继续操作。Access 会生成 3 个文件：filename.xml、filename.xsd和filename.xsl。.xml文件包含实际的数据，.xsd文件包含数据的模式和结构，.xsl文件包含显示XML数据的样式表。


5.18 给窗体添加智能标记


使用智能标记可以执行任务，例如安排一个约会、寄一封电子邮件或者添加一个 Outlook 联系人，所有这些都基于Access窗体上显示的数据。用户甚至可以从Access窗体显示天气状况或从每个城市获得最新的消息。


5.18.1 给窗体添加一个智能标记


给Access窗体添加一个智能标记涉及到的步骤如下：

（1）在“设计”视图中创建一个新窗体或打开一个现有Access窗体；

（2）选择想要应用智能标记的字段。例如，如果想要使用智能标记安排一个约会，就需要选择绑定到“联系人名字”字段的控件；

（3）显示该控件的“数据”属性，在“智能标记”属性内单击，如图5.62所示；

[image: figure_0193_0253]


图5.62 选中了属性表上“数据”选项卡的“智能标记”属性

（4）单击“建立（省略符号）”按钮，打开“智能标记”对话框，如图5.63所示；

[image: figure_0194_0254]


图5.63 利用“智能标记”对话框可以选择想要添加的智能标记

（5）选择想要添加的智能标记，例如，可以发电子邮件、安排会议、打开现有联系人，以及添加联系人，选择“人名”；

（6）单击“确定”按钮，一个智能标记就出现在“智能标记”属性中，如图5.64所示。

[image: figure_0194_0255]


图5.64 在单击“确定”按钮之后，一个智能标记出现在“智能标记”属性中


5.18.2 使用智能标记


在给控件添加了智能标记之后，当在“窗体视图”查看窗体时（如图 5.65 所示），就会看见智能标记操作按钮。单击某一记录的该操作按钮，就可以查看到该智能标记实施的操作了。如图5.66所示，可以看见“人名”智能标记具有“发送邮件”、“安排会议”、“打开联系人”和“添加联系人”的项目。例如，如果选择了“安排会议”项目，Outlook就会启动，并且出现一个新的会议项目。

[image: figure_0194_0256]


图5.65 添加智能标记之后，在“窗体视图”中显示窗体就会看见智能标记操作按钮

[image: figure_0195_0257]


图5.66 单击窗体上某一控件的操作按钮，就可以查看到该智能标记的可用操作


5.19 从窗体中创建数据透视表或数据透视图


数据透视表或数据透视图为用户提供了很好的方式汇总存储在Access数据库引擎和SQLServer数据库中的详细数据。数据透视表会以电子表格的格式显示数据，而数据透视图会自动地将数据透视表显示成为线、条或区域图。Access 2002 和 Access 2003 给窗体引入了两种视图：数据透视表和数据透视图。


5.19.1 创建可以在数据透视表或数据透视图中显示的窗体


必须首先创建适合在“数据透视表”或“数据透视图”视图中显示的窗体。能够在“数据透视表”或“数据透视图”中显示的窗体为用户提供了许多方法来操作数据。包含有关国家、城市、销售人员、销售和销售日期的信息的窗体，就是这类窗体的一个例子。可以通过城市和销售人员决定每月的销售，或者在 2006 年期间为每个销售人员决定其在每个国家的销售。正如用户所见，利用数据透视图可以即时地在需要的时候以任意方式分解或组合数据。

为了说明这个例子，下面创建一个基于罗斯文数据库的查询。然后使用“自动窗体”功能创建基于该查询的窗体，具体操作步骤如下所述：

（1）在“设计”视图中创建一个新查询；

（2）将客户、订单、产品、订单明细和员工表添加到该查询；

（3）从“客户”表添加“国家/地区”和“城市”字段；

（4）添加表达式：销售人:员工![名字] & “,” &员工![姓氏]；

（5）从“订单”表添加“订单日期”；

（6）从“产品”表添加“产品名称”；

（7）添加表达式为总计:[订单明细]!单价 * [订单明细]!数量；

（8）双击“客户”表和“订单”表之间的连接线，选择选项“1”，然后单击“确定”按钮关闭对话框，该操作将两个表之间的连接类型改变为内部连接（第10章会详细介绍连接的类型）；

（9）双击“订单”表和“订单明细”表之间的连接线，选择选项“1”，然后单击“确定”按钮关闭对话框；

（10）将查询关闭，并保存为“qryPivotTable”；

（11）在“导航窗格”中选中该查询；

（12）在“创建”选项卡的“其他窗体”下拉菜单中选择“数据透视表”窗体。

此时就可以看见数据透视表的概况了，如图5.67所示。

[image: figure_0196_0258]


图5.67 该“设计”选项卡包含操作数据透视表的必要工具


5.19.2 在数据透视表视图中显示窗体


在“数据透视表视图”中，会出现空的数据透视表视图，功能区中将出现带有操作数据透视表工具的“设计”选项卡，如图5.67所示。

在“设计”选项卡上包括“字段列表”按钮。可以给数据透视表添加4种类型的字段。? 列字段：通常为数据字段，一般保存着最少数量的数据项目。

行字段：一个或几个按属性显示数据的字段。

汇总或明细字段：即交叉表数据，它们是构成数据透视表的数字值。

筛选字段：一个或几个可选字段，它们用于限制出现在列或行中的数据。要初步显示数据透视表，可以按照以下步骤进行操作：

（1）在“设计”选项卡上单击“字段列表”，显示“数据透视表字段列表”；

（2）拖动“国家/地区”字段，使它作为“行字段”出现；

（3）拖动“城市”字段，使它作为第2个“行字段”，就在国家字段的右边；

（4）拖动“订单日期 按月”字段，使它作为“列字段”；

（5）拖动“总计”字段，使它作为“明细字段”，数据透视表的结果如图5.68所示。

[image: figure_0196_0259]


图5.68 在拖动“总计”字段之后出现的数据透视表，它将作为“明细”字段出现


5.19.3 显示汇总数据


显示所有的详细数据可能会比用户所需要的多很多。因此用户可以将查询设计改为只显示汇总信息，以下是操作的步骤：

（1）切换到“设计视图”；

（2）选择属性表上的“数据”选项卡；

（3）单击“记录源”属性的“创建”按钮，就会出现基于该窗体查询的“设计视图”；

（4）单击功能区上的“汇总”工具；

（5）除了数据字段和要使用筛选的字段外，其他字段都是用“Group by”；

（6）将所有用于筛选的字段的“总计”单元格改为“where”；

（7）将数据字段的“总计”单元格改为“总计”，查询的结果如图5.69所示。

[image: figure_0197_0260]


图5.69 改变“总计”单元格，使数据字段为“总计”之后的查询

（8）运行查询，查看设计，如图5.70所示；

[image: figure_0197_0261]


图5.70 将查询修改为汇总数据之后的查询

（9）返回“数据透视表视图”；

（10）要添加总计的和，单击“总计”按钮选中它，从“工具”组中选择“自动计算”下拉列表，然后选择“合计”按钮；

（11）右键单击选中的列，然后在弹出的快捷菜单中选择“隐藏详细信息”命令；

（12）现在就可以查看汇总数据了，如图5.71所示。

[image: figure_0198_0262]


图5.71 在将原查询修改为汇总数据后的数据透视表视图


5.19.4 筛选数据透视表数据


默认状态下，Access会将所有数据包含到数据透视表中。用户可以筛选数据透视表的数据，这样就可以只给行或列显示选定的数据。例如，可以筛选显示指定国家的销售数据。以下是操作步骤：

（1）确定已经展开了想要筛选的数据透视表，此时它显示了数据的所有详细信息（参见5.19.5节）；

（2）单击字段的箭头按钮开始筛选，该列表包含每个字段值的条目如图5.72所示；

[image: figure_0198_0263]


图5.72 该列表包含每个字段值

（3）取消对“全部”复选框的勾选，撤消对所有字段的选择；

（4）选择想要包括在输出之中的字段值；

（5）单击“确定”按钮关闭列表，应用该筛选。


5.19.5 使用向下深化


一般说来，起始的数据透视表包含了过于详细的信息。以下是将大量的详细信息修改为只显示总计信息的步骤：

（1）切换到“设计视图”；

（2）单击“显示/隐藏”组上的“汇总”按钮，取消数据分组；

（3）返回“数据透视表视图”，“总计或明细字段”拖动区域将为空，这是因为改变了查询的结构；

（4）单击“字段列表”按钮，显示“数据透视表字段列表”；

（5）展开“汇总”项目；

（6）右键单击“总计的和”项目，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令，这样就清除了单元格的数据；

（7）拖动“年”按钮到窗口外部，移除“年”这一列，只保留“无汇总信息”列；

（8）单击“显示/隐藏”组上的“显示详细信息”按钮，然后将“无汇总信息”列拖到窗口外部，此时，“列字段”和“汇总或明细字段”拖动区域都为空；

（9）拖动“总计”列到“列字段”区域；

（10）单击“显示详细信息”按钮，然后单击“隐藏详细信息”按钮，用户会看见数据的展开和压缩情况。


5.19.6 交换坐标轴


如果用户使用的“年”在顶部，“国家”在旁边的坐标，而用户希望将它改为“年”在旁边，“国家”在顶部的方式，只须简单地拖动它们名称的按钮，交换它们原先所在的位置即可。用户还可以随时从“数据透视表”列表上将新的项目拖动到数据透视表上，或者从数据透视表上彻底删除它们。


5.19.7 切换到数据透视图视图


在定义了“数据透视表”视图后，就可以自动生成“数据透视图视图”。用户将发现切换到“数据透视图视图”非常方便。可以使用功能区按钮添加图例符号，以及修改图的类型。


5.20 检查窗体的规格和限度


窗体有很多需要注意的规格和限制。幸运的是，总的来说它们没有太苛刻。表5.2列出了这些规格。

表5.2 查询的规格和限度

[image: figure_0199_0264]



5.21 实例：为应用程序设计窗体


Time and Billing系统的应用程序需要好几个窗体。用户应该自己学着创建它们。这部分所创建的窗体是比较复杂的。当然，也可以不对其进行创建，参考CHAP5.ACCDB文件中的窗体就可以了。它们的名称是frmClients和frmProjects。


5.21.1 设计客户窗体


以下是创建Clients窗体的步骤。

（1）选择“创建”选项卡，然后单击“窗体设计”选项。

（2）激活属性表上的“数据”选项卡，选择“记录源”属性，使用表tblClients作为“记录源”。虽然在本书后面的部分会对该窗体进行修改，以使其基于一个查询，但是现在只须使它基于表tblClients即可。

（3）在“设计”选项卡的“工具”组中选择“添加现有字段”工具。

（4）从这个字段列表中选择 CompanyName、ContactFirstName、ContactLastName、ContactTitle、ReferredBy、AssociatedWith、DefaultRate、Miles和HomePage。将它们拖到窗体，如图5.73所示。
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图5.73 利用 frmClients 窗体可以选择和操作特殊的客户

下一步就是添加组合框，利用它可以给客户选择合适的联系人。完成这项任务最简单的方法就是“使用控件向导”，具体操作步骤如下：

（1）确定“使用控件向导”工具被选中；

（2）从“控件”组选择组合框然后单击拖动它，将组合框添加到窗体主体节合适的位置，此时就启动了“组合框向导”；

（3）选择“使用组合框查阅表或查询中的值”，单击“下一步”按钮；

（4）从可用表列表中选择表tblContactType，单击“下一步”按钮；

（5）选择ContactTypeID和ContactType两个字段，单击“下一步”按钮；

（6）指明使用ContactType排序，单击“下一步”按钮；

（7）隐藏键列。如果愿意，还可以设置ContactType列宽度，然后单击“下一步”按钮；

（8）选择“将该数值保存在这个字段中”，从组合框中选择ContactTypeID，单击“下一步”按钮；

（9）输入ContactType作为标签显示的文本，单击“完成”按钮。

还可以再给窗体添加一个组合框，这样可以给客户指定组类型。按照下面的步骤进行操作：

（1）确定“使用控件向导”工具被选中；

（2）从功能区“设计”选项卡的“控件”组中选择组合框，然后单击，并将它拖到窗体主体节合适的位置，这就启动了“组合框向导”；

（3）选择“使用组合框查阅表或查询中的值”，单击“下一步”按钮；

（4）从可用表列表中选择表tblTerms，单击“下一步”按钮；

（5）选择TermTypeID和TermType两个字段，单击“下一步”按钮；

（6）指明使用TermType排序，单击“下一步”按钮；

（7）隐藏键列，单击“下一步”按钮；

（8）在TermTypeID字段中存储值，单击“下一步”按钮；

（9）输入TermType作为标签显示的文本，单击“完成”按钮。

按照下面的步骤修改窗体的外观：

（1）使用合适的工具将对象缩放对齐，如图5.74所示；
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图5.74 此时对象应该如图所示

（2）按照附录A的命名约定，重命名这些对象（txt是指文本框，cbo是指组合框等）；

（3）设置窗体的“分隔线”、“导航按钮”和“记录选择器”属性为“否”；设置“自动居中”属性为“是”；

（4）从“排列”选项卡的“控件布局”组中选择“Tab键次序”，恰当地设置控件的tab次序；

（5）设置窗体的“标题”属性为“输入客户数据”；

（6）由于 txtClientID 绑定为“自动编号”字段，所以最好将它的“是否锁定”属性设为“是”，将“制表位”属性设为“否”，并且应该将它的“背景色”属性设为与窗体背景相同的颜色。

现在已经完成了窗体的基础部分。下一步要给窗体添加组合框，利用它可以使用户选择查看谁的数据，具体操作步骤如下所述：

（1）从“排列”选项卡的“显示/隐藏”组中，选择“窗体页眉/页脚”；

（2）扩展页眉，使它能够容纳组合框和一个命令按钮，该按钮用于导航到frmProjects窗体；

（3）确定选中了“使用控件向导”工具；

（4）从“设计”选项卡的“控件”组中选择组合框，然后单击，并将它拖到窗体页眉体节合适的位置，这就启动了“组合框向导”；

（5）选择“在基于组合框中选定的值而创建的窗体上查找记录”，单击“下一步”按钮；

（6）选择ClientID、CompanyName、ContactFirstName和ContactLastName字段，将它们作为“选定字段”，单击“下一步”按钮；

（7）设置列的合适宽度（使键列隐藏），单击“下一步”按钮；

（8）输入Select a Company，作为标签的文本，单击“完成”按钮；

（9）单击属性表上的“数据”选项卡。选择“行来源”属性，单击省略号启动“查询生成器”；

（10）将“排序次序”改变为通过CompanyName、ContactFirstName和ContactLastName排序组合框输入；

（11）关闭“查询生成器”窗口，选择“是”，就可以将所做的改变保存到SQL语句中，并更新属性；

（12）运行窗体，确定组合框功能都已实现。


5.21.2 设计工程窗体


下一步就是设计工程窗体，如图5.75所示。使用“窗体向导”很容易创建窗体，并且很容易将其自定义。
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图5.75 利用 frmClients 窗体可以选择和操作与客户相关的对象

以下是设计工程窗体的步骤：

（1）选择“创建”选项卡；

（2）从“其他窗体”下拉列表中选择“窗体向导”；

（3）从“表/查询”下拉列表中选择“tblProjects”，在第10章中会修改该记录源；

（4）选择所有字段，单击“下一步”按钮；

（5）从布局列表中选择“纵栏表”，单击“下一步”按钮；

（6）选择一种样式，单击“下一步”按钮；

（7）给窗体输入frmProjects标题，单击“完成”按钮；

（8）切换到“窗体设计视图”，删除ProjectID和EmployeeID文本框及ClientID组合框，移动并调整窗体对象大小，使它如图5.75所示。

还必须给EmployeeID添加组合框，具体操作步骤如下所述：

（1）确定“使用控件向导”工具被选中；

（2）从功能区“设计”选项卡的“控件”组中选择组合框，然后单击，并将它拖到窗体主体节合适的位置，这就启动了“组合框向导”；

（3）选择“使用组合框查阅表或查询中的值”，单击“下一步”按钮；

（4）从可用表列表中选择表tblEmployees，单击“下一步”按钮；

（5）选择EmployeeID、LastName和FirstName字段，单击“下一步”按钮；

（6）指明使用LastName和FirstName字段排序，单击“下一步”按钮；

（7）隐藏键列，如果必要，可以调整一下LastName和FirstName字段的宽度，单击“下一步”按钮；

（8）选择“将该数值保存在这个字段中”，从组合框中选择EmployeeID，单击“下一步”按钮；

（9）输入Employee作为标签显示的文本，单击“完成”按钮。

按照下面的步骤修改窗体的外观：

（1）按照附录A的命名约定，重命名这些对象（txt是指文本框，cbo是指组合框等）；附录A可以在www.samspublishing.com网站下载。

（2）将窗体的“分隔线”和“记录选择器”属性设为“否”；

（3）从功能区“排列”选项卡的“控件布局”组中选择“Tab键排序”，设置合适的控件Tab键次序；

（4）将窗体的“标题”属性设为“工程信息”。


5.21.3 添加链接客户和工程窗体的命令按钮


最后一步是连接客户窗体和工程窗体。“命令向导”用于完成该任务，具体操作步骤如下所述：

（1）将frmClients窗体返回到“设计视图”；

（2）确定选定了“使用控件向导”按钮；

（3）选择命令按钮，然后单击拖动它，将它放置在 frmClients 窗体的页眉节中。此时就启动了“命令按钮向导”；

（4）在类别列表中单击“窗体操作”；

（5）在“操作”列表中单击“打开窗体”，单击“下一步”按钮；

（6）选择frmProjects作为打开命令按钮的窗体名称，单击“下一步”按钮；

（7）单击“打开窗体并查找要显示的特定数据”，单击“下一步”按钮；

（8）从frmClients窗体中选择ClientID字段，从frmProjects窗体也选择ClientID字段。单击<->按钮指明要连接的字段，然后单击“下一步”按钮继续；

（9）给命令按钮的标题选择一张图片或输入文本；

（10）给命令按钮输入名称，不要忘记使用命名约定（例如cmdShowProjects），然后单击“完成”按钮；

（11）从“设计视图”切换到“窗体视图”，测试以下命令按钮，应该载入frmProjects窗体，并且会显示当前选中客户的工程。


5.22 小结


Access 提供了非常强大的工具，使用这些工具，用户便可以创建出高级的窗体。这一章对 Access的窗体进行了介绍，其中指出了在创建新的窗体时可以选择的选项。

不管如何创建窗体，用户都应该知道怎样修改窗体及其控件的属性。本章讲述了窗体对象的操作、窗体外观的修改以及它们与数据的绑定。本章还详细地讨论了控件的类型、各个控件的属性及窗体本身具有的所有属性。应用本章的知识便可以很好地控制窗体及其对象的外观和功能。


第6章 报表的必要知识


本章主要内容

6.1 本章的重要性

6.2 报表的类型

6.3 报表剖析

6.4 创建新的报表

6.5 报表设计窗口的操作

6.6 选择适当的控件

6.7 报表属性及其使用

6.8 控件属性及其使用

6.9 插入分页符

6.10 非绑定控件、绑定控件和计算控件

6.11 使用表达式加强报表

6.12 创建基于多个表的报表

6.13排序和分组操作

6.14 改善基于存储查询或嵌入式SQL语句的报表的性能和可重用性

6.15 Access 报表和 Internet

6.16 报表的规格和限度

6.17 实例：给应用程序创建必要的报表

6.18 小结


6.1 本章的重要性


窗体是输入数据的一种极佳的方式，而报表则是Access主要的输出形式。用户可以在屏幕上预览报表，或者将它们输出到打印机上，以及将它们显示在浏览器上等。创建报表非常容易，并且它的功能极其强大。本章将介绍创建和操作报表的基础知识。在阅读完本章之后，读者将会熟悉可用报表的各种类型。读者将学习在有向导的情况下和没有向导的情况下如何创建报表，以及如何操作创建了的报表。还要理解报表和控件的属性，以及什么时候使用它们。读者还会学习到许多重要的报表技术。


6.2 报表的类型


微软为 Access 提供的报表引擎是非常强大的，它具有丰富的功能。Access 2007 具有许多类型的报表，它们是：

明细报表；

汇总报表；

交叉列表报表；

含有图形和图表的报表；

含有窗体的报表；

含有标签的报表；

上述组合形式的报表。


6.2.1 明细报表


明细报表为报表内的各条记录都提供相应的内容。如图6.1所示，Customers表的每个记录都在其上。报表的明细部分是按客户名字的首字母分组的。

[image: figure_0205_0268]


图6.1 明细报表的例子


6.2.2 汇总报表


汇总报表用于给出包含在报表内的所有记录的汇总数据。图6.2中只给出了显示在报表上的6月的销售总结。组成汇总数据的原始明细记录并没有显示在报表当中。报表本身在主体节中只包含可编程的计算控件。控件的提示部分都放置在了报表组合页眉和页脚部分，这两个部分是按订单的年和月分组的。由于报表在主体节只包含可编程的计算控件，因此Access在打印报表的时候只打印汇总信息。
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图6.2 汇总报表的例子


6.2.3 交叉列表报表


交叉列表报表所显示的汇总数据是由两个集合的信息来分组的，一个集合的信息位于报表的左边，另一个集合的信息位于报表的顶端。图 6.3 给出的销售总结是基于产品名和员工名的。这个报表基于一个“交叉列表”查询，而且它是由一些 VBA 代码生成的。要求使用这些代码的原因在于报表每次运行的时候，报表列中所显示的员工数量总是不一样的。换句话说，报表每次运行的时候，报表所需列的数目是不一样的。第11章将讨论这个报表和这种创建技术。
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图6.3 交叉列表报表的例子


注意
 这个报表是数据库示例第11章中的Chap11EX.accdb。


6.2.4 具有图形和图表的报表


虽然说“一幅图胜过千言万语”这句话已经是陈腔滥调了，但是，当用图形来显示数据的时候，确实具有非常好的效果。值得庆幸的是，在Access中，将图形和图表包含到报表当中是一件容易的事。如图6.4所示，一个报表当中可以有一张或几张图表。图6.4所示的报表给出了产品的月销售情况。主报表是按订单日期和产品分类来分组的，而图表是按产品分类总计的产品销售，以图形化的方式显示信息。
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图6.4 具有图表的报表实例


6.2.5 具有窗体的报表


用户有时需要报表看起来像一个打印窗体。Access的报表生成器具有许多图形工具，使用这些工具可以迅速地创建出报表并且实现对数据输入窗体的模拟。图 6.5 所示的报表给出了一个客户的发票。报表所基于的查询抽取了Customers表、Orders表、Order Details表、Products表、Employee 表和Shippers表的信息。报表设定筛选属性，它用于限制报表上显示的数据，即只显示Orders表的最后6个记录。通过设置图形、颜色、字体、阴影和其他特殊效果，你可以使它变得更像专业化的窗体。
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图6.5 具有窗体的报表实例


6.2.6 具有标签的报表


在 Access 2007 中使用标签向导创建邮政标签非常容易。邮政标签只是报表的一种特殊类型，它具有页面设置功能，页面设置中指明了页面中标签的数目以及各个标签的大小。图 6.6 给出了一个通过使用标签向导创建的邮政标签报表实例。这个报表基于 Customers 表，不过，它也可以基于一个限制邮政标签产生的查询。
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图6.6 具有邮政标签的报表实例


6.3 报表剖析


报表可以有许多部分组成。这些部分被称为报表的节。一个新的报表会自动形成以下3节，如图6.7所示：

页眉节；

主体节；

页脚节。

[image: figure_0208_0274]


图6.7 报表的几个节

主体节是报表的主要部分，它用于显示报表所基于的原始表或原始查询之内的详细数据。有些报表如汇总报表在主体节没有内容。但是，它在组的页眉和组的页脚（这会在后面介绍）内包含了数据。

页面页眉会自动打印在各个报表页的顶端。它所包含的信息常常是报表的标题。页面页脚则会自动打印在各个报表页的底端。它所包含的信息常常是页码和日期。一个报表只能具有一个页面页眉和一个页面页脚。

除了以上3个自动添加到报表中的节以外，报表还可以具有以下几节：

报表页眉；

报表页脚；

组页眉；

组页脚。

报表页眉是只打印一次的节，它位于报表的开头。报表页脚也是只打印一次的节，它位于报表的结尾。每个Access报表可以只具有一个报表页眉和报表页脚。报表页眉常常用来创建报表的封面。它可以包含图形和其他特殊效果，这可以美化报表的外观。报表页脚常常用来进行大范围的汇总，当然，它也可以包含报表内的其他汇总信息。

除了报表和页面页眉及页脚之外，Access 报表还可以具有多达 10 个组页眉和组页脚。报表分组是为了在逻辑上和物理上对数据进行分离。组页眉会在组的明细部分之前打印，而组页脚是在组的明细部分之后打印。例如，可以按国家和城市对销售进行分组，这样，在打印的时候，对每个组的记录来说，其对应的国家名和城市名都会附带打印。如果要汇总各个国家和城市的销售信息，那么可以把国家名和城市名放置进国家和城市的组页眉，而将国家和城市的汇总信息安排在国家和城市的组页脚中。


6.4 创建新的报表


创建新的报表有好几种方法。最常用的方法是选择“创建”选项卡，然后从“报表”组单击“报表向导”。可以通过设计视图从头开始创建报表，也可以使用“快速创建”进行创建。Access还提供了“标签向导”，它对于想要打印标签是有帮助的。“报表向导”的功能是非常强大的，使用一个“报表向导”就足以为用户要创建的所有报表奠基。


6.4.1 使用报表向导创建报表


为了通过使用报表向导来创建报表，应该先单击选择“创建”选项卡，然后从“报表”组选择“报表向导”，这样就将启用报表向导。第一步是选择为报表提供数据的表或查询。基于查询或者基于嵌入式SQL（Structured Query Language）语句（作为报表一部分存储的查询）创建报表要好一些，这样可以提高性能，因为这时所返回的数据集会尽可能的小。在客户/服务器环境中这样做更是有利，因为这时查询只运行在服务器一端，而只有它的运行结果在网络电缆上传送。让报表以查询为基础还可以提高基于不同的准则生成报表的能力。

当选定了一个表或查询之后，就可以选择希望用于报表之中的字段。这些字段会显示到左边的列表框中。为了给报表添加字段，可以双击字段名，或者单击字段名再单击向右的箭头按钮“>”。在如图6.8所示的例子中，选定了tblClients表内的5个字段。
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图6.8 报表向导的第1步：表和字段的选择

当选定了要包含到报表当中的表或查询以及字段之后，就应该单击“下一步”按钮。这时系统会提示为报表添加分组级别，它们是用来给报表添加分组。如果需要在视觉上分离数据或者要在报表当中包含汇总计算（即小计），那么就可以添加分组。报表分组将在本章的后续部分介绍。要是报表不需要分组，就应该直接单击“下一步”按钮。

在报表向导的第3步需要选择报表的排序次序。因为报表所基于查询的排序会被报表所设定的排序覆盖，所以最好为报表设计一下排序次序。通过向导可以添加4个排序次序。在图6.9所示的例子中，报表是以ClientID进行排序的。选择了用来排序的字段以及是使用升序还是降序之后，再单击“下一步”按钮。
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图6.9 报表向导的第4 步：给报表的数据排序

在报表向导的第4步需要决定报表的布局和方向。根据您在报表向导前述几步的选择，可以选择的布局项是不一样的。而方向可以有“纵向”和“横向”。报表向导这一步还允许您指定是否愿意让Access调整各个字段的宽度以使所有字段都能在一页中显示。为Access提供了这些信息之后，便可以单击“下一步”按钮。

在报表向导的第5步需要选定报表的样式。这里有许多选择。在作出选择之前，可以预览各个选项。报表向导所应用的样式属性和其他报表属性是由向导定义的，当向导生成了报表之后，这些属性可以在报表设计视图中修改。选定一种样式之后，单击“下一步”按钮。

报表向导的最后一步是用于为报表添加标题。这个标题既用作报表的名字又用作报表的标题。这时可以先为报表提供一个标准的Access报表名，然后在完成了报表向导的步骤之后再修改报表的标题。现在，可以预览报表和修改它的设计。如果要修改报表的设计，那么应该进入设计视图（如图6.10所示）。这时可以对报表在任何时候进行预览。可以选定“在操作报表时显示帮助”复选框，这样就可以使Access显示帮助窗口，并且列出相关的报表主题。
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图6.10 一个完整报表的设计视图


6.4.2 从设计视图中创建报表


虽然说在很多情况下报表向导比较实用，但是还是需要学会从“设计视图”开始创建报表。为了实现在不使用向导的情况下进行报表的创建，应该在“创建”选项卡的“报表”组中单击“报表设计”按钮。这时报表设计窗口出现，然后，应该将报表的记录来源设为报表所基于的表或查询。


6.5 报表设计窗口的操作


报表设计窗口用于创建和修改报表。使用这个窗口的时候，可以为报表添加对象，并对它们进行修改。微软提供了比较多的报表属性、报表分组属性和控件属性。通过修改这些属性，能生成具有各种外观和各种功能的报表。


6.5.1 理解报表设计工具


为了帮助设计报表，Access提供了一些报表的设计工具，它们包含功能区、属性表、字段列表以及排序和分组窗口。还有3个选项卡也用于帮助开发和自定义报表：设计、排列和页面设置。“设计”选项卡包含很多工具，利用它们可以分组和汇总报表、给报表添加控件、给报表添加现有字段以及查看和修改与报表相关的属性表。“排列”选项卡是为帮助自定义报表的外观而特别设计的。它所包含的工具能给报表应用“自动格式”、在报表上对齐和定位控件以及缩放报表对象。

属性、工具栏、字段列表及排序和窗口分组都被设计为开关。这意味着在报告设计工具条件上变化隐含和展现这些有价值窗口的按钮。如果拥有一台高分辨率显示器（或者是使用多显示器），就可以让这些窗口保持打开状态。如果您只有一台低分辨率显示器，则需要知道何时打开或关闭窗口才最为有效。


6.5.2 为报表添加字段


使用字段列表窗口可以很容易地将字段添加到报表当中。在字段列表窗口打开的情况下（如图6.11所示）单击它，然后把它从字段列表拖动到报表中适当的部分。还可以一次选择多个字段，这与在窗体中的操作是一样的。这时应该使用 Ctrl 键选择非连续字段，而使用 Shift 键选择连续字段，或者可以双击字段列表的标题栏选定全部字段，然后单击选中的字段并将其拖到报表，就会导致所有选中的字段作为一个整体进入报表。
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图6.11 一个完整报表的“设计视图”


警告
 添加字段到报表的时候需要注意的一个问题是，字段和它所关联的标签会进入报表的同一节。这就意味着，当单击并拖动字段列表的字段进入报表的主体节的时候，字段和它所关联的标签会同时进入报表的主体。如果创建的是一个表格式报表，那么这是不可接受的。这时应该把关联的标签剪切下来，将其粘贴到报表的页面页眉节。


6.5.3 报表对象的选定、移动、对齐和调整大小


Access提供了几种报表对象的选定、移动、对齐和调整大小技术。这些技术的适用的场合各不相同。不过，经验会告诉您什么时候使用什么。报表对象的选定、移动、对齐和调整大小与窗体的相应操作是相似的。正因为如此，在这一章中只对其作简单的介绍，要想学习更详细的内容，请参见第5章。

1．报表对象的选定

选定单个报表对象最简单的方法是对其单击，选择控标就出现在要选对象的周围。将报表对象选定之后，就可以对其属性进行修改，或者对它进行缩放、移动、对齐操作。

要对选定的多个报表进行整体操作，可以使用以下几种方法。

为了选择多个对象，可以在按住Shift键的同时单击要选定的各个对象。所单击的对象会成为选定对象。

先将鼠标指针置放在报表的空白区域，然后单击和拖动，使细线框包括想要选择的对象。当释放鼠标的时候，框在其中的对象将被全部选定。

用出现在报表设计窗口的水平标尺和垂直标尺来选择多个对象。这时要在标尺内部单击和拖动，线内区域就是要选择的区域。当释放鼠标的时候，线内的对象将被全部选定。

应该理解什么是真正选定的对象，这里，关联标签可能会使人迷惑。图6.12中所示的报表中有4个对象被选中，它们是标签 Client ID 和 IntroDate 以及文本框 CompanyName 和 DefaultRate。同时，标签CompanyName和DefaultRate以及文本框Client ID和IntroDate并没有被选中。当改变选中对象的属性时，这些控件不会受到影响。

[image: figure_0212_0279]


图6.12 在Access报表中选择对象

2．对象的移动

当要移动单个控件及其关联的标签时，只须单击该对象，然后就可以将它拖动到新的位置。该对象以及和它关联的标签就会作为一个整体移动。要想一次移动多个对象，应该先选定要移动的对象，上面已经介绍了多种选定对象的方法。在选定了这些对象之后，单击并拖动它们之中的任意一个，所选定的对象及其关联的标签会作为一个整体移到这个位置。

有些时候，需要单独移动控件（即不移动它的标签），这时需要使用一点技巧。在将鼠标移到选定对象中间或者边框（不要放在缩放控标之上）的时候，鼠标指针将出现一个具有5个手指并且指向上方的手形图标。这意味着所选控件与其标签是一个整体。这时若单击和拖动，控件以及与其关联的标签将作为一个组合体被移动。但是，如果将鼠标置放在左上角的选择控制柄之上，鼠标将变成一个十字方向图标。这时再进行单击和拖动的话，控件将单独进行移动，它与关联标签的关系发生了改变。因此，这时候就可以改变它们之间的距离。

3．对象之间的对齐

要对齐对象，应该先选择要对齐的对象，并单击“排列”选项卡，然后再“控件对齐”组中选择合适的按钮。所选定的对象随后就会对齐。


警告
 当在报表中对齐对象的时候，应该注意下面一些问题。如果选择了多个文本框及关联标签，要将它们对齐，Access会将标签在文本框的左边对齐。为了避免这个问题，应该先将标签与文本框分离，然后再实现文本框的对齐。

在对齐过程当中，Access不会覆盖对象。因此，要对齐的对象大小不合适的时候，Access就不会给它们对齐。例如，如果要水平对齐几个对象，而它们的尺寸大于报表，这时Access只对齐尺寸不大于报表的对象。

4．对齐网格

“对齐网格”功能是“排列”选项卡中的一个开关命令。当选定了“对齐网格”的时候，在移动和改变对象的大小时总会对齐到网格线。当需要暂时取消“对齐网格”功能的时候，可以按住Ctrl键再缩放或拖动对象。

5．改变对象大小的技术

Access提供了许多技术帮助用户调整报表对象的大小。当选定对象之后，对象周围就会出现8个方形控制柄，在这些控制柄当中，除了左上角的控制柄之外，都可以用来改变对象的大小。使用左上角的控制柄可以单独地移动该对象（也就是说，它可以独立于文本框而移动该文本框的标签）。对控制柄单击和拖动，就可以改变对象大小。也可以同时选中多个对象，Access就会一次性地改变它们的大小。

“排列”选项卡“大小”组中的工具都可以调整对象的大小。“大小”组中有如下6个选项：“调整至合适大小”、“调整至网格大小”、“调至最长”、“调至最短”、“调至最宽”和“调至最窄”。在第5章已经对这些选项进行了详细的讨论。


提示
 Access提供了一个很好的技巧，可以用于改变标签的大小，以使它适合文本的要求。只须双击任何一个调整大小控制柄，这个对象会自动调整大小，以适合其中的文本。

6．控制对象之间的距离

Access允许控制报表上控件之间的距离。使它们之间在水平方向或垂直方向上保持等距。选定对象，单击选择“排列”选项卡，然后使用“位置”组中的适当工具，就可以实现想要的效果。还可以在增大或减小对象之间距离的同时，保持被选中对象之间的相应关系。要实现这样的效果，也需要使用“位置”组上的恰当工具。


6.6 选择适当的控件


报表内常有的控件有标签、文本框、直线、矩形、图像控件以及绑定和非绑定的对象框。其他控件则用于模拟数据输入窗体的报表。以下部分就用来简单地介绍这些可放置在报表上的控件以及它们的适用场合。


6.6.1 标签


标签用来为用户显示信息。它们常用作报表的页眉、列标题或者组页眉。虽然开发人员可以使用VBA代码实时修改标签的显示文本，但是它不能直接绑定给数据。

要想为报表添加标签，应该先选择功能区中的“标签”工具，然后对其单击并将其拖动到报表中适当的位置。


6.6.2 文本框


文本框用于显示字段信息或表达式的结果。报表的各个部分都要用到文本框。例如，在页面页眉中，一个文本框可以包含的表达式往往用于表达报表准则的日期范围。而在组页眉当中，文本框一般用来显示组的初始信息。总之，文本框的应用非常广泛，它可以包含任何有效的表达式。

要给报表添加文本框，可以从功能区选择“文本框”工具。单击拖动文本框，然后将它放置在报表上。通过从字段列表拖出一个字段，也可以给报表添加文本框。只要该字段的“显示”控件属性是文本框，该功能就能发挥作用。


6.6.3 直线


在报表当中，直线可以用来在视觉上分离对象。例如，直线可以放置在某个节的底端或者小计的下面。为了向报表中添加直线，应该先单击选择“直线”工具，然后将它拖动到报表中要放置直线的地方。在添加直线的时候，可以修改它的多个属性以改变它的外观。


提示
 为了保证添加的直线是垂直线或水平线，在单击和拖动画直线的时候应该按住Shift键。


6.6.4 矩形


在报表当中，矩形可以用来在视觉上组合逻辑上属于一个组的项；它还可以用来在报表上突出显示某些对象。在比较重要的小计信息和大范围的总计信息周围可以画上矩形，这样可以引起报表阅读者的注意。

为了向报表中添加矩形，应该先在功能区中选择“矩形”工具，然后对其单击并将它拖动到报表中要放置矩形的地方。


警告
 在报表上所添加的矩形可能会遮蔽报表上现有的对象。为了解决这个问题，可以将矩形的“背景样式”属性设为“透明”，这样设计一般是比较奏效的，除非用户希望矩形拥有背景色。如果希望矩形具有背景颜色，则应选择“排列”选项卡上的“置于底层”来设计对象，使矩形位于报表上其他对象的底层。


6.6.5 绑定对象框


绑定对象框用来显示OLE字段的数据，它包含了其他应用程序的对象，比如说图像、电子表格和字处理文档。

为了向报表中添加绑定对象框，应该先在功能区中单击“绑定对象框”工具，然后对其单击并将它拖动到报表中要放置绑定对象框的地方。同时要将框的“控件来源”属性设为适当的字段。也可以通过将字段列表中的OLE字段拖到报表内，来给报表添加绑定对象框。


6.6.6 非绑定对象框


非绑定对象框可以用来为报表添加徽标和其他图像。与绑定对象框不同的是它不和原始的数据绑定。

为了向报表中添加非绑定对象框，应该先在功能区“设计”选项卡的“控件”组中单击“非绑定对象框”工具，然后对其单击并将它拖动到报表中要放置非绑定对象框的地方，这样就会打开“插入对象”对话框，如图6.13所示。使用它便可以创建一个新的OLE对象，或者插入磁盘上文件内现有的OLE对象。如果选择了“由文件中创建”，“插入对象”对话框会变成如图6.14所示的样子。这时可以单击“浏览”，定位要包含到报表中的文件。“插入对象”对话框允许选择链接OLE对象和嵌入OLE对象。如果选择了“链接”，那么可创建OLE对象的引用。报表中只存储对象的位图，而且报表继续引用磁盘上的原始文件。如果没有选择“链接”，所选对象会进行复制，它会嵌入到报表当中，成为Access中ACCDB文件的一部分，这时它不再维持与原始对象的链接。
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图6.13 使用“插入对象”对话框将新对象或现有的对象插入到非绑定对象框

[image: figure_0215_0281]


图6.14 选定了“由文件创建”以后的“插入对象”对话框

对于静态信息如徽标，不要使用非绑定对象框，应该使用图像控件，因为图像控件所要求的资源比非绑定对象框所要求的资源要少。下一小节就讨论图像控件。


6.6.7 图像控件


要想显示静态图像信息（如徽标），最好使用图像控件，如图 6.15 所示。非绑定对象在放到报表上之后还可以被修改，但是在将图像控件放到报表上以后，就不能打开对象应用程序，也不能修改图像。这种限制实际上意味着它使用的资源比较少，有利于大幅提高性能。

[image: figure_0215_0282]


图6.15 具有图像控件的报表


6.6.8 其他控件


前面已经说过，报表内所包含的标准控件只有文本框和标签等几种，但是在需要的时候也可以添加其他控件。为了向报表中添加其他类型的控件，应该先选择控件，然后对其进行拖动以将它添加到报表中合适的位置。


6.7 报表属性及其使用


报表具有许多属性，这些属性可以影响报表的外观和对它的操作。像窗体属性一样，这些属性可以分为几类，即格式、数据、事件及其他。为了查看报表的属性，首先应该选择报表，而不是选择报表的节，按以下两种方式选择报表：

单击报表选定器，它是水平标尺和垂直标尺交叉处的小灰色按钮；

从属性表的下拉列表中选择“报表”。

在选定了报表之后，就可以查看和修改它的属性了。


6.7.1 属性表的操作


当选中报表之后，属性表就会显示报表相关的所有属性。要想同时选择报表和打开属性表，可以双击“报表选定器”。报表在属性页具有大量属性（在窗体模式下还有另外一些属性），在属性表当中这些属性分成了几个类型。其中有40个属性与报表的格式、数据和其他特定属性有关，剩下的属性则与报表的运行事件有关。这里只讨论报表的格式、数据和其他属性，而事件属性在第11章介绍。


6.7.2 报表的格式属性


报表的格式属性影响报表的物理外观。

“标题”：“标题”属性用来设定用户预览报表时在报表窗口的标题栏上显示的文本。对于不同的场合，这个属性可以实时进行自定义。

“默认视图”：报表的“默认视图”属性决定报表是自动在“报表视图”中打开，还是在“打印预览”中打开。

“允许报表视图”：报表的“允许报表视图”属性决定用户是否能够切换到“报表视图”。“允许布局视图”属性决定用户是否能够切换到“布局视图”。

“自动调整”：Access 2002 中引入了“自动调整”属性。该设置决定报表是否能够自动调整显示报表中的所有数据。

“自动居中”：Access 2002 中引入了“自动居中”属性。使用“自动居中”属性可以指定“报表窗口”是否自动位于屏幕的中间。

“缩至一页”：报表的“缩至一页”属性决定报表是否能够缩小至一页。

“页面页眉”和“页面页脚”：“页面页眉”和“页面页脚”属性决定了页面中这些部分显示内容。这些属性的选项有“所有页”、“报表页眉不要”、“报表页脚不要”和“报表页眉/页脚都不要”。因为有时不希望页面页眉和页面页脚打印在报表页眉和报表页脚上，所以可以使用上述属性对这些部分的打印进行控制。

“组结合方式”：在Access中，可以使用“组结合方式”属性在同一页上保持一组数据。其中“每页”选项用于使同一组数据留在同一页内，而“每列”选项用于使同一组数据留在同一列内。“数据组”是指在一个报表分组内的所有数据（例如，一个城市内的所有客户）。

“边框样式”：Access 2002 中引入了“边框样式”属性。和窗体中对应的一样，它的实际功能远胜于它名称所示的内容。“边框样式”属性的可用选项有“无”、“细边框”、“可调边框”和“对话框边框”。将边框样式设置为“无”，意味着该报表没有边框。“细边框”是不可以调整的，此时，“控件”菜单中的“大小”命令是不可用的。这个设置对于弹出式报表非常有用，它能够使该报表保留在顶层，甚至当其他窗体或报表获得焦点时。“可调边框”是大多数报表的标准选择。它包括了“控件”菜单中的所有标准选择。“对话框边框”看上去像“细边框”。如果报表具有“对话框边框”，那么它就不能使其最大化、最小化以及对其调整大小。在将报表的边框样式设为了“对话框边框”之后，“控件”菜单中的“最大化”、“最小化”和“大小”选项都不可用。

“控制框”：Access 2002 中还引入了“控制框”属性。该属性可以指定在打印预览之下的报表窗口是否能使“控件”菜单可用。通过单击窗口左上角的图标，可以激活“控件”菜单，它能显示操作窗口的一些选项：“还原”、“移动”、“大小”、“最小化”、“最大化”和“关闭”。

“最大最小化按钮”：“最大最小化按钮”属性也是在Access 2002 中引入的。该属性可以指定“打印预览”模式中“报表窗口”的“控件”菜单上“最大化”和（或）“最小化”选项是否可用。可以选择“无”、“最大化按钮”、“最小化按钮”或“两者都有”。

“关闭按钮”：“关闭按钮”属性也是在Access 2002 中引入的。该属性指定是否启用或取消“打印预览”窗口上的“关闭”按钮。

“宽度”：“宽度”属性用来指定报表节的宽度。

“图片、“图片类型”、“图片缩放模式”、“图片对齐方式”、“图片平铺”和“图片出现的页”：报表的背景可以是图片，这些图片属性允许选择和自定义作为报表背景的图片及其属性。

“显示页边距”：“显示页边距”属性决定边距是否出现在“报表视图”上。

“网格线X坐标”和“网格线Y坐标”：这两个属性用来决定设计视图中报表内网格线的密度。显示的数字是每度量单位下分割线的数量。

“打印布局”：“打印布局”属性用来设定报表的屏幕字体和打印机字体。如果要为预览优化报表，应选择“否”，如果要使打印的效果比显示更好一点，那么应该将这个属性设为“是”。要是选择了TrueType字体，这个属性就显得无关紧要，因为TrueType字体对屏幕和打印机来说具有相同的效果。

“调色板来源”：“调色板来源”属性用于设定报表的颜色选择来源。

“方向”：利用“方向”属性就可以使用Access中的特殊语言，例如阿拉伯语。可以设置该属性支持从右到左的显示功能，以支持Access中特殊的语言。

“可移动的”：“可移动的”属性决定用户能否通过单击拖动报表的标题栏，在屏幕上移动“报表窗口”。


6.7.3 报表的数据属性


报表的数据属性用来控制报表的数据来源信息，报表的数据属性包括以下6个。

“记录源”：“记录源”属性用于指定报表记录所基于的表或查询。报表的记录来源可以被实时修改。正因为如此，可以轻松地创建在不同场合显示不同记录来源的数据的报表。

“筛选”：“筛选”属性允许使用一个特定的筛选集打开报表。一般来说，将报表基于查询更好一些，不要对其使用筛选。不过有些时候，报表即使以一个查询为基础，还应该根据实时的条件增删所要求的筛选。

“加载时的筛选器”：“加载时的筛选器”属性用来确定报表是否可以使用筛选。当这个选项被设为“否”的时候，用户不能使用筛选。

“排序依据”：“排序依据”属性用于决定报表打开的时候以何种次序显示记录。

“允许筛选”：决定用户是否能筛选报表数据。

“加载时的排序方式”：“加载时的排序方式”属性用来控制载入报表时排序属性是否可以使用。


6.7.4 报表的其他属性


报表具有16个其他属性。下面所给出的这些杂项属性可以用于控制报表的其他重要内容。

“记录锁定”：“记录锁定”属性用于指定生成报表的表在报表运行的时候是否锁定。这里有两个选项，即“无锁定”和“所有记录”。“无锁定”选项是默认值，它的意思是当报表运行的时候，支持报表的表内记录不进行锁定。在这种情况下，用户可以修改所运行报表的数据，在运行复杂的报表的时候，这个选项会带来危险。由于用户可以修改所运行报表的数据，因此它会使汇总信息无效。“所有记录”选项会在报表运行的时候锁定支持报表的表中所有的记录，这样在报表运行的时候它限制了数据的输入，但是要想生成准确的报表，又不得不这样做。

“在SharePoint网站上显示”：决定是否出现在SharePoint网站上。

“日期分组”：“日期分组”属性用于决定报表内日期的分组。“美国默认值”选项是指 Access使用美国默认值来进行报表分组，在这种情况下，星期日是一周的第一天，而第一周又是从一月一日开始的。“使用系统设置”选项则意味着日期分组是基于控制面板内“区域设置”中的本地设置，这时不是基于美国的默认值。

“弹出方式”：决定报表的打印预览是否以弹出式窗口形式打开。在Access中，弹出式窗口总是能位于其他窗口的上层。

“模式”：该属性指定Access是在模式状态下还是无模式状态下打开“报表窗口”。默认设置为“否”，这意味着窗口不会以模式的形式打开。模式窗口会保留应用程序的焦点直到窗口收到了它需要的恰当的用户输入。

“菜单栏”：“菜单栏”属性用于指定在用户预览报表的时候自定义菜单栏是否与报表发生关联。在报表当中添加了菜单栏以后，就可以控制用户在活动的报表上能做什么。

“工具栏”：“工具栏”属性用于指定在用户预览报表的时候自定义工具栏是否与报表发生关联。

“快捷菜单栏”：当预览报表的时候，“快捷菜单栏”属性决定是否将一个快捷菜单与报表关联起来。用户在预览窗口上右键单击，便出现快捷菜单。

“功能区名称”：当报表是激活的对象时，该属性可以标明出现的功能区。

“快速激光打印”：在使用激光打印机打印报表的时候，“快速激光打印”属性用于决定是否以文本字符线代替直线和矩形。如果需要快速打印，而且使用的是激光打印机，那么应该将这个选项设成“是”。

“使用默认纸张大小”：该属性决定报表是否使用默认纸张大小。

“循环”：决定Tab键的循环。该功能对于窗体更为有用。

“帮助文件”和“帮助上下文ID”：“帮助文件”和“帮助上下文ID”属性用于将特定的帮助文件和主题与报表关联起来。

“标记”：它用于存储由用户在设计时和运行时所定义的信息。Access习惯上会留出一些额外的属性。对Access而言，这个属性没有用，当然用户也可以不用。

“内含模块”：此属性用于决定报表是否拥有类模块。如果没有报表包含代码，那么将这个属性设为“否”（即清除类模块）可以明显地提高报表的性能。不具有类模块的报表被视为“轻量级对象”，相对于具有类模块的对象而言，它的调用和显示要快得多。


警告
 “内含模块”属性有几个特点需要特别注意。当一个报表创建的时候，其“内含模块”属性的默认值是“否”。当试图查看报表的模块时，Access 会自动将“内含模块”属性的值设为“是”。如果将一个现有报表的“内含模块”属性值设为“否”，Access会删除报表的类模块以及它所包含的所有代码。


6.8 控件属性及其使用


就如报表具有属性一样，控件也具有属性。许多控件属性既可以在设计的时候设置，又可以在运行的时候实时修改，这样实际上就提高了报表建立的灵活性。例如，有些控件只在特定的条件下变得可见。


6.8.1 控件的格式属性


使用功能区可以修改多个选定对象的格式属性。需要的话，还可以在属性表当中设定所有的格式属性。以下是报表控件中的大多数“格式”属性。

“格式”：控件的“格式”属性用于决定控件内的数据的显示方式。控件的“格式”属性会自动继承其原始字段的格式属性。当希望报表上控件的格式与原始字段的格式有所区别的时候，就必须设定控件的“格式”属性。

“标题”：“标题”属性用于在标签和命令按钮上为用户显示帮助文本。标题字符串可包含 2048个字符。

“超链接地址”：“超链接地址”属性是一个用于指定UNC 路径（网络路径）或URL（Web页）的字符串。该属性包括超链接控件、命令按钮、图像控件和标签。

“超链接子地址”：“超链接子地址”属性是一个表示文档内位置的字符串，而文档是由“超链接地址”属性所标明的。“超链接子地址”属性也只用于超链接控件、命令按钮、图像控件和标签。

“小数位数”：“小数位数”属性用于指定控件上需要显示多少个小数位。

“可见”：“可见”属性用于指定一个控件是否可见。在许多情况下，控件的可见性要根据具体场合实时地进行切换。

“隐藏重复控件”：该属性用于隐藏报表内主体节的重复数据值。如果在报表当中有一个或多个连续的记录在其中的一个或多个字段之内包含了相同的值，那么就是出现了重复值。

“可以扩大”和“可以缩小”：当控件的“可以扩大”属性被设为“是”以后，控件打印的时候便会根据需要进行垂直放大以适应控件中的所有数据。当“可以缩小”属性被设为“是”以后，如果控件内没有数据，那么它在打印的时候就会缩小，也就是说，其空白行不会打印。例如，如果在邮政标签上有第2个地址行，而在Address2字段中又没有数据，那么就没有必要让空白行出现在邮政标签上。

“左边距”、“上边距”、“宽度”和“高度”：这些属性用于设定报表上控件的位置和大小。

“背景样式”和“背景颜色”：“背景样式”属性可以设为“常规”和“透明”。当控件的背景样式属性设为“透明”的时候，报表的背景颜色可以显示到控件上。当它设为“常规”的时候，控件的背景颜色属性用于决定控件颜色。

“特殊效果”：“特殊效果”属性用于为控件添加三维效果。

“边框样式”，“边框颜色”和“边框宽度”：这些属性用于影响控件边框的物理属性。

“前景色”：该属性用于设置控件中文本的颜色。

“字体颜色”、“字体名称”、“字号”、“字体粗细”、“倾斜字体”和“下划线”：边框属性用于影响控件边框，而这些字体属性用于控制控件中文本的外观。

“文本对齐”：“文本对齐”属性只影响控件内数据的对齐。它可以设为“左”、“右”、“居中”和“分散”。当选择“分散”的时候，文本会分散显示。

“读取次序”：该属性用于决定字符、单词和词组以那种顺序显示。该属性通常和Access中特殊的语言一样地使用，这些特殊语言的读取顺序是需要改变的。默认设置是“上下文”，而“从左到右”和“从右到左”是另外两个可用设置。

“滚动条对齐”：该属性用于指定控件垂直滚动条和按钮的可视位置。它也与Access的指定语言有关，滚动条的位置可以是从右到左，也可以是从左到右。默认设置是“系统”，这样就可以让操作系统决定滚动条的对齐。

“数字形状”：该属性决定显示数字字符的格式。该属性也与Access中指定的语言相关，它能决定显示何种类型的数字字符。默认设置是“系统”，这样可以由操作系统决定数字字符的显示格式。其他的设置还有“阿拉伯”、“国际”和“上下文”。

“文本左边距”，“文本顶边距”，“文本右边距”和“文本底边距”：这些属性用于决定控件内的显示文本与左端、顶端、右端和底端的距离。对于包含大量文本的大控件来说，例如备注信息或发票，这些属性是非常重要的。

“行距”：“行距”属性用于决定多行控件内文本行之间的间距。行距属性一般是以厘米进行设定的。

“网格线样式”、“网格线颜色”和“网格线宽度”：这些属性用于指定上、下、左、右网格线的样式，以及这些网格线的颜色和宽度。

“上边距”、“下边距”、“左边距”和“右边距”：这些属性用于决定控件中网格线和文本之间的间距。

“是超链接”：“是超链接”属性用于决定控件之内的文本是否作为超链接显示。当这个属性被设为“是”的时候，如果控件内的文本是一个相关链接，那么这些文本将起超链接的作用（只有在以HTML格式保存报表时，这才是有用的）。

“显示为超链接”：该属性决定文本框中的数据是否只显示在屏幕上，或是总是显示（不管它是否是超链接），或是仅当它是超链接的时候才显示。


6.8.2 控件的数据属性


控件的数据属性用于指定特定报表控件所基于的数据的信息。

“控件来源”：“控件来源”属性用于指定与特定控件相联系的记录来源的字段。控件来源可以是任何有效的表达式。

“输入掩码”：该属性可以给要输入控件的数据制定特殊的格式。例如，使用输入掩码“！（999）000-0000”，就可以将输入的数据格式化为电话号码。

“文本格式”：该属性用于决定Access是将文本保存为“纯文本”还是“格式文本”。

“运行总和”：“运行总和”属性可以用来按记录或按组进行总和计算。它是报表的特有属性，并且非常实用。它可以被设为“不”、“工作组之上”和“全部之上”。当它设为“工作组之上”的时候，文本框中的值是按组内的记录进行累加，不过，当组值改变的时候，它又会复位。例如，显示各个州存款数目的报表会针对各个州的存款数目运行汇总，但是当州名发生变化的时候，存款数目将会复位到 0。当将此属性被设为“全部之上”的时候，汇总累加则是针对整个报表的。


6.8.3 其他控件属性


控件的其他属性不能归类到以上各类属性当中，它们包括以下内容。

“名称”：“名称”属性提供一种容易的、自说明的方法来设定名称，这个名字就是在VBA当中引用控件的时候所用的名字，而且它还会用于其他许多情形中。用户必须为所有的控件命名。报表控件的命名约定与窗体控件的命名约定是一样的。控件的命名约定会在附录A“命名约定”中详细介绍，附录A可以在www.samapublishing.com网站上下载到。

“垂直显示”：“垂直显示”属性用于决定报表内的文本是垂直显示还是水平显示。此属性的默认值是“否”。

“标记”：同报表的“标记”属性一样，控件的“标记”属性也是一个额外的属性。可以对这个属性设定要放置的信息。


警告
 对许多开发人员来说，常见的错误是控件的命名与Access命名发生了冲突。这种错误是很难发现的。一定要使用独特的字段名和控件名。此外，不要为控件和表达式中的字段使用相同的名字。例如，表达式=ClientName & Title就不能以“ClientName”来命名，这样做的话，在运行报表的时候会出现出错消息。另外，不能以控件来源的名字来命名控件。Access给绑定控件所起的名字与绑定字段名是一样的，为了避免麻烦，应该对其进行更改。这些警告对于开发是非常有益的。


6.9 插入分页符


分页符可以设在各节的起始处、结尾处和中间。各类分页符的设定方法是不一样的。要设定节内的分页符，必须使用功能区“设计”选项卡中的“插入或删除分页符”工具。在单击该工具之后，应该单击需要插入分页符的报表。要在各个节起始处和结尾处设定分页符，应该将相应部分的“强制分页”属性设为“节前”，“节后”或“节前和节后”。“强制分页”属性用于“组页眉”、“组页脚”和报表的“主体”节。


警告
 不要在报表上的控件内放置分页符。分页符会影响控件的数据。


6.10 非绑定控件、绑定控件和计算控件


报表上可以放置3种控件类型，即非绑定控件、绑定控件和计算控件。非绑定控件（如报表上的徽标）没有与数据实现绑定。绑定控件则与支持报表的表或查询的字段中的数据实现了绑定。计算控件包含的则是有效的表达式，它可以是页码，也可以是复杂的金融计算。许多复杂的报表实际上就是非绑定控件、绑定控件和计算控件的组合。


6.11 使用表达式加强报表


计算控件是以表达式作为它的控件来源。为了创建一个计算控件，首先必须在报表上添加非绑定控件。表达式必须以等号起始，=Sum([ BillableHours])就是表达式的一个例子。如果将这个表达式放置在报表的“页脚”当中，那么它就会为报表中的所有明细记录汇总BillableHours控件的内容。创建表达式既可以在控件来源中直接键入，也可以使用表达式生成器，这在第5章已经讨论过了。


6.12 创建基于多个表的报表


许多报表都是基于多个表的。这是因为标准的数据库往往要求把多个表的数据汇集起来为用户提供宝贵的信息。例如，一个包含来自客户表、订单表、订单明细表和产品表的数据的报表可以提供以下信息。

客户信息：公司名和地址。

订单信息：订单日期和装运方式。

订单明细信息：所订数量和价格。

产品信息：产品描述。

一个多表报表既可以直接基于它所显示数据的表，也可以基于已经连接了多个表的查询，查询中已经连接了多个表，提供了平面式的表结构。


6.12.1 创建一对多报表


一对多报表的创建有多种方法。既可以从头开始创建，也可以使用向导来创建。各种创建方法的适用不同场合。下面来讨论几种创建方法。

1．使用报表向导来创建一对多报表

使用“报表向导”来创建一对多报表是一个简单的过程。这时应该按以下步骤进行。

（1）单击选择“创建”选项卡，然后在“报表”组中选择“报表向导”工具，这就启动了“报表向导”。

（2）使用“表/查询”下拉列表框选择将把数据显示到报表上的第一个表或查询。

（3）从表中选择要包含的字段。

（4）使用“表/查询”下拉列表框选择其他表或查询，并且从其中选择所需的字段，然后单击“下一步”按钮。

（5）报表向导的第2步提供了查看数据的方式（如图6.16所示）。可以接受建议的选项，也可以另外选择其他的布局选项。在选择一个布局之后，单击“下一步”按钮。

[image: figure_0222_0283]


图6.16 报表向导的第2 步：选择查看数据的方式

（6）报表向导的第3步询问是否需要为报表添加分组级别。分组级别可以在视觉上分离数据并且提供小计。在图6.17所示的例子中，报表是基于ContactType来分组的。在选择了分组级别之后应该单击“下一步”按钮。

[image: figure_0222_0284]


图6.17 报表向导的第3步：选择分组

（7）报表向导的第4步允许选择报表内记录的排序方式（如图6.18所示）。向导的这一步还允许用户指定是否愿意对数据执行汇总计算（如图 6.19 所示）。单击“汇总选项”就可以指定汇总计算。使用这个按钮，还可以选择汇总计算所包含的百分比。作出选择之后，单击“确定”按钮就可以关闭“汇总选项”对话框。
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图6.18 报表向导的第4步：选择排序

[image: figure_0223_0286]


图6.19 添加汇总计算

（8）在报表向导的第5步，要选择报表的布局和方向。布局选项包括“递阶”、“块”、“分级显示1”、“分级显示2”、“左对齐1”和“左对齐2”。单击“下一步”按钮继续。

（9）报表向导的第6步可以从预定样式中选定报表的样式。可以预览各个样式，查看它们是个什么样子。然后单击“下一步”按钮继续。

（10）在报表向导的第7步，要为报表选择一个标题。这个标题将成为报表的名字。在完成了报表向导的步骤之后，应该修改报表的名字。最后一步还允许用户指定是否马上预览报表，不过，也可以先看看报表的设计，在作出决定后单击“完成”。

结果所得的报表如图6.20所示。注意这个报表是按ContactType和CompanyName来分组的。在一个CompanyName的分组中，报表数据又是按ProjectName来排序的。
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图6.20 完整的一对多报表

这种创建一对多报表的方法是迄今为止最容易的方法。实际上，这种方法所使用的“后台连接”技术是向导的一大特色，它允许从多个表中选择字段，实际上，它也隐含怎样为窗体和报表建立复杂的查询，而这是Access的一大进步。使用向导建立报表既可以节省时间又可以减少麻烦。不过，作为一个开发人员，不仅要知道它的应用，还要知道它的内部发生了什么。下面两节就介绍这些知识。

2．创建基于一对多查询的报表

另一个建立一对多报表的方法是基于一对多查询。这种一对多报表的创建方法与数据基于单个表的报表创建方法是相似的。首先应该建立支持报表的查询（如图6.21所示）。
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图6.21 一对多报表所基于的查询实例

完成了查询的建立之后，就可以直接选择查询而不必再选择各个分立的表（上一节就是这样做的）。选定了查询之后，报表的创建方法就与上述方法完全一样了。

3．用子报表向导创建一对多报表

一对多报表还可以这样创建：先创建父报表，然后添加子窗体/子报表控件。如果要在一对多报表中而不是在非规范化的报表，如图6.20所示中显示报表的数据，如发票，那么应该使用这种方法。如果要使用“子窗体/子报表向导”，在向主报表添加子窗体/子报表控件之前先应该选择控件向导工具，然后按以下各步进行。

（1）单击选择“子窗体/子报表”控件。

（2）对“子窗体/子报表”控件单击和拖动，将它放到主报表上合适的位置，这个控件一般放置在报表的主体节。它放到了主报表上合适的位置以后，就会启用“子窗体/子报表向导”。

（3）指定是使用一个现有的报表或窗体作子报表，还是应用表或查询创建一个新的子报表，如图 6.22所示，然后单击“下一步”按钮。

[image: figure_0224_0289]


图6.22 在“子窗体/子报表向导”中，指明是使用现有的报表还是基于现有的表和查询

（4）如果选择“表/查询”，就必须选择子报表将要基于的表/查询，然后选择子报表所要包含的字段，如图6.23所示。这时选择甚至可以基于多个表或查询。选择了字段之后，单击“下一步”按钮。

[image: figure_0225_0290]


图6.23 在“子窗体/子报表向导”中指定子报表中包含的字段

（5）“子窗体/子报表向导”的下一步是提示选择两个报表（即主报表和子报表）之间的关系，如图6.24所示。可以选择提示的关系也可以自己定义。选择了适当的关系之后，单击“下一步”按钮。

[image: figure_0225_0291]


图6.24 在“子窗体/子报表向导”中指明关系

（6）“子窗体/子报表向导”的最后一步是提示给子报表命名。根据标准，应该在名字前加上“rsub”。完成之后应该单击“完成”按钮。

在图6.25中可以看到，报表中两个表之间的一对多关系是很明显的。例子中列出了各个客户。而在各个客户数据的下面又列出了与各个客户相联系的订单记录。

[image: figure_0225_0292]


图6.25 由“子窗体/子报表向导”所创建的完整的一对多报表


6.12.2 子报表的操作


添加子报表之后，需要理解它的操作方法以及由“子窗体/子报表向导”所设定的属性。这样才能在必要的时候修改子报表控件。首先来熟悉报表控件的一些属性。

“源对象”：显示在控件当中的报表名或其他对象。

“链接子字段”：子报表中链接子报表和主报表的字段。

“链接主字段”：主报表中链接子报表和主报表的字段。

“可以扩大”：决定控件是否可以垂直扩充以显示子报表的所有数据。

“可以缩小”：决定控件是否可以收缩以在子报表内没有数据的情况下清除空白行。

除了需要理解由“子窗体/子报表向导”所设定的属性以外，还应该理解在主报表中如何修改子报表。通过在“导航窗格”的报表列表中选择子报表，就可以修改子报表。操作步骤是，应该先单击想要修改的报表，然后单击“设计”按钮；还可以通过在父报表内直接选择对象来修改子报表。


提示
 Access 2007使用户在“设计视图”中修改子窗体和子报表变得非常容易。滚动技术也提高了，这样设计子窗体和子报表就更容易了。此外，通过右键单击子报表，然后选择“新窗口中的子报表”，还可以子报表自己的“设计视图”中打开它。如果不使用右键单击，可以先选中子报表，然后单击功能区“设计”选项卡上的“新窗口中的子报表”按钮。


6.13 排序和分组操作


同窗体的排序一样，报表的排序也不是由所基于的查询决定的。实际上，原始查询只在报表内没有指定排序的情况下才影响报表的排序。查询内任何排序的指定都会被报表内排序的指定所覆盖，而报表的排序和分组又是由报表的排序和分组窗口决定的，如图6.26所示。报表的排序和分组窗口与在运行报表向导的时候所做的选择有关系。排序和分组窗口可以用来添加、清除和修改报表的排序和分组选项。“排序”只影响记录在报表中的次序。“分组”则用于为报表添加组页眉和组页脚。

[image: figure_0226_0293]


图6.26 “分组、排序和汇总”窗口显示了由ContactType和ClientID的分组情况


6.13.1 添加排序和分组


许多情况下，需要为报表添加排序与分组。这时应该按以下4步进行。

（1）在“设计”选项卡的“分组和汇总”组中，单击“分组和排序”按钮，这就可以打开“分组、排序和汇总”窗口。

（2）在“分组、排序和汇总”窗口中单击“添加组”按钮。报表中的所有字段就会出现在列表框中，如图6.27所示。

[image: figure_0227_0294]


图6.27 插入分组级别

（3）在列表框中选择字段。

（4）单击“更多”按钮可以查看附加的分组选项，如图6.28所示。它们包括是使用升序还是降序；按整个值分组还是按其中的一部分分组；是否给该组级别汇总；是否需要页眉节、页脚节或者两者都要；以及在一页上如何分组数据。

[image: figure_0227_0295]


图6.28 当单击“更多”按钮后，就可以选择分组的特性


注意
 为了清除已经添加的排序或分组，应该单击选中想要删除的“分组形式”或“排序依据”。然后单击选项条右边的 X 图标，这时 Access 将警告组页眉和组页脚中的所有控件会被删除（如图6.29所示）。如果希望完成该过程，那么就可以单击“是”按钮。

[image: figure_0227_0296]


图6.29 当删除一个分组时，Access 会删除与该组相关的“组页眉”和“组页脚”


注意
 要在一组内排序报表数据，应该单击“添加排序”按钮。和“添加组”按钮一样，Access会显示一个可用字段列表。在做出选择之后，Access就会将该排序添加到报表中。


6.13.2 组页眉和组页脚的属性及使用


每个组页眉和组页脚都有属性，这些属性用于决定组页眉和组页脚的行为。

“强制分页”：“强制分页”属性可以被设为“无”、“节前”、“节后”或“节前和节后”。如果此属性被设为“无”，报表节的前后都不会有分页符。要在各个节前设定分页符，应该将相应部分的“强制分页”属性设为“节前”；要在各个节后设定分页符，应该将相应节的“强制分页”属性设为“节后”；若将“强制分页”属性设为“节前和节后”，那么报表在打印的时候各个节的前后都会有分页符。

“新行或新列”：“新行或新列”属性决定报表节在打印的时候是否断开。此属性只用于多列报表。这个属性的选项有“无”、“节前”、“节后”或“节前和节后”。同“强制分页”属性一样，这个属性用于决定断开的列发生在报表各节打印之前、打印之后或前后，同时它还决定断列是否受到报表分节的影响。

“保持同页”：“保持同页”属性用于指定Access是否将一个完整的报表节保持在同一个页上。这个属性被设为“是”的时候，如果报表的一节在当前页打印不完，Access就会在下一页的开头开始打印这一整节。这个属性被设为“否”的时候，Access会在当前页尽可能多地打印，并在适当的时候插入分页符。如果一节超出了一页的长度，那么Access会在新页上接着打印，直到打印完为止。

“可见”：“可见”属性用于指定节是否可见。在运行的时候，一般要实时响应不同的要求隐藏报表的某些节。要达到这个目的，只须在“格式化”事件当中使用 VBA 代码改变报表相应节的可见属性。

“可以扩大”和“可以缩小”：“可以扩大”属性用于决定控件是否可以垂直扩充以显示报表部分中的所有数据。“可以缩小”属性用于决定控件是否可以垂直收缩，以在报表部分内没有数据的情况下清除空白行。

“重复节”：“重复节”属性是一个很重要的属性。当一个报表节需要在多个页打印的时候，可以使用它指定后续的页是否重复组页眉。


6.14 改善基于存储查询或嵌入式SQL语句的报表的性能和可重用性


创建报表的时候，还可以基于查询进行创建，这样做有以下一些好处。

基于查询的报表可以被其他窗体和报表使用。

可以一次建立复杂的计算式，没必要在各个报表（或窗体）当中都进行创建它们。

在Access以前的版本当中，基于存储查询的报表比基于嵌入式SQL语句的报表打开得更快，这是因为查询保存之后，Access会编译查询并且创建一个查询计划。查询计划是一个执行计划，它是以查询表当中的索引和数据量为基础的。在Access的早期版本当中，如果一个报表是基于嵌入式SQL语句创建的，那么报表每次打开的时候，嵌入式SQL语句对应的查询都会进行编译从而生成实时的查询计划，实际上，这就减慢了查询的执行。在Access 2002、Access 2003 和Access 2007 中，嵌入式SQL 语句的查询计划是在窗体或报表保存的时候创建的。查询计划会和相关的窗体或报表一起被保存。

当然，这时用户可能会问，究竟是基于存储查询的报表好，还是基于嵌入式SQL语句的报表好。一般来说，基于同样的信息建立多个报表或窗体，而嵌入式SQL语句不能由多个数据库对象共享。至少，也得为建立的窗体或报表复制一次嵌入式SQL语句。基于存储查询的报表则不存在这个问题。在这种情况下，只须创建一次，修改的时候也只要修改一次。许多窗体和报表都可以基于同一个存储查询（包括其准则和表达式等）。

报表常常包含复杂的表达式。在将表达式用于报表的时候可以将其建立在嵌入式SQL语句当中。但是多个报表和窗体经常会使用许多复杂的表达式。要将这样的表达式建立到报表和窗体所基于查询当中，就必须一次性地建立好这些表达式。


提示
 将嵌入式SQL语句保存为查询是比较容易的。这样就可以先使用“报表向导”创建一个基于多个表的报表，然后将结果SQL语句保存为一个查询。在设计视图中，打开报表，接着显示属性表。单击“数据”选项卡，再单击“记录来源”属性和然后单击省略号。这时嵌入式SQL语句看起来有点像查询。接着单击功能区“设计”选项卡上的“另存为”，给查询键入一个名称，然后单击“确定”按钮。关闭查询窗口，并指定愿意更新“记录来源”属性。这样，报表就已经是基于存储查询，而不是嵌入式SQL语句了。

虽然将报表基于存储的查询提供了很多方便，但是它也有缺点。如果数据库包含了大量的报表，那么数据库容器就会包含基于那些报表的大量查询，并且其中的查询和表达式经常对于某一报表是特殊的。如果是这种情况，就应该选用嵌入式SQL语句，而不是存储式查询。


6.15 Access报表和Internet


微软允许在报表当中添加超链接，还允许将Access的报表存为HTML文件。这样一来，就可以很容易地创建面向Internet的应用程序。以下几节就来介绍这些功能。


6.15.1 对报表添加超链接


超链接可以添加到报表内的标签中。当添加超链接以后，它可以作为对UNC或URL的直接链接。为了将超链接添加到报表中，应该按以下步骤操作。

（1）在“设计视图”中打开报表，并向报表中添加一个标签。

（2）将“超链接地址”属性设为要链接到的UNC或URL。最简单的方法是先单击“超链接地址”属性，然后单击省略号打开“插入超链接”对话框。

（3）在“链接到”文本框中选择“原有文件或网页”，在文本框中键入文件路径或者 URL，也可以单击“当前文件夹”按钮来定位当前文件夹中的文件或网页。还可以单击插入超链接到“浏览过的页”或“最近使用过的文件”。在“链接到”中选择了“此数据库中的对象”，就可以在当前数据库中链接到一个对象。

（4）如果需要键入超链接子地址，则可以单击“书签”按钮。超链接子地址可以是一个区域名、书签、幻灯片号以及其他可以识别的文档定位符，它们可以在“链接到文件”和URL组合框中找到。

（5）单击“确定”按钮之后。“超链接地址”和“超链接子地址”就会以“插入超链接”对话框中的信息进行填充。

“超链接地址”和“超链接子地址”属性只在报表处于“报表视图”（不是“打印预览”）中时才能应用。它们还在报表保存为HTML并以Web 浏览器进行查看（如Internet Explorer 7.0）的时候发挥作用。下一节将介绍如何把报表保存为HTML。


注意
 附属的标签（与文本框相关的标签）不能使用“超链接地址”和“超链接子地址”属性。


6.15.2 报表保存为 HTML 文件


要将报表保存为HTML文件，应该在“导航窗格”中右键单击报表，然后从功能区“外部数据”选项卡的“其他”下拉列表中单击“HTML文档”，就出现“导出-HTML文档”对话框。给文件选择一个位置和名称，并且决定是否希望在导出完成后打开目标文件，然后单击“确定”按钮，指定“HTML导出选项”，完成后单击“确定”按钮，就会将文件保存为HTML格式，并且为其分配了名称和位置。


6.15.3 报表保存为 XML 文件


要将报表保存为XML文件，应该在“导航窗格”中右键单击报表，选择“XMl文件”，然后就会出现“导出-XML 文件”对话框。给文件选择名称和位置，然后单击“确定”按钮，指定“导出 XML 选项”。完成后单击“确定”按钮，就将文档保存为XML文件，并且分配其指定的名称和位置。将报表保存为XML 文件的详细内容在《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》中有介绍。


6.16 报表的规格和限度


报表有许多需要注意的规格和限度，表6.1列出了这些规格。幸运的是，它们都不是太苛刻。

表6.1 报表的规格和限度

[image: figure_0230_0297]



6.17 实例：给应用程序创建必要的报表


Time and Billing系统的应用程序需要好多个报表。在这里设计几个比较简单的报表。


6.17.1 设计 rptClientListing 报表


rptClientListing报表用于列出tblClients表的所有客户。这个报表包含各个客户的公司名、合同名、介绍日期、默认比率和组类型。它是按合同类型进行分组，以公司名称排序，并提供了合同类型和全体的平均默认比例。

rptClientListing 报表所基于的查询是 qryClientListing，图 6.30 给出了这个查询。这个查询包含表tblClients中的CompanyName、IntroDate和 DefaultRate字段。它连接了表tblClients和表tblContactType，用以从表tblContactType中获得ContactType字段，并且还将表tblClients和表tblTerms连接，用以获得tblTerms表中的TermType字段。它还包括一个叫做ContactName的表达式，这个表达式用于组合ContactLastName以及ContactFirstName。此表达式如下所示：

ContactName: [ContactFirstName]& " " & [ContactLastName]

[image: figure_0231_0298]


图6.30 查询qryClientListing是rptClientListing报表的基础

为了建立这个报表，应该按以下各步操作。

（1）在“创建”选项卡的“报表”组中单击“报表向导”工具。

（2）使用下拉列表框选择查询qryClientListing（如图6.31所示）。

[image: figure_0231_0299]


图6.31 选择查询qryClientListing

（3）单击“>>”按钮把查询中的所有字段包含到报表内，单击“下一步”按钮。

（4）指定使用tblContactType查看数据，单击“下一步”按钮。

（5）不为报表添加任何分组，单击“下一步”按钮。

（6）使用下拉列表框选择CompanyName作为排序字段（如图6.32所示）。

（7）单击“汇总选项”，选中“平均”复选框将平均 default rate 添加给报表，单击“确定”按钮关闭“汇总选项”对话框，单击“下一步”按钮。

（8）在“方向”中选择“横向”，单击“下一步”按钮。

（9）为报表选定一种样式，单击“下一步”按钮。

（10）将报表命名为“rptClientListing”，单击“下一步”按钮。

[image: figure_0232_0300]


图6.32 选择CompanyName作为排序字段

（11）图 6.33 给出了设计完成的报表，单击“设计”可在设计视图中打开报表。注意，这时报表的名字和标题都是 rptClientListing 如图 6.34 所示。用户应该将报表的标题改为“Client Listing by Contact Type and Company Name”。

[image: figure_0232_0301]


图6.33 完整报表的预览效果

[image: figure_0232_0302]


图6.34 改变报表的标题


6.17.2 设计 rptTimeSheet 报表


rptTimeSheet 报表比报表 rptClientListing 要复杂得多。而且它包含两个子报表：rsubTimeSheet 和rsubTimeSheetExpenses。

图6.35所示的是报表rptTimeSheet，它所基于的查询是qrytTimeSheet，如图6.36所示。这个查询所包含的字段来自tblTimeCards表和tblEmployees表。

[image: figure_0233_0303]


图6.35 设计视图中的rptTimeSheet报表

[image: figure_0233_0304]


图6.36 设计视图中的qrytTimeSheet查询

rptTimeSheet 报表具有一个页面页眉，用于包含报表的标题，不过图中的页面页眉内没有信息。TimeCardID页眉包含了来自qrytTimeSheet查询的EmployeeName和DateEntered。报表的主体节包含了2个子报表，即rsubTimeSheet和rsubTimeSheetExpenses。TimeCardID页脚有一个文本框，包含小时数和花费的总计。该文本框中的表达式是：

=[rsubTimeSheet].[Report]![txtTotalHourlyBillings]+[rsubTimeSheetExpenses]._

[Report]![txtTotalExpenseAmount]

创建表达式最简单的方法是使用“表达式生成器”。

页面页脚包含了两个表达式，一个针对日期，一个针对页码。这两个表达式是：

=Now( )

="Page " &[ Page] & " of " &[Pages]

子报表 rsubTimeSheet 所基于的查询是 qrySubTimeSheet，这个查询包括来自表 tblProjects 以及表tblTimeCardHours的如下字段：

tblProjects：ProjectName

tblTimeCardsHours：TimeCardID，TimeCardDetailID，DateWorked，WorkDescription，_BillableHours，

BillingRate以及HourlyBillings表达式：

[tblTimeCardHours].[BillingRate]*[BillableHours]

图6.37给出了rsubTimeSheet的设计。这个报表可以由向导来创建。在查询qrySubTimeSheet当中选择除TimeCardID和TimeCardDetailID之外的所有字段。然后查看表tblTimeCardHours的数据。不要添加任何分组，也不要对报表排序。当使用向导完成设计之后，应该修改报表的设计。应该清除报表页眉的标题，而且要将页面页眉的内容移到报表页眉。折叠页面页眉，清除页面页脚的内容，添加一个具有表达式=Sum( [HourlyBillings])的报表页脚。

[image: figure_0234_0305]


图6.37 设计视图中的报表rsubTimeSheet

将控件HourlyBillings和TotalHourlyBillings的格式改为货币。使用“排序与分组”窗口，按TimeCardID和TimeCardDetailID进行排序。

报表 rsubTimeSheetExpenses 所基于的查询是 qrySubTimeSheetExpenses。这个查询所包含的字段来自表tblProjects、表tblExpenseCodes和表tblTimeCardExpenses：

tblProjects：ProjectName

tblTimeCardsExpenses：TimeCardID，TimeCardExpenseID，ExpenseDate，ExpenseDescription, 和

ExpenseAmount

tblExpenseCodes：ExpenseCode

图 6.38 所示的是 rsubTimeSheetExpenses 报表的设计。这个报表可以由向导来创建。在查询qrySubTimeSheetExpenses当中选择除 TimeCardID和 TimeCardExpenseID之外的所有字段。然后查看表 tblTimeCardExpenses 的数据。不要添加任何分组，也不要对报表排序。当使用向导完成设计之后，应该修改报表的设计。应该清除报表页眉的标题，而且要将页面页眉的内容移到报表页眉。折叠页面页眉，清除页面页脚的内容，添加一个具有表达式=Sum( [ExpensesAmount])的报表页脚。

将控件 ExpensesAmount 和 Total ExpensesAmount 的格式改为货币。使用“排序与分组”窗口按TimeCardID和TimeCardExpenseID进行排序和分组。

[image: figure_0235_0306]


图6.38 设计视图中的rsubTimeSheetExpenses子报表


6.18 小结


报表可以用于提供数据库中的重要信息。在 Access 2007 当中，可以使用多种报表，它们包括明细报表、汇总报表、像打印窗体的报表以及包含图像和其他对象的报表。Access提供了许多属性，使用这些属性便可以按用户的要求自定义报表的外观和特性。用户应该理解每个属性的作用，这是开发应用程序成功的关键。要获得更多有关报表以及它们用法的信息可参考第11章。


第7章 宏及其用法


本章主要内容

7.1 本章的重要性

7.2 创建和运行宏的基础知识

7.3 运行一个Access宏

7.4 修改现有宏

7.5 文件编制宏：给宏添加注释

7.6 调试宏

7.7 何时使用宏以及何时不使用宏

7.8 将宏转换为VBA代码

7.9 创建AutoExec宏

7.10 使用DoCmd对象

7.11 实例：给Time和Billing应用程序添加一个AutoExec宏

7.12 小结


7.1 本章的重要性


虽然用户可能不会选择使用宏去开发控制应用程序的程序，但是Access 2007中的宏在开发过程中可以起到重要的作用。在Access 2007中可以使用嵌入式的宏。嵌入式的宏不作为单独的对象出现在“导航窗格”中，而是成为了与之相关的对象的一部分。当修改一个嵌入式宏时，它不会影响数据库中的其他宏或对象。因为用户可以阻止嵌入式宏执行某些潜在的不安全操作，所以用户可以放心地使用它们。使用 Access 2007的宏经常可以在起步阶段帮助开发应用程序，因为这些宏可以转换为 VBA 代码。这就意味着，可以使用宏开发应用程序的一部分，将宏转换为 VBA 代码，然后继续开发应用程序。虽然不应该对严谨的开发人员推荐该方法，但是它为那些Access的初学者或Windows的开发人员在学习初期提供了很大的方便。


7.2 创建和运行宏的基础知识


单击选择“创建”选项卡，然后从“其他”组中选择“宏”，就会出现如图7.1所示的“宏设计”窗口。在这个窗口中，通过给宏添加宏操作、参数、名称和条件就可以创建一个程序。

[image: figure_0237_0307]


图7.1 “宏设计”窗口，显示了宏操作，参数和注释列

宏操作就像编程中的命令或函数。它们能让Access执行特殊的操作，例如打开窗体。宏参数就像命令或函数的参数，它们给Access指定了选择性操作的细节，例如，如果宏操作是打开一个窗体，那么该操作的参数就会告诉Access该打开哪个窗体以及如何打开该窗体（窗体视图、设计视图、数据表视图还是打印预览）。宏名称就像是子程序，一些子程序可以包括在一个Access宏内，这样的程序由它们各自的宏名称识别。利用宏条件可以决定特殊的宏操作什么时候执行，例如，用户可能希望在某一情形中打开一个窗体，而在另外一种情形中打开第2个窗体。


7.2.1 宏的操作


如上所述，宏操作能使Access执行一个任务。可以使用多种方法将宏操作添加到“宏设计”窗口中。一种方法是，单击“宏操作”列下面的单元格，然后单击打开下拉列表。所有宏操作的一张列表出现，如图 7.2 所示。从列表选择想要添加操作，它就会被添加给宏。如果不确定宏的名称，并且希望浏览可用的操作，就可以使用这种方法添加宏操作。
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图7.2 宏操作下拉列表显示了所有可用的宏操作

在操作了一些宏一段时间之后，用户就会知道需要选择那些操作了。打开下拉列表，然后滚动查看整个操作列表，是相当繁琐的方法。可以在“操作”列的单元格内单击，然后开始键入想要添加的宏操作的名称，此时，Access会找出以输入字符开头的第一个宏操作。

OpenTable、OpenQuery、OpenForm、OpenReport和OpenModule操作分别用于打开表、查询、窗体、报表和模块。使用拖放就可以方便地填写所有这些操作以及相关的参数。

（1）在“导航窗格”中查找直到看见想要添加给宏的对象。

（2）单击并拖动这个希望打开的对象到“宏设计”窗口。这样就能自动填写合适的操作和参数。图7.3中显示了拖放frmClients窗体到“宏设计”窗口后的效果。

将表、查询、窗体、报表和模块拖放到“宏设计”窗口上能够节约时间，这是因为所有宏操作参数会自动添加给用户。注意，图7.3中有6个操作参数与OpenForm相关：Form Name、View、Filter Name、Where Condition、Data Mode 和 Window Mode。OpenForm 操作的 3 个参数中有值：窗体的名称（frmClients）、视图（窗体）和窗口模式（普通）。在下一节中会更完整地介绍宏操作参数。
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图7.3 拖放 frmClients 窗体之后的“宏设计”窗口


7.2.2 操作参数


如前所述，宏的操作参数就像是命令或函数的参数，它们给Access特殊的指令，以决定如何执行选中的宏操作。可用的参数因选择的宏的不同而有所差异。一些宏操作参数会强制用户从包含合适选择的下拉列表中选择，而还有一些需要输入合适的Access表达式。当单击拖动表、查询、窗体、报表和模块到“宏设计”窗口之后，系统会自动地填写宏操作参数。在所有情形中，都必须使用合适执行宏操作的所需参数应用给Access。要指定一个宏操作参数，应该按照以下5步操作：

（1）选择一个宏操作；

（2）按下F6键，切换到选中宏操作的第一个宏操作参数；

（3）如果宏操作参数要求从一个有效选项中选择，那么就应该单击打开该可用选项的下拉列表，以获得与选中宏操作相关的第一个宏操作参数，图7.4显示了与OpenForm操作相关的Form Name参数的所有可用选项，因为选中的参数是Form Name，所以包含在数据库中的所有窗体名称都显示在下拉列表中。
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图7.4 Form Name参数的可用选项

（4）如果宏操作要求输入一个有效表达式，那么就需要将参数输入到合适的文本框中，或者从“表达式生成器”中获得帮助，例如，可以看一下OpenForm操作的“Where条件”参数；在“Where条件”文本框中单击后，就会出现一个省略号，单击该省略号启动“表达式生成器”，如图7.5所示；
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图7.5 利用“表达式生成器”对话框可以方便地给宏添加复杂的表达式

（5）要创建合适的表达式，应该先从左边的列表框中选择一个数据库对象，然后从中间和右边的列表框中选择指定的元素，单击“粘贴”就可以将元素粘贴到文本框中；在图 7.5 中，当前选中的数据库对象是“内置函数”，当前选择的元素是“日期/时间”以及“Date”，单击“确定”按钮关闭“表达式生成器”，完整的表达式如图7.6所示。
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图7.6 OpenForm 操作“Where 条件”参数的完整表达式

要记住，每个宏操作都有不同的宏操作参数。一些与特殊的宏操作相关的参数是必须的，而其他则是可选的。如果在选择特殊的宏操作参数时需要帮助，可以在参数中单击，Access 就会给出该参数的一个简短说明。如果需要更多的帮助，还可以按下F1键查看宏操作和所有参数的帮助信息，如图7.7所示。
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图7.7 OpenForm操作的帮助信息


7.2.3 宏名称


宏名称就像子程序，利用它们可以将多个程序放入一个宏内。这就意味着，可以参见许多宏程序，而不必创建一些单独的宏。用户应该将执行相关函数的宏放入一个宏内。例如，用户可能创建了包含所有处理窗体所必需的程序的宏，而同时又有包含处理报表的所有程序的宏。

只需要两步就可以将宏名称添加给一个宏。

（1）单击“设计”选项卡“显示/隐藏”组中的“宏名”，“宏名”列出现，如图7.8所示。
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图7.8 利用“宏名”列可以在一个宏内创建许多子程序

（2）把宏名添加给每个宏子程序。图7.9显示了有3个子程序的宏：OpenFrmClients、OpenFrmTimeCards和CloseAnyForm。OpenFrmClients子程序能打开FrmClients窗体，并显示过去30天内添加的所有客户。子程序OpenFrmTimeCards会打开FrmTimeCards窗体，CloseAnyForm子程序能给用户显示一条信息，然后关闭激活的窗体。


注意
 “宏名”列是一个开关。用户可以随时显示或隐藏它，而不会丢失该列的信息。
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图7.9 具有3个子程序的宏


7.2.4 宏的条件


有时，用户希望仅在某个条件为真时才执行宏操作。幸运的是，利用Access可以给宏操作的执行指定条件：

（1）单击“设计”选项卡“显示/隐藏”组中的“条件”按钮，“条件”列就会出现，如图7.10所示；

（2）给每个宏操作添加想要的条件。

[image: figure_0241_0316]


图7.10 在宏“条件”列中可以给宏操作的执行指定条件

图7.11中的宏对输入窗体的信息进行了计算。CheckBirthDate子程序计算了txtBirthDate文本框中输入的日期。以下是第一个条件中输入的表达式：

DateDiff("yyyy",[Forms]![frmPersonalInfo]![txtBirthDate],Date()) Between 25 And 49

该表达式使用了DateDiff函数，用以找出txtBirthDate文本框中输入的日期和当前日期之间的差值。如果两个日期之间的差值在 25年和49年之间，那么就会显示一个信息框，说明此人已经超过了25岁。

CheckBirthDate子程序的第2行的省略号说明，仅在前一行输入的条件为真时，Access才会执行该宏操作。在这个例子中，如果条件为真，宏就会终止运行。

如果第一个条件没有满足，那么宏会继续计算子程序中的其他条件。子程序CheckBirthDate会给每个25岁以及年纪更大的人显示一条特殊的年龄信息。如果此人小于25岁，那么就没有条件被满足，也就不会出现信息。
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图7.11 包含条件的宏

CheckGender子程序的工作方式有一点不同。它会计算optGender选项组中的值。该子程序前两行的执行取决于是否选中了第1个或第2个选项按钮。第3行的执行和“选项组”的值没有关系，因为该宏操作“条件”中没有省略号。如果在子程序的所有行中都没有省略号，那么宏操作就会无条件执行。如果省略号被放置在该行之前，那么只有在值是2的时候，才会执行宏操作。


7.3 运行一个Access宏


此时用户已经学习了有关宏的一些知识，但是也许还不知道如何执行它们。执行它们的过程因用户操作方式的不同而不同。可以从“宏设计”查看并运行一个宏，或者在“导航窗格”的“宏”组中双击宏，或者从窗体或报表事件中触发，或者通过选择自定义功能区按钮启动宏。前3种方法会在接下来的节中介绍，而从自定义功能区启动宏的内容将会在第23章中介绍。


7.3.1 从宏设计窗口运行一个宏


从“宏设计”窗口可以容易地执行一个宏。运行没有子程序的宏十分简单，只须单击“设计”选项卡“工具”组中的“运行”即可。宏的每一行都会运行，除非在宏操作中放置了条件。在单击了mcrOpenClients的运行按钮，如图7.12所示之后，就打开了窗体frmClients。
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图7.12 从“宏设计”窗口运行宏

从“宏设计”窗口，可以在宏内只运行第1个子程序。要运行带有子程序的宏，应该从“设计”页面“工具”组中单击“运行”，执行宏内的第1个子程序。遇到第2个宏名后，宏的执行就终止了。7.3.3节会解释如何执行子程序，而不是只执行宏内的第一个。


7.3.2 从导航窗格的宏组中运行一个宏


要从“导航窗格”的“宏”组中运行一个宏，应该按照以下这两步操作。

（1）在“导航窗格”中滚动到“宏”组。如果“宏”组没有出现在“导航窗格”中，那么就必须从“导航窗格”下拉列表中选择“所有Access对象”，然后展开“宏”组。

（2）双击想要执行的宏名，或者右键单击该宏，再选择“运行”菜单项。


注意
 如果执行的宏包含宏名，那么就只会执行宏操作的第一个子程序。


7.3.3 从窗体或报表事件中触发宏


第9章会介绍在相关事件中执行代码的概念。此处，用户将要学习如何将宏连接到一个命令按钮。

在图7.13中的窗体说明了如何将宏连接到窗体命令按钮的“单击”事件。将宏连接到窗体或报表事件需要4步。
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图7.13 将宏关联窗体或报表事件

（1）选择想要连接到事件的对象。在这个例子中，选择了“cmdCheckGender”命令按钮。

（2）打开属性表，单击“事件”选项卡。

（3）单击希望宏执行的相关事件。在这个例子中，选择了命令按钮的“单击”事件。

（4）使用下拉列表选择想要执行宏的名称。如果该宏有宏名，那就要确定选择了正确的宏名子程序。在这个例子中，选择了mcrPersonalInfo宏和CheckGender宏名。注意，宏名和宏命名的子程序名称之间使用的是句点号。该句点号用于区分宏组（本例中是mcrPersonalInfo）和宏名（本例中是CheckGender）。


实践：创建一个宏


练习刚刚学到的技术，创建如图7.11所示的宏。

（1）单击“创建”选项卡，然后从“其他”组的“宏”下拉列表中选择“宏”菜单项。

（2）单击“新建”按钮。

（3）在“宏设计”工具栏上单击“宏名”和“条件”按钮，显示出“宏设计”窗口的“宏名”和“条件”列。

（4）输入如表7.1所示的宏名、操作、参数和条件。

（5）保存，命名宏为“mcrPersonalInfo”。

（6）创建一个窗体。

（7）添加有两个选项按钮的选项组。分别将它们的“文本”属性设为“Male”和“Female”，然后设置其中一个的值为1，另外一个为2。命名该选项组为“optGender”。

（8）给生日添加一个文本框。设置“格式”和“输入掩码”属性为“短日期”。命名该文本框为“txtBirthDate”。

（9）给窗体添加两个命令按钮。命名第1个命令按钮为“cmdCheckGender”，并将它的“文本”属性设为“Check Gender”。命名第2个按钮为“cmdCheckBirthDate”，并将它的“文本”属性设为“Check Birth Date”。设置第1个命令按钮的“单击”事件为“mcrPersonalInfo.CheckGender”，并且将第2个命令按钮的“单击”事件设置为“mcrPersonalInfo.CheckBirthDate”。

（10）将窗体保存为“frmPersonalInfo”。

（11）输入一个性别和生日日期之后，单击每一个命令按钮，测试一下宏。

表7.1 宏mcrPersonalInfo
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7.4 修改现有宏


现在已经学习了如何创建宏、给宏添加操作和与它们相关的参数、通过添加宏名创建宏的子程序以及通过添加宏条件选择性地在宏内执行操作。但是，在创建宏之后，用户可能需要修改它。这样的话，首先必须进入宏的“设计视图”：

（1）在“导航窗格”中选择“宏”组；

（2）选择想要修改的宏；

（3）右键单击它，然后选择“设计视图”菜单项。

当宏设计视图出现后，就可以准备给想要修改的宏或其他宏插入新行、删除现有行、移动宏操作以及复制宏操作。


7.4.1 插入新的宏操作


要插入新的宏操作，应该按照以下步骤操作：

（1）单击想要插入宏操作的行；

（2）按下Insert键，或者在“设计”选项卡“行”组中单击“插入行”，这样就在宏内的光标处插入了新行。

要插入多个宏操作，应该按照以下步骤操作：

（1）将光标放在想要插入新宏操作的行之上；

（2）单击拖动“宏操作选择器”（宏“操作”列左边的灰色方框），选择和想要插入的宏操作数量一样的“宏操作选择器”；

（3）按下Insert键，或者在“设计”选项卡“行”组中单击“插入行”，这样所有新宏行就插入到选中宏操作之前。


7.4.2 删除宏操作


按照以下步骤可以删除宏操作：

（1）单击想要删除的宏操作“宏操作选择器”；

（2）按下Delete键，或者在“设计”选项卡“行”组中单击“删除行”按钮。

按照以下步骤可以删除多个宏操作：

（1）单击拖动选择所有想要删除的宏操作的“宏操作选择器”，此时，所有宏操作会被一个方框包围，如图7.14所示；
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图7.14 选择删除多个宏操作

（2）按下Delete键，或者在“设计”选项卡“行”组中单击“删除行”按钮。


7.4.3 移动宏操作


有几种方法移动宏操作，它们包括拖放和剪切粘贴。要通过拖放移动宏操作，可以按照以下步骤操作：

（1）单击拖动想要移动的宏操作；

（2）释放鼠标按钮；

（3）将鼠标光标放在任意选中的宏操作“宏操作选择器”之上；

（4）单击拖动，出现一行用以指明选中的宏操作会被放置的位置；

（5）释放鼠标按钮。


提示
 如果不小心将选中的宏操作拖放到了不正确的位置，可以使用“快速访问”工具栏上的“撤销键入”按钮撤销前一步操作。

要通过剪切和粘贴移动宏操作，可以按照以下步骤操作：

（1）单击拖动选择想要移动的宏操作“宏操作选择器”；

（2）单击“开始”选项卡“剪贴板”组上的“剪切”按钮，或者按下“Ctrl+X”快捷键；

（3）在想要插入刚才剪切的宏操作的行上单击。不要单击“宏操作选择器”；

（4）单击开始”选项卡“剪贴板”组上的“粘贴”按钮，剪切下来的宏操作就被插入到光标处。


警告
 不要单击想要插入宏操作行的“宏操作选择器”，除非想要覆盖选中的宏操作。如果没有单击选择“宏操作选择器”，剪切行将被插入宏内，而不会覆盖其他宏操作，如果单击了“宏操作选择器”，现有的宏操作会被覆盖。


7.4.4 复制宏操作


宏操作可以在一个宏内复制，也可以复制给其他宏。按照以下步骤可以在一个宏内复制宏操作：

（1）单击拖动选择想要复制的宏操作“宏操作选择器”；

（2）单击“开始”选项卡“剪贴板”组上的“复制”按钮，或者按下“Ctrl+C”快捷键；

（3）在想要插入刚才复制的宏操作的行上单击；不要单击“宏操作选择器”，除非想要覆盖现有的宏操作（参见前一节中的警告内容）；

（4）单击“开始”选项卡“剪贴板”组上的“粘贴”，复制下来的宏操作就被插入了光标处。

按照以下步骤可以将宏操作复制到其他宏：

（1）单击拖动选择想要复制的宏操作“宏操作选择器”；

（2）单击“开始”选项卡“剪贴板”组上的“复制”按钮，或者按下“Ctrl+C”快捷键；

（3）打开将包含复制操作的宏；

（4）在想要插入刚才复制的宏操作的行上单击；

（5）单击“粘贴”，宏操作就被插入了光标处。


7.4.5 创建一个嵌入式宏


创建一个嵌入式宏和创建标准宏的步骤十分相似。主要的区别是，嵌入了某个对象的宏不会出现在“导航窗格”的宏列表中，以下是创建嵌入式宏的步骤：

（1）在“设计视图”中，单击选择想要关联宏的对象（例如，某个命令按钮）；

（2）打开属性表，如图7.15所示；
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图7.15 使用属性表将宏连接到对象的事件

（3）单击属性表的“事件”选项卡；

（4）在想要连接嵌入式宏的事件内单击，如图7.15所示，选择了“单击”事件；

（5）单击创建按钮（省略号），就会出现“选择生成器”，如图7.16所示；
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图7.16 利用“选择生成器”可以指定想要创建的宏

（6）选择“宏生成器”，单击“确定”按钮，就会出现“宏设计”窗口，如图 7.17 所示，宏选项卡的标签是“btnHello：单击”，这说明宏与btnHello的“单击”事件相关；

[image: figure_0247_0324]


图7.17 创建的宏与指定的对象事件相关

（7）输入一个宏命令，如图7.18所示；
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图7.18 此处宏命令和Access早期版本中的宏一样

（8）关闭“宏设计”窗口，Access会提示给宏保存改变，并且更新该属性，如图7.19所示；
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图7.19 如果保存改变，Access就将宏嵌入了对象中

（9）单击“是”保存改变，关闭对话框，就创建了一个嵌入式的宏。


7.4.6 宏的新增功能


Access 2007 中的宏有两个主要的进步：第1 个是错误处理的引入；第2 个是变量的引入。注意图7.20中的OnError宏操作，这个例子中，出现错误后会指向一个名为ErrorHandler的宏。这一点不像旧的Access版本，之前宏内的错误处理实际上是不存在的，现在新的OnError宏操作提供了类似于VBA代码的错误处理方式。
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图7.20 OnError 宏操作提供了类似于 VBA代码的错误处理方式

Access 2007宏操作的另外一个好用的功能是变量。利用新的SetTempVar 宏操作就可以创建变量，以及给它指派一个值。图7.21提供了这样的一个例子，宏使用了SetTempVar操作创建了名为CurrentDate的变量，并给它指派了从内置函数Date()返回的值。
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图7.21 使用 SetTempVar 操作在 Access 2007宏中创建临时变量


7.5 文件编制宏：给宏添加注释


和其他程序需要文件化一样，对创建的宏进行文件编制也是十分有用的。在用户或其他人以后修改该宏时，这些注释都是有用的。它们还可用作资料，因为当打印宏时也会打印它们。

要给宏添加注释，应该在宏的“注释”列内单击，然后开始输入注释内容。图7.22显示了有注释的宏。正如图7.23所示，这些注释会出现在要打印的宏内。
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图7.22 给宏添加注释

[image: figure_0249_0330]


图7.23 注释包含在要打印的宏内


7.6 调试宏


虽然Access没有提供十分复杂的工具用于测试和调试宏，但是它提供了一步一步查看宏每一行的方法。

（1）在“设计视图”打开宏。

（2）单击“设计”选项卡“工具”组中的“单步”按钮。

（3）要执行宏，应该单击“运行”按钮。这样宏的第一行就执行了，并且出现“单步执行宏”对话框，它显示了宏名、条件、操作名称和参数，如图7.24所示。在该图中，宏名是“mcrPersonalInfo”，条件是假，操作名称是“MsgBox”。MsgBox 的参数是You Are Over a Quarter Century Old。
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图7.24 在“单步执行宏”对话框中，可以查看宏当前步骤中的宏名、条件、操作名称和参数

（4）要继续单步执行宏，应该单击“单步执行宏”对话框上的“单步执行”按钮；如果想要停止宏的执行，就要单击“停止所有宏”按钮；要继续正常地执行宏，应该单击“继续”按钮。


实践：单步执行一个宏


实际操作一遍单步执行宏后，学习它就非常简单了。首先，使用以前在try it例子的设计视图中创建的mcrPersonalInfo宏，单击“设计”选项卡“工具”组中的“单步”按钮，然后运行frmPersonalInfo窗体，它也是以前的例子中创建的。选择一个性别，输入一个生日日期。单击“Check Gender”命令按钮，这就会启动“单步执行宏”对话框。一次执行一步宏，查看每步的宏名、条件、操作名称和参数。改变性别，再次运行宏。注意观察，这种改变是如何影响宏的执行的。

现在，单击“Check Birth Date”命令按钮，一次执行一步宏，查看条件的计算是“真”还是“假”。在宏结束后，可以试一下生日的不同值，再次单步执行宏，并且注意观察每步的条件计算是“真”还是“假”。

正如以上所述，虽然Microsoft提供了一些工具帮助调试宏，但是它们和VBA的调试器比较起来，功能就十分有限了（参见第16章）。这就是为什么许多开发人员更愿意使用VBA代码开发应用程序。


注意
 “设计”选项卡“工具”组中的“单步”按钮是个开关。在激活“单步模式”后，它对于当前数据库和所有其他数据库的所有宏来说都是激活的，直到关闭该开关或退出 Access 为止。如果不注意该功能，它会使用户感到惊讶。在使用之前，用户可能在其他数据库已经激活了“单步模式”，而在不希望一些宏使用“单步模式”的时候忘记了单击这个开关按钮。


7.7 何时使用宏以及何时不使用宏


对于创建控制工业级应用程序的代码，宏不总是最好的工具，这是因为在一些功能上它有局限性。Access宏在以下方面有局限性：

使用宏不能创建用户定义的功能；

利用Access宏不能传输参数；

Access宏没有提供一次处理一个表记录的方法；

当使用Access宏时，不能使用将自动操作链接和嵌入到用于与其他应用程序通信的对象；

调试Access宏比调试VBA代码难得多；

事务处理不能用Access宏完成；

使用Access宏不能调用Windows API 函数；

利用Access宏不能实时地创建数据库对象。


7.8 将宏转换为VBA代码


有时创建了宏之后，发现希望把它转换为 VBA代码。幸运的是，Access 2007提供了这样的方法。用户可以方便地将Access宏转换为VBA代码。在将Access宏转换为VBA代码之后，就可以像任何VBA模块一样修改该代码了。按照以下六步就可以将Access宏转换为VBA代码：

（1）在“设计视图”中打开想要转化的宏；

（2）单击Access按钮，选择“另存为”>“对象另存为”菜单项；

（3）单击“保存类型”，选择“模块”，如图7.25所示；
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图7.25 宏“另存为”对话框可以将宏保存为 Visual Basic模块

（4）单击“确定”按钮，这会打开“转换宏”对话框，如图7.26所示；
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图7.26 使用“转换宏”对话框可以指定是否给 Visual Basic 模块添加错误处理和注释

（5）指定是否给要生成的代码添加错误处理和注释，然后单击“转换”按钮；

（6）在获得了一个转换完毕的信息后，单击“确定”按钮，Access会启动Visual Basic编辑器（VBE）；

（7）被转换的宏出现在模块的列表中，使用的是“被转换的宏：<宏名>”的形式，单击“设计”可以查看转换的结果。

图7.27显示了被转换为独特的子程序的宏，每个子程序都有各自的宏名。该宏具有完整的逻辑、注释和错误处理。所有宏条件被转换为If...Else...End If语句，并且所有宏注释被转换为VBA注释。基本的错误处理程序自动添加到了代码。
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图7.27 作为模块的被转换的宏


警告
 当将宏转换为 Visual Basic 模块时，原来的宏不会变化。并且，应用程序中所有对象仍然会调用宏。要有效地使用宏转换选项，就必须找到所有调用该宏的位置，然后使用调用VBA功能替换宏参考功能。


7.9 创建AutoExec宏


在Access 2007 中，可以使用AutoExec宏或“启动”选项，用以决定在打开数据库时启动什么功能。使用AutoExec宏启动应用程序的过程是相当好用的选项。

创建AutoExec宏十分简单，它只是一个存为名叫AutoExec的普通宏。AutoExec宏通常执行例如隐藏或最小化“导航窗格”以及打开“启动”窗体或开关板之类的任务。如图7.28中所示的宏能隐藏“导航窗格”，显示一个欢迎信息以及打开frmClients窗体。
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图7.28 AutoExec宏的一个例子


提示
 当打开用户自己的数据库，作出改变或是添加应用程序时，可能不希望执行AutoExec宏。要禁止它执行，可以在打开数据库时按住Shift建。


7.10 使用DoCmd对象


通过使用DoCmd对象，可以在VBA代码中执行大多数宏命令。宏操作变成了DoCmd对象的一种运行方法，并且与宏操作相关的参数变成了该方法的参数。例如，下面的 DoCmd 对象方法用于打开一个窗体：

DoCmd.OpenForm "frmClients", acNormal, "", "[tblClients]![IntroDate]>Date()-30", _

　acEdit, acNormal

DoCmd对象的OpenForm方法能打开窗体，它作为该方法的第1个参数出现。第2个参数指明了窗体在哪个视图打开。第3和第4个参数分别指定了筛选器和Where条件。OpenForm方法的第5个参数指定了窗体的日期模式（添加、编辑还是只读）。第6个参数指明了窗口模式（普通、隐藏、最小化或者对话框）。

注意，内部的常数用于OpenForm参数，它们使代码更具可读性。可以在每个DoCmd方法的帮助信息中找到它们。


7.11 实例：给Time和Billing应用程序添加一个AutoExec宏


在第10章中，读者将会学习如何给应用程序添加开关板。现在，学习创建AutoExec宏，用于启动应用程序。通过隐藏“导航窗格”，给用户显示一条信息以及打开frmClients窗体，宏能启动应用程序。

如图 7.28 所示的宏，以在设计视图中打开一个新宏作为开始。将宏的第1 步操作设为“RunCommand”，然后设置数据库命令参数为“WindowHide”，这就能在运行数据库时隐藏“导航窗格”。将第2个宏操作设置为“MsgBox”，并将信息设置为“Welcome to the Client Billing Application”。设置“发嘟嘟声”为“否”，“类型”为“信息”以及“标题”为“Welcome”。宏的最后一步操作是打开frmClients窗体。设置操作为“OpenForm”，设置“窗体名称”为“frmClients”。保留其余参数为它们的默认值。

关闭数据库，然后再重新打开。AutoExec宏就会在打开数据库时自动执行。关闭数据库，再次打开它，同时按住Shift键，就可以阻止宏的执行。


7.12 小结


许多终端用户使用宏开发整个应用程序。虽然这是可能的，但是一般会考虑使用宏和模块的组合创建应用程序。

Access 2007新增功能是嵌入式宏。用户可以将这些宏关联到特定的事件。另一个Access 2007 新增功能是给宏添加错误处理的能力以及使宏内包含变量的能力。这3个功能使宏成为了进行应用程序开发的较好选择。


第8章 VBA基础


本章主要内容

8.1 本章的重要性

8.2 VBA 解释

8.3 Access 的类模块、标准模块、窗体模块和报表模块

8.4 变量的操作

8.5 为代码添加注释

8.6 使用续行符

8.7 使用VBA控制结构

8.8 传递参数和返回值

8.9 在模块窗口中执行过程

8.10 DoCmd对象：执行宏操作

8.11 内置函数的操作

8.12 常数的操作

8.13 操作VBE工具

8.14 自定义VBE

8.15 实例：使用事件例程、用户定义函数和子程序

8.16 小结


8.1 本章的重要性


VBA（Visual Basic for Application）语言是Access开发的应用程序的核心。它也是开发 Access向导所不能涉及到的应用程序的关键。本章就将介绍 VBA 语言。它是本书剩余部分的基础。在阅读完本章之后，读者将能非常熟悉开发环境，并将知道如何声明变量、使用控件结构、传递和返回参数值以及操作内置函数等。


8.2 VBA解释


VBA 是 Access 2007 的开发语言，它用来为 Office 套件提供一致的应用程序开发语言。在 Access 2007、Visual Basic 6.0 以其以前版本、Excel、Word、Outlook（用于应用程序范围的编程）以及 Project当中，其核心语言、语言结构以及编程环境都是一样的。在这些环境当中，不同的是内置对象（它们用于特定的应用程序）。例如，Access具有CurrentProject对象，而Excel则具有WorkBook对象。各个应用程序的对象都有与其相关联的属性和方法（有时还有事件）。这一章主要是概述VBA语言以及它的结构。

Access的宏与Excel和Word中的宏不一样，它不是模块的子过程，而是数据库对象的另一个类型，它具有界面。正因为这样，不能使用 Access 的宏来学习 VBA 的编程，而在 Excel 和 Word 中，可以录制它们的宏并进而检查它们的VBA代码。一些简单的 Access 2007 应用程序可以用宏来编写。虽然宏可以用于快速的原型构造和非常基本的应用程序开发，但是正规的Access开发还是要使用VBA。VBA与宏是不一样的，它具有以下功能：

操作复杂的逻辑结构（如分支语句和循环语句等）；

使用常数和变量，这在宏内是不可用的；

遍历记录集以及对其进行操作；

执行事务处理；

数据库对象的创建和操作；

创建用户定义的函数库；

调用Windows API 函数；

执行复杂OLE（Object Linking and Embedding）自动化命令。

VBA代码允许使用复杂的逻辑结构，而宏只允许使用If...Then...Else这样的逻辑。这一章后面的部分将讨论VBA复杂的逻辑结构和循环结构。

VBA 语言的许多重要功能是宏所没有的。如果只使用宏来开发应用程序，那么就不得不提到 VBA语言中许多卓越功能的好处。另外，对于宏和模块所具有的许多操作来说，使用 VBA 代码则可以更有效地执行。

复杂的Access应用程序经常要求用户遍历记录集并且对其每个成员执行某些操作，使用Access的宏是绝对办不到的。但是，使用VBA语言以及ActiveX数据对象（ADO），就可以添加、删除、更新和操作数据。ActiveX数据对象将在第15章中介绍。

在操作记录集的时候，希望确保在数据库引擎永久性地更新以前，所有处理都成功地得以完成。但是，宏不能使用事务处理保护用户的数据。使用BeginTrans、CommitTrans和 RollBack方法，就可以确保数据库引擎只在所有的事务都完成了的情况下才进行更新。正确地处理事务过程可以提高应用程序的性能，因为只有事务过程完成之后数据才会写到磁盘上。事务过程以及它的优点在《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》中介绍。

仅仅使用Access的宏，不能实时地创建和修改数据库对象。应用VBA语言，不仅可以创建数据库、表、查询以及其他数据库对象，还可以修改现有的对象。许多实际的应用程序都要用到这个功能实现对象的创建和修改（第15章将对此详细讨论）。例如，如果想让用户实时地建立查询，就应该让用户具有这样的能力：既可以在提供的前端窗体内创建查询，又可以将创建的查询保存起来以备再次利用。

有了VBA，还可以轻松地编写可重用函数的代码库，设计和调试复杂的过程以及编写加载项。如果要开发大型的应用程序，那么应该能够创建可以用于Access应用程序内的基本函数库。而使用宏是绝对不可能实现这些功能的。

VBA所不具有的许多函数往往是Windows本身的一个部分。Windows API（应用程序编程接口）可以引用近1000个Windows函数。Access的编程人员可以使用这些函数。不过，在Access的宏中是不能使用这些函数的。在使用 VBA 代码的时候，可以声明和调用这些函数，这样就可以提高应用程序的功能和性能。Windows API 将在第25 章中详细讨论。

DDE（Dynamic Data Exchange，即动态数据交换）和“自动化”技术允许在应用程序和其他应用程序之间进行交流。虽然DDE是一个较老的技术，但是在不支持自动化的应用程序当中，还得使用它来实现交流。自动化用于控制自动化服务器应用程序（如 Excel 和 Project）以及它们的对象（Office的所有应用程序都是自动化服务器）。自动化将在第24章中讨论。

虽然Access 2007 的宏功能比之前版本中的宏功能更加强大了（参见第7 章），但是要开发复杂的解决方案，最好应该同时使用宏和VBA语言。如果需要将宏转换为VBA代码，就可以使用“另存为”菜单选项转换现有的宏。


8.3 Access的类模块、标准模块、窗体模块和报表模块


VBA 代码的编写单位叫做子程序和函数，它们是以模块的形式存储的。Access 的模块要么是标准模块，要么是类模块。要想创建标准模块，应该先单击选择“数据库工具”选项卡，然后在“宏”组中单击“Visual Basic”按钮。Access 就会启动 Access Visual Basic 编辑器（VBE）。最后，从 VBE菜单上选择“插入”>“模块”即可。类模块可以是一个唯一的对象，也可以与窗体和报表关联起来。为了创建类模块，应该从 VBE 的“插入”菜单中选择“类模块”命令。此外，在给窗体和报表添加代码的时候，Access会创建一个与窗体和报表相关联的类模块，这个模块包含了用户创建的代码。

窗体和报表的特定模块一般叫做窗体模块和报表模块。它们的代码一般被称为窗体后代码（Code Behind Forms，CBF）。CBF创建以后存储在相应的窗体和报表中，它是由其中的事件触发的。

子程序（或者说子过程）是用于响应某些事件并执行某些操作的过程或例程。事件过程是特定的子程序，它们可以自动响应像鼠标单击命令按钮或窗体调用这样的事件。函数是特殊的例程，这是因为函数可以返回值，子程序不能返回值。与子程序一样，函数可以由事件触发。


8.3.1 VBA 代码的编写位置


所有的VBA代码都是在Visual Basic编辑器（又叫做VBE）中编写的。当从“数据库工具”选项卡“宏”组中选择“Visual Basic”或者同时按下“Alt+F11”快捷键时，Access就会启动VBE。图8.1显示了VBE。Access的VBE环境与Office的其他产品是一致的。VBE窗口是一个唯一的窗口，它与Access窗口是分离的，包括菜单栏、工具栏、“工程”窗口、“属性”窗口、立即窗口、本地窗口、监视窗口、“对象浏览器”和代码窗口。本章以及这本书的其他各章会讨论VBE的各个组件。
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图8.1 VBE窗口


8.3.2 模块概述


不管是标准模块还是类模块。它们都包含一个通用声明节，如图 8.2 所示。这节的名字已经表明了它的用途，在这节中，可以指定在模块内的所有函数和子程序中可以使用的变量和常数，而且还可以在其中设置选项。这里的变量被称为模块级变量或者私有变量。还可以在模块的通用声明节声明公共变量。数据库中的任何一个函数和过程都可以使用和修改公共变量。
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图8.2 模块的通用声明节用于声明公共变量和私有变量

模块还可以由用户定义的子程序和函数构成。图8.3所示的是一个叫做“SayHello”的子程序。请注意，标题为“Chap8EX-basHello（代码）”的窗口左上角是下拉列表。这叫做对象下拉列表。子程序和函数有时与特定的对象（如窗体以及窗体内的控件）相关联。这个下拉列表给出了这种关联。在图中， SayHello子程序没有与任何对象相关联，因此对象下拉列表只包含“（通用）”。
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图8.3 用户定义的子程序实例即 SayHello子程序


8.3.3 Option Explicit语句


Option Explicit 语句可以包含在任何模块（包括窗体和报表的类模块）的通用声明节。当使用了 Option Explicit语句之后，模块中的所有变量必须在使用之前声明，否则当模块编译的时候，将出现错误，即变量在使用之前没有定义。但是当在编译没有Option Explicit语句的模块，VBA遇到没有定义的变量时，VBA就把它当作新的变量对待，这样就不会给出警告。因此，用户也许认为Option Explicit语句会引起编译器的错误，而不使用它。但是实际上，应该使用这个选项，而且要将它无一例外地用于每一个模块。如以下代码所示：

intAmount=2

intTotal=intAmont*2

这部分代码的意思是用变量intAmount（值为2）乘以2。但是请注意，在第2行代码上变量的拼写是不对的。如果没有设置“Option Explicit”，VBA会将intAmont看成一个新的变量并继续处理过程。这样变量intTotal的值将设为0 而不是4，而且这时不会给出任何错误消息。如果使用了 Option Explicit 语句，就可以避免这种结果。


提示
 在Access 以前的版本中，就有在所有的新模块当中插入 Option Explicit语句的选项。而在Access 2007中，默认设置是要在所有新模块中插入Option Explicit语句。要在Access 2007中查看该设置，应该在 Visual Basic 编辑器启用的情况下，选择“工具”>“选项”，然后在“编辑器”选项卡单击“要求变量声明”（参见图8.4）。因为Option Explicit语句需要放置到所有的模块当中，所以应该将这个选项设为“是”。Option Explicit语句可以节省调试时间，也可以避免应用程序在发布给用户以后再出现严重的问题。
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图8.4 使用VBE的“选项”对话框指明需要VBE使用“要求变量声明”

除了通用声明节和用户定义的过程以外，窗体、报表和类模块还包含事件过程，它是与特定的窗体对象相关联的。请注意图8.5中对象下拉列表内给出的“cmdHello”，这是用户所查看事件过程的对象名。右边的下拉列表内给出可以为命令按钮编写代码的所有事件，这些事件过程可以创建一个唯一的事件例程。在阅读本书的时候，有很多编写事件过程的机会。
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图8.5 “cmdHello”命令按钮的 Click 事件的事件过程


8.3.4 创建事件过程


在为某个对象的事件编写代码的时候，事件过程会自动创建。例如，当在 cmdHello 命令按钮的Click事件中添加了代码以后，Access就会自动创建Private Sub cmdHello_Click事件过程，如图8.5所示。为了编写对象的事件代码，应该按以下几步操作：

（1）在“设计视图”中单击对象，并且单击工具栏上的“属性表”按钮，或者右击对象并且从上下文关联菜单中选择“属性”菜单项；

（2）单击“事件”属性选项卡；

（3）单击需要编写代码的属性（如On Click 事件）；

（4）从下拉列表中选择“[Event Procedure]”；

（5）单击省略号按钮，出现可以为特定对象的事件编写代码的 Visual Basic 编辑器，此时就可以针对发生的事件，开始编写选中对象所需执行的代码。


注意
 在本章的前面已经讲过了，Visual Basic 编辑器（VBE）是在一个独立的窗口中打开的。它提供的编程环境与 Office 应用程序的编程环境是一致的。在 VBE 添加的模块不会马上出现在数据库容器中，直到它们在VBE中进行保存。


8.3.5 创建函数和子程序


还可以创建不与特定的对象和事件绑定的过程。根据它们声明的位置和方式的不同，可以在整个应用程序内调用它们，或者从特定的代码模块、窗体模块和报表模块调用它们。

1．在代码模块中创建用户定义例程

鉴于事件程序都与针对某个对象而发生的特殊事件绑定在一起，所以用户定义的例程就不用与特殊的事件或特殊对象关联了。以下给出创建用户自定义例程的步骤：

（1）单击选择“创建”选项卡；

（2）在“其他”组中打开“宏”下拉列表，选择“模块”如图8.6所示，这时会出现VBE窗口，并且Access会放入一个新模块；
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图8.6 使用“其他”组中的“宏”下拉列表插入新模块

（3）从“插入”菜单中选择“过程”，这时如图8.7所示的“添加过程”对话框将出现；

[image: figure_0260_0342]


图8.7 在“添加过程”对话框中，可以声明所创建过程的名称、类型和适用范围

（4）键入过程名称；

（5）将过程的类型选为“子程序”、“函数”或者“属性”；

（6）为使过程适用于整个应用程序，应将范围选为“公共的”（“范围”会在8.3.7节中介绍）；如果要将过程限定于当前模块，应该将范围选为“私有的”；

（7）最后，需要声明过程中的所有变量是否是静态变量（8.4.3 节将讨论静态变量），接着单击“确定”按钮。

Access就创建了一个用户自定义的例程。将光标放在该例程中，就可以开始编写包含例程主体的代码了。

2．在窗体类模块或报表类模块中创建用户定义例程

和在代码模块中创建用户定义例程一样，也可以在窗体类模块或报表类模块中创建用户定义例程。以下是该过程的操作步骤：

（1）在窗体或报表的“设计视图”中，单击选择“设计”选项卡，在“工具”组中选择“查看代码”按钮，选择“代码”之后，就进入VBE；

（2）从“插入”下拉列表中选择“过程”，打开“添加过程”对话框；

（3）键入过程名；

（4）将过程的类型选为“子程序”、“函数”或者“属性”；

（5）为使过程适用于整个应用程序应将范围选为“公共的”，如果要将过程限定于当前模块，应该将范围选为“私有的”；

（6）最后，需要声明过程中的所有变量是否是静态变量，完成后，单击“确定”按钮。

Access就在窗体类模块或报表类模块中放入了一个用户自定义模块。现在就可以开始编写代码，它将在另一个过程调用该用户自定义过程时执行。


提示
 不管是在标准模块中创建过程还是在类模块中创建过程，都是为了在过程中添加代码。既然如此，笔者将介绍一种创建过程的快捷方法，那就是直接在代码窗口中键入新建过程的名字，前面可以以Sub或Function关键字起始。例如，Sub Whatever和Function Whatever。这样可以在按下回车键之后就会迅速创建一个新的过程或函数。


8.3.6 调用事件和用户定义例程


当一个对象的事件发生的时候，对应的事件过程会被自动调用。例如，当一个用户单击了命令按钮之后，命令按钮Click事件的代码就会执行。

调用用户定义例程的标准方法是使用 Call 关键字。例如“Call SayHello”。当然也可以不使用关键字，例如“SayHello”。


注意
 Call关键字仅在子程序中发挥作用，它不能用于函数中。

虽然可以不使用Call关键字，但是，使用Call关键字可以添加代码的可读性。一个用户定义例程可以由事件例程或另一个用户定义例程或函数来调用。


8.3.7 过程的适用范围和生存期


过程的适用范围可以声明为公共和私有。过程的适用范围决定了它受其他过程调用的能力。除了过程的适用范围以外，过程的位置也会显著地影响应用程序的功能和性能。

过程的另一个属性是过程之中声明变量的生存期。默认情况下，过程内所声明的变量有一定的生存期，这就是说这些变量只在它们所属的过程执行的时候才具有值或者说才具有意义。当过程完成了执行之后，所声明的变量将被取消。这个默认的生存期可以由关键字Static来改变。

1．公共过程

在代码模块当中放置的公共过程可在应用程序的任何地方调用。模块中所声明的过程会自动转化为公共过程。这就是说，如果不作另外的声明，模块中所放置的过程可在应用程序的任何地方调用。

用户也许认为两个公共过程不能具有相同的名字。虽然在Access以前的版本中这种想法是对的，但是在 Access 2000 及之后的版本中却不是这样。当两个公共过程共享一个名字的时候，在过程调用之中必须声明究竟是调用哪一个。这可由以下代码来说明，这些代码可在实例数据库CHAP8EX.ACCDB 内的frmHello类模块中找到。

Private Sub cmdSayGoodBye_Click( )

　Call basUtils.SayGoodBye

End Sub


注意
 上述的代码以及本章中的其他代码都可以在下载的示例代码中的实例数据库CHAP8EX.ACCDB内找到。

虽然 SayGoodBye 例程可在两个 Access 代码模块中找到，但是使用了前缀 basUtil，这就说明要执行的例程在名字为 basUtil的标准模块中。

在窗体类模块和报表类模块中所声明的过程也会自动转化为公共过程。因此这些过程也可在应用程序的任何地方调用。图 8.8 所示的是名为“cbfIAmPublic”的过程，它位于 frmHello 窗体之中。虽然此过程位于窗体之中，但是它可以在应用程序的其他地方调用。唯一的要求是包含该过程的窗体必须在窗体视图中保持打开状态。使用以下语法便可以在应用程序的其他地方调用cbfIAmPublic过程（这些代码可在标准模块basHello中找到）：

Sub CallPublicFormProc( )

　Call Forms. frmHello. cbfIAmPublic

End Sub
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图8.8 公共窗体过程可由数据库内的任何子程序和函数使用


提示
 虽然所有过程（事件过程除外）在默认情况下都是公共的，但是应该使用Public关键字来表明该过程可由数据库内的任何子程序和函数使用。

2．私有过程

上面已经说过，所有的用户定义的过程自动地默认为公共过程。如果希望某个过程只能在模块内使用（即它只能由模块内的其他过程调用），那么应该显式地将它声明为私有模块（如图8.9所示）。

在图8.9内给出的过程叫做IAmPrivate，它处在basUtils标准模块之中。因为这个过程是私有的，所以它只能由模块basUtils内的其他过程调用。
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图8.9 私有过程只能由模块 basUtils 内的其他过程调用

3．范围优先级

私有过程的优先级比公共过程的优先级要高。如果一个模块中的私有过程与另一个模块中声明的公共过程具有相同的名字，那么当在被声明私有过程的模块内的任意例程调用时，会执行私有过程的代码。因此，私有模块与公共模块不会发生命名冲突（除非在同一模块中使用相同的名称声明公有和私有过程）。


提示
 开发人员经常为确定代码的放置位置而犯愁，究竟是添加到窗体类模块或报表类模块中，还是添加到标准模块中？实际上，各个方法都有自己的优点和缺点。将代码放置在标准模块中，意味着这些代码可以在应用程序中的其他地方轻松地调用，而且这时不必调出特定的窗体或报表。放置在标准模块中的公共例程还可以从其他数据库中调用。基于以上原因，常规例程一般放置在标准模块中，因为常规例程可以作为库的组成部分进行读取。

Access 2000、Access 2002、Access 2003和Access 2007是按要求来调用模块的，这就是说，过程在使用完以后就不再占用内存。若对模块作了仔细的安排，则更是这样（请参见第18章的讨论）。对于放置在窗体或报表后端（不是放置在模块当中）的代码来说，不管代码何时加载，它们都具有便于移植的优点，这是因为窗体和报表都是自成系统的。正因为这样，可以把窗体和报表导入其他数据库中并且能按要求进行操作。这个面向对象的方法意味着窗体不依赖于外部环境。

可以看出，各个方法确实有它各自的优缺点。总之，用户应该遵守这个原则：当例程只用于某个窗体或报表的时候，应该将它放置在相应的窗体或报表内；如果例程大范围地使用，应将其放置在模块当中。

4．静态过程

如果将过程声明为静态过程，过程所声明的所有变量在过程两次调用的空闲期间仍然能够保持它的值。对过程作了声明之后，就不必将过程中的所有变量逐个声明为静态变量。以下是静态过程的例子（它可在basVariable中找到）：

Static Sub IncrementThem()

　Dim intCounter1 As Integer

　Dim intCounter2 As Integer

　Dim intCounter3 As Integer

　intCounter1 = intCounter1 + 1

　intCounter2 = intCounter2 + 1

　intCounter3 = intCounter3 + 1

　MsgBox intCounter1 & "_" & intCounter2 & "_" & intCounter3

End Sub

在不作声明的情况下，以上过程中的所有变量在过程每次运行的时候都会被重新初始化为 0。这就意味着过程每次运行的时候，消息框内显示的值都是 1。作了声明之后，过程是静态过程，其中的变量也是静态变量，它们能够在两次调用的空闲期间保持值。这就是说，过程每次运行的时候消息框中所显示的值都会增加。在本章的后续部分，在对变量作了讨论之后，这个问题就更加清楚了。


8.4 变量的操作


在创建 VBA 变量的时候要考虑许多问题。声明变量的方式要依赖于变量的适用范围以及它的生存期等。以下各节可以帮助读者更好地理解在VBA中对变量的声明。


8.4.1 声明变量


在 VBA 中对变量的声明有多种方法。例如，可以作这样简单的声明：x=10。进行这样声明的话，实际上并没有真正声明变量，因为这是在应用的时候才进行声明。这种方法是非常危险的，它会导致许多问题。如果总是使用Option Explicit（这是上述实例所推荐的）语句，Access不会允许这样声明变量。

也可以键入 Dim intCounter。Dim 语句是用来声明变量的。这种声明方法的问题在于没有为编译器声明变量的类型，因此它是变体类型。

另一个常见的错误是在一行上声明多个变量的情况，如下例所示：

Dim intCounter，intAge，intWeight As Integer

在这一行上，只有最后一个变量显式地声明成了整型变量。其他变量是隐含地声明为变体变量。如果要在一行上声明多个变量，那么应该对各个变量的类型分别作出声明，如下例所示：

Dim intCounter As Integer，intAge As Integer，intWeight As Integer

声明变量时，最有效和最容易调试的方法是对编译器强制声明变量的类型，而且一行只声明一个变量。例子如下：

Dim intCounter As Integer

Dim strName As String

可以看出，它在声明变量名的同时也声明了变量中要包含的数据类型。这样，在程序执行之前，编译器可以发现错误（如字符串变量中存储了整型值）。如果安排合理（即为各个变量选择了合适的变量类型），还可以减少运行应用程序所需要的资源。


注意
 尽量不要使用变体变量。变体变量不仅要求较大的存储空间，而且它会减慢程序的运行速度，因为它是由编译器实时处理的。当然，有些情况又要求使用这种变量。例如，若要在一个变量当中不同时间包含不同类型的值，则应该使用这种变量。另外，当要区分空变量（即不初始化的变量）和包含0或0字长度字符串的变量时，也应该使用上述变量类型。而且变体变量还是可以保存特殊的值即null值的唯一变量类型。空值和null值将在第13章中讨论。


8.4.2 VBA 数据类型


VBA为变量提供了多种变量类型。表8.1列出了可以使用的数据类型、它们的命名标准、要求的存储空间、可以存储的数据以及默认值。

表8.1 数据类型及其命名约定
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8.4.3 变量的适用范围和生存期：合理地开发变量


现在已经学习了 VBA 代码中的不同变量类型。像过程一样，变量也有适用范围。变量在声明范围的时候可以声明为 Local（本地）、Private（私有）（Module（模块）或 Public（公共）。在代码当中应该尽量使用本地变量，因为它可以避免其他例程对它的修改。

变量还有一个称为生存期的属性。变量的生存期反映了变量存在的实际时间，这个时间是它保持值的时间。下面几节介绍变量的适用范围以及生存期的设置。

1．本地变量

本地变量只在所声明的过程中有效。请考虑以下例子（这个例子不包含在Chap8ex中）：

Private Sub cmdOkay_Click

　Dim strAnimal As String

　strAnimal = "Dog"

　Call ChangeAnimal

　Debug.Print strAnimal 'Still Dog

End Sub

Private Sub ChangeAnimal

　strAnimal = "Cat"

End Sub

这些代码有以下 3 种行为。如果 Option Explicit 起作用，这就是说所有变量在使用之前必须进行声明，因此这些代码将产生编译错误；如果不使用 Option Explicit 语句，在子程序 ChangeAnimal 中strAnimal 的值将改为"Cat"；如果 Dim strAnimal As String 语句移到模块的声明节，变量 strAnimal 的值改变为"Cat"。


注意
 请注意以上所示 cmdOkay_Click 事件过程的 Debug.Print 语句。这个语句后面所跟的表达式会显示在即时窗口中。立即窗口可以帮助用户排除应用程序故障。在应用程序的任何地方，都可以很容易地调用立即窗口。激活立即窗口最简单的方法是使用“Ctrl+G”快捷键，这样便可以立即进入 VBE 窗口的立即窗口中，然后就可以查看显示在立即窗口中的表达式。立即窗口将在第16章中进行详细的讨论。

2．静态变量：本地变量的特殊类型

以下例子给出了本地变量和静态变量之间的区别。代码每次被调用的时候，本地变量都会进行初始化。在打开了frmScopeAndLifeTime窗体以后，单击“Local Age”按钮以下过程就会执行。请注意，每次运行代码的时候，txtNewAge文本框显示的都是数字1：

Private Sub cmdLocalAge_Click()

　Dim intAge As Integer

　intAge = intAge + 1

　Me. TxtNewAge.Value = intAge

End Sub

这些代码在运行的时候，Dim 都把变量intAge初始化为0。而以下代码则不一样，它们给出了静态变量的使用方法：

Private Sub cmdStaticAge_Click()

　Static sintAge As Integer

　sintAge = sintAge + 1

　Me.txtNewAge.Value = sintAge

End Sub

这些代码在运行的时候， sintAge 都会加 1 ，而且它还会保留值。要想进行测试，可在打开了frmScopeAndLifeTime窗体以后，单击“Static Age”按钮。

3．私有变量

迄今为止，所讨论的变量都是局限在单个过程之中。私有变量（模块级变量）可适用于所声明模块内的所有例程，当然它不能用于其他模块。因此它是模块的私有变量。私有变量是在Private语句中声明的，例如在窗体、报表和 Access 模块的 General Declaration（通用声明）节，下面就是这样的例子：

[General Declarations]

Option Explicit

Private mintAge As Integer

声明为Private变量的变量值可以由模块内任何一个例程和函数进行修改。例如，以下例程可使变量 mintAge 的值加 1。要想进行测试，可在打开 frmScopeAndLifeTime 窗体以后，单击“Module Age”按钮：

Private Sub cmdModuleAge_Click()

　mintAge = mintAge + 1

　Me.txtNewAge.Value = mintAge

End Sub

请注意以上变量的命名约定，使用字母“m”作为变量名的开始是表示变量是模块级的私有变量。对变量进行私有声明有助于将变量限制相同模块内的多个例程中。这样可以使变量对于代码模块是本地的，而且更安全。

4．公共变量

对公共变量，可以在应用程序中的任何一行VBA代码中进行访问。它们只限于登录ID、环境设置以及其他需要由整个应用程序使用的变量。公共变量的声明可以放置在模块的通用声明节当中。公共变量的声明如下所示：

Option Explicit

Public gintAge As Integer

请注意以上变量的命名约定，使用字母g（以前全局（Global）变量的第一个字母）作为变量名的开始是表示变量是标准模块中的公共变量。使用这个命名标准是因为在标准模块当中声明的公共变量不仅可以用于所声明的模块，还可以用于其他模块。以下代码放置在cmdPublic命令按钮的Click事件当中，它用于将gintCounter变量的值增1。要想测试以上代码，可以在打开了frmScopeAndLifeTime窗体以后，单击“Public Age”按钮：

Private Sub cmdPublicAge_Click()

　gintAge = gintAge + 1

　Me.txtNewAge.Value = gintAge

End Sub


8.5 为代码添加注释


自从Access 97 以来，代码开始用颜色表明不同的部分（Access 97之前的版本中程序代码都是相同的颜色），要为模块添加注释，就需要使用单引号（’）。除了使用这个符号之外，还可以使用关键字“Rem”。单引号可位于代码行的开头或中间。系统会把单引号后面的内容视为注释内容。图8.10所示的是包含注释的代码。
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图8.10 代码中的注释给出了子程序的作用


提示
 许多用户都会问到是否能一次给几行代码添加注释。虽然该方法不容易被发现，但是它却很简单。在VBE中，右键单击任意工具栏或菜单栏，显示“编辑”工具栏。在“编辑”工具栏上单击“设置注释块”按钮。要解除注释块，可以单击“解除注释块”按钮。


8.6 使用续行符


在Access 2.0中使用的Access Basic 代码没有续行符。在这种情况下，为了编写一行完整的代码，有时需要进行繁琐的滚动。在Access 97和更高版本中，由于使用了 VBA语言，便解决了上述问题。续行符就是一个下划线，如图8.11所示。
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图8.11 续行符可以提高长行代码的可读性


8.7 使用VBA控制结构


VBA为开发人员提供了多种循环结构和判断结构。以下几节将讨论这些结构的应用，它们也可以在名为“frmControlStructures”的窗体中找到。


8.7.1 If...Then...Else


If...Then...Else用于判定一个条件是否为真。在下述例子中，如果语句所估计的条件为真，那么在If和Else之间的语句将执行，如果语句所估计的条件为假，那么在 Else 和End If之间的语句将执行，Else语句是可选语句：

Private Sub cmdIfThenElse_Click()

　If IsNull(Me.txtName.Value) Or IsNull(Me.txtAge.Value) Then

　　MsgBox "Name or Age Is Blank"

　Else

　　MsgBox "Your Name Is " & Me.txtName.Value _

　　　& "And Your Age Is " & Me.txtAge.Value

　End If

End Sub

以上代码测试的是文本框的名字是否为“txtName”或者“txtAge”文本框是否包含null值。依据以上文本框是否包含null值，代码将显示不同的消息框。

也可以使用单行If代码，实例如下：

If IsNull( Me.txtValue.Value) Then MsgBox "You Must Enter a Value"

不过这种格式的If语句是不受欢迎的，因为它的可读性太差。

在If语句中另一个比较实用的子句是ElseIf语句，这个语句可以帮助拓宽If语句的判断条件，如以下代码所示（这些代码不包含在Chap8ex中）：

Sub MultipleIfs(intNumber As Integer)

　If intNumber = 1 Then

　　MsgBox "You entered a One"

　ElseIf intNumber = 2 Then

　　Msgbox "You entered a Two"

　ElseIf intNumber >= 3 And intNumber <= 10 Then

　　MsgBox "You entered a Number Between 3 and 10"

　Else

　　MsgBox "You Entered Some Other Number"

　End If

End Sub

If语句中的条件是以它们出现的先后次序来判断的。正因为这样，应该把限制较小的条件放在前面。如果具有满足的条件，代码就会执行相应的 Then 语句，并跳转到 End If。如果没有条件满足，并且没有Else语句，代码会在跳出End If 语句之后继续执行。


注意
 如果存在多个条件，那么不要使用 If 语句，而应该使用 Select Case 语句，这个语句在本章的后续部分介绍。Case语句具有较好的可读性和可维护性。


8.7.2 Immediate If(IIf)语句


Immediate If( IIf )语句是If语句的另外一种形式，实际上，它是一个根据所测试条件的真假确定返回值的内置函数，其实例如下（这些代码不包含在Chap8ex中）：

Function EvalSales( curSales As Currency) As String

　EvalSales=IIf(curSales>=100000, "Great Job"," Keep Plugging")

End Function

这个函数是对curSales参数进行判断，看它的值是否大于等于$100000，如果是这样，则返回字符串 "Great Job"，如果不是那样，则返回字符串"Keep Plugging"。


警告
 IIf语句需要对条件的真假两个部分作出判断，因此如果表达式有一个部分有问题（如把0当作了除数），就会发生错误。

IIf语句常用在窗体或报表的计算控件中，也可用来在查询中创建新的字段。其中最常用的是，用IIf表达式来判定一个控件是否包含null值。如果包含了null值，表达式就返回一个0或空字符串；否则就返回控件的值。以下表达式就是用来估计窗体上控件的值：

=IIf( IsNull( Forms!frmOrders.txtFreight.Value),0,_

　Forms!frmOrders.txtFreight.Value)

这个表达式返回的要么是0；要么是txtFreight控件的值。


注意
 虽然说IIF 函数可以用来处理含有Null值的情况，但是若能使用NZ内置函数来解决这个问题则更好，它可以克服IIF 函数潜在的不足。


警告
 IIf函数运行起来相当慢，用户最好避免使用它，而可以使用适当格式化后的If…Then…Else块代替。


8.7.3 条件If：条件编译


利用条件编译可以选择性地执行代码块，这个特征在以下几种情况下非常有用：

有时希望某些代码块在所发行产品的演示版上运行，而另外一些代码块在产品的零售版上运行；

当将应用程序发行给不同的国家时，一个国家所需要的代码块在另一个国家可能并不实用；

只在测试应用程序时所使用的代码块不必添加到产品当中。

条件编译是通过使用#If...Then...#Else伪指令来完成的。对这些指令，可以参见窗体frmControlStructures上的Conditional Compilation命令按钮：

Sub cmdConditionalCompilation_Click()

　#If Language = "Spanish" Then

　　MsgBox "Hola, Que Tal?"

　#Else

　　MsgBox "Hello, How Are You?"

　#End If

End Sub


注意
 条件编译和标准If…Then…Else语句之间的逻辑差异是，条件编译是在编译时才执行。只有符合条件的代码行才会被放置到编译后的代码中。如果类似的判断在整个应用程序中大量出现，那么这样做就能提高性能。

在这种情况下，编译器常数Language可以在两个位置声明：模块的通用声明节和“工程属性”对话框。以下是模块的通用声明节所声明的编译器常数：

#Const Language = "Spanish"

这个常数的不足之处在于它不能声明为公共类型。使用伪指令#Const不能创建编译器常数，这就是说在模块的声明节声明的任何编译器常数只能在模块内部使用。声明这种类型的常数的主要优势在于它可以包含字符串。例如上例的情况，编译器常数Language所包含的值就是"Spanish"。

修改工程属性就可以声明公共编译器常数。由于这时的编译器常数适用范围是“公共的”，因此它可以在应用程序的任何一个地方引用。在工程属性中所设置的伪指令的主要不足在于它只能包含整型值，例如只能键入“Language=1”。

要使用“工程属性”对话框定义编译器常数，应该在“工程属性”窗口内右键单击并选择属性projectx， projextx 是要操作的工程名。这时可以在标明为“条件编译参数”的文本框内键入需要的值。当然，也可以使用冒号作分隔符键入几个参数，例如，Language=1: Version=2。

加上编译器伪指令Language=1以后，代码将如下所示：

Sub ConditionalIf()

　#If language = 1 Then

　　MsgBox "Hola, Que Tal?"

　#Else

　　MsgBox "Hello, How Are You?"

　#End If

End Sub


注意
 为了让本例的代码正常执行，应该清除前述例子中的常数声明。

请注意，ConditionIIf所判定的是常数Language的值是否为整数1。

用户需要理解：使用条件常数与在If...Then...Else中使用常规常数或变量是不一样的。常规常数或变量的判断是在运行阶段进行的，在应用程序每次运行的时候都要占用处理时间。条件常数和条件If...Then...Else语句则是用来控制编译哪一部分代码。这个动作是在编译的时候完成的，它不占用运行阶段的处理时间。


8.7.4 Select Case 语句


使用Select Case 语句的代码比使用If...Then...Else 语句的代码具有更好的可读性。下面给出了这种语句的例子，可以参考窗体frmControlStructures中的“Select Case”命令按钮：

Private Sub cmdCase_Click()

　Dim intAge As Integer

　intAge = Nz(Me.txtAge.Value, 0) Select Case intAge

　　Case 0

　　　MsgBox "You Must Enter a Number"

　　Case 1 To 18

　　　MsgBox "You Are Just a Kid"

　　Case 19, 20, 21

　　MsgBox "You are Almost an Adult"

　Case 22 to 40

　　MsgBox "Good Deal"

　Case Is > 40

　　MsgBox "Getting Up There! "

　Case Else

　　MsgBox "You Entered an Invalid Number"

　End Select

End Sub

这个子程序首先使用 Nz 函数将 txtAge 控件中的 null 值或空值转换为 0，txtAge 控件的值存储在intAge之中。接着Select Case 语句对intAge的值进行判断。如果它的值为0，则显示“You Must Enter a Number”。如果它的值在1到18之间，就会显示消息“You Are Just a Kid”。如果用户键入的值在19到21 之间，就会显示消息“You Are Almost a Adult”。如果用户键入的值在 22 到 40 之间，就会显示消息“Good Deal”。如果用户键入的值在大于40，就会显示消息“Getting Up There”。另外，要是用户键入了一个无效的数字，将会看到一条信息用以说明输入了无效数字。


8.7.5 循环


VBA中有许多循环结构，本节将讨论其中的大部分内容。首先看一看下面的循环结构实例（可以参考窗体frmControlStructures中的“Do While...Loop”命令按钮）：

Sub cmdDoWhileLoop_Click()

　Do While Nz(Me.txtAge.Value) < 35

　　Me.txtAge.Value = Nz(Me.txtAge.Value) + 1

　Loop

End Sub

在这个结构中，如果txtAge文本框中的值大于等于35，循环中的代码就不会执行。如果希望循环体中代码至少执行一次，可以使用以下结构（可以参考窗体frmControlStructures中的“Do Loop...While”命令按钮）：

Sub cmdDoLoopWhile_Click()

　Do

　　Me.txtAge = Nz(Me.txtAge.Value) + 1

　Loop While Nz(Me.txtAge.Value) < 35

End Sub

即使txtAge文本框中的值等于35，这些代码也会执行一次。上例中的Do While...Loop是在代码执行之前判断条件，因此它不能保证代码的执行，而 Do…Loop While 结构是在循环以后再进行判断，它能保证代码的执行。

除了Do While...Loop 和Do...Loop While之外，还可以使用Do Until...Loop和 Do...Loop Until。Do Until...Loop的使用情况如下（可以参考窗体frmControlStructures中的“Do Until...Loop”命令按钮）：

Sub cmdDoUntil_Click()

　Do Until Nz(Me.txtAge.Value) = 35

　　Me.txtAge.Value = Nz(Me.txtAge.Value) + 1

　Loop

End Sub

这些代码所给出的循环将一直执行，直到txtAge文本框中的值等于35。Do…Loop Until结构的使用情况如下（可以参考窗体frmControlStructures中的“Do...Loop Until”命令按钮）：

Sub cmdLoopUntil_Click()

　Do

　　Me.txtAge.Value = Nz(Me.txtAge.Value) + 1

　Loop Until Nz(Me.txtAge.Value) = 35

End Sub

与Do...Loop While一样，Do... Loop Until 结构是在循环以后再进行判断，因此它也能保证循环体中的代码至少执行一次。


提示
 在循环中反复地引用同一控件不是个好主意，相关内容会在第18章中讲到。注意，在本循环示例中，循环的全过程都引用到了txtage控件，这样做是为了使示例简单。要消除该技巧带来的性能问题，就应该使用下面的代码（它们可以在 frmControlStructures 窗体的“cmdEfficient”命令按钮上找到）：

Private Sub cmdEfficient_Click()

　Dim intCounter As Integer

　intCounter = Nz(Me.txtAge.Value)

　Do While intCounter < 35

　　intCounter = intCounter + 1

　Loop

　Me.txtAge.Value = intCounter

End Sub


警告
 如果安排不当，很容易形成死循环，如下例所示（这些代码不包含在Chap8ex中）：

Sub EndlessLoop()

　Dim intCounter As Integer

　intCounter = 5

　Do

　　Debug.Print intCounter

　　intCounter = intCounter +1

　Loop Until intCounter = 5

End Sub

这段代码在起始处已经将intCounter的值设置为5。在循环体中代码是先将intCounter的值加1，然后判断它的值是否等于5。如果intCounter的值不为5，循环就继续执行。但是，在这个循环中intCounter的值不可能是5，因为它的起始值是5，执行一次循环之后它的值至少是6，也就是说，这个循环会无限地执行下去。可以使用“Ctrl+Break”快捷键终止循环，但是，在Access的运行版本中，这个组合键不能使用。


8.7.6 For...Next循环


如果对循环的次数心中有数，就可以使用 For...Next 循环结构。可以参考窗体 frmControlStructures中的“For...Next”命令按钮，如下例所示：

Sub cmdForNext_Click()

　Dim intCounter As Integer

　For intCounter = 1 To 5

　　Me.txtAge.Value = Nz(Me.txtAge.Value) + 1

　Next intCounter

End Sub

请注意，intCounter是自增值的。它的起始值和终止值都可以是变量。还可以在For...Next循环结构中指明步长，请参见下例（在这种情况下，循环在执行的时候是以步长进行增值）：

Sub ForNextStep()

' Note that this code is not in database Chap8ex.mdb

　Dim intCounter As Integer

　For intCounter = 1 to 5 Step 2

　　Me.txtAge.Value = Nz(Me.txtAge.Value) + 1

　Next intCounter

End Sub


8.7.7 With...End With 语句


With...End With 语句可用于对单个对象执行一系列语句（参考窗体 frmControlStructures 中的“With...End With”命令按钮），如下例所示：

Private Sub cmdWithEndWith_Click()

　With Me.txtAge

　　.BackColor = 16777088

　　.ForeColor = 16711680

　　.Value = "Hello World"

　　.FontName = "Arial"

　End With

End Sub

这些代码对窗体上的文本框txtAge进行了4次操作。它对文本框txtAge的BackColor、ForeColor、Value和FontName属性都进行了修改。


提示
 With...End With语句有两个明显的优点。第一，当要对某个对象执行某些连续操作的时候，使用With...End With语句就不必重复键入对象名。第二，它提高了性能，由于在连续操作的时候，代码只引用了一次对象，因此代码的执行速度提高了。如果将With...End With语句放置在循环当中，那么它的这些优势就体现得更明显。


8.7.8 For Each...Next 语句


For Each…Next语句用于对数组或集合中的每个成员执行一组语句（可以参考窗体frmControlStructures中的“For Each…Next”命令按钮），如下所示：

Private Sub cmdForEachNext_Click()

　Dim ctl As Control

　For Each ctl In Controls

　　ctl.FontSize = 8

　Next ctl

End Sub

这些代码会遍历窗体上的所有控件，而且，窗体上各个控件的FontSize属性会得到修改。

如下例所示，With...End With结构一般用在For Each…Next结构之中：

Private Sub cmdForEachWith_Click()

　Dim ctl As Control

　For Each ctl In Controls

　　With ctl

　　　.ForeColor = 16711680

　　　.FontName = "Arial"

　　　.FontSize = 14

　　End With

　Next ctl

End Sub

这些代码会遍历窗体上的所有控件，并会修改窗体上每个控件的 ForeColor、FontName 和 FontSize属性。


警告
 在使用以上知识之前，应该记住上述代码并没有提供错误处理功能。在上述例子中，如果窗体内有一个控件没有ForeColor、FontName或FontSize这3个属性，那么上述代码将出现错误。在第9章中，读者将学习在执行命令之前怎样判断对象的类型。在修改对象的属性之前判断出对象的类型有助于避免错误的发生。


8.8 传递参数和返回值


子程序和函数都可以接收参数，而子程序只有在使用了ByRef关键字的情况下才可以返回值。以下子程序（可以在窗体 frmParametersAndReturnValues 的传递参数命令按钮中找到这个子程序）可以接收两个参数即txtFirst和txtLast。接收完参数之后，此子程序会显示一个消息框，而且框中会显示所传递参数的第一个字符：

Private Sub cmdPassParameters_Click()

　Call Initials(Nz(Me.txtFirstName.Value), Nz(Me.txtLastName.Value))

End Sub

Sub Initials(StrFirst As string, strlast As string)

　' This procedure can be found by selecting General in

　' The object drop-down list in The VBE window

　MsgBox "Your Initials Are: " & Left $ (StrFirst,1) _

　　& Left $ (strLast ,1)

End Sub

请注意，在代码中，当前窗体（即以关键字Me来表示）内的txtFirstName和txtLastName控件中的文本会传递到Initials子程序。这里，接收参数是strFirst 和strlast。这两个参数的左边第一个字符会显示在消息框中。

以上代码只是进行简单的参数传递以及对传递值进行简单的操作。在下面这个例子中，使用函数来返回一个值（可以在窗体frmParametersAndReturnValues的“Return Value”命令按钮中找到这个函数）：

Private Sub cmdReturnValues_Click()

　Dim strInitials As String

　strInitials = ReturnInit(Nz(Me.txtFirstName.Value), _

　　Nz(Me.txtLastName.Value))

　MsgBox "Your Initials Are: " & strInitials

End Sub

Function ReturnInit(strFName As String, strLName As String) As String

' This procedure can be found by selecting General in

' the Object drop-down list in the VBE window

　ReturnInit = Left$(strFName, 1) & Left(strLName, 1)

End Function

请注意，这个例子调用了 ReturnInit 函数，这个函数以参数的形式发送了两个文本框中的文本。例中将ReturnInit（即函数名）设为字符串的头两个字符。它返回的值可以调用例程（cmdReturnValues_Click），而且它将strInitials设成了返回值。


注意
 请注意，函数 ReturnInit 可以接收两个字符串参数。为什么是字符串参数？因为两个参数后面跟有关键字As String。由例中还可以看出，上述函数可以返回一个字符串，因为在参数列表括号的后面跟有关键字As String。如果不显式地声明函数的返回值类型，那么它返回的数据类型是变体类型。


8.9 在模块窗口中执行过程


在 Access 2007 当中，可以轻松地在模块窗口中测试过程。这只须在要执行的过程内部单击，然后按F5键，也可以单击工具栏中的“运行子程序/用户窗体”按钮。这时，过程的执行方式与从代码中进行调用或从调试窗口的立即面板进行选择调用所触发的执行方式是一样的。


8.10 DoCmd对象：执行宏操作


Access具有丰富的对象，这些对象又具有许多内置的属性和方法。通过使用 VBA 代码，可以修改这些属性以及执行方法。在Access中，DoCmd 对象可以用来执行Visual Basic过程内的宏操作。宏操作是作为DoCmd对象的方法来执行的，其语法如下：

DoCmd.ActionName[arguments]

下面是一个实际的例子：

DoCmd.OpenReport strReportName, acViewPreview

OpenReport方法是DoCmd对象的一个方法，它可以运行报表。这个方法所接收的前两个参数是要运行的报表名以及报表的显示形式（预览型，普通型或设计型）。因此，报表名和视图是这个OpenReport方法的两个参数。

在帮助中，可以看到宏的大多数操作都具有对应的 DoCmd 方法，但是有些并没有对应的方法。这些方法是AddMenu、MsgBox、RunCode、RunApp、SendKeys、SetValue、StopAllMacros和StopMacro。在上述方法中，对于使用VBA的编程人员来说，只有SendKeys方法是真正有用的。其他方法有些不能用于VBA代码，有些则最好用VBA命令或函数代替。例如，VBA语言已经包括了MsgBox方法，而且这个方法比宏中对应的操作更为可靠。

许多 DoCmd 的方法具有可选的参数。如果用户不提供参数，它就使用默认值。还可以使用逗号来指明默认参数的位置，请参见下例：

DoCmd.OpenForm "frmOrders" , , , " [OrderAmount]>1000"

DoCmd 对象的 OpenForm 方法具有 7 个参数，其中后面的 6 个参数是可选参数。在上述例子中，只显式地声明了两个参数。第1个参数是窗体名，这是2个要求的参数。这里对接下来的两个参数没有作声明，这就是说接收默认值。这里使用逗号来指明默认参数的位置，这些逗号是不可少的，因为它们可以把默认参数字与后面要声明的参数隔开。第4个参数是针对窗体的Where条件，它用于表示显示那些 OrderAmount值大于 1000的记录。剩下的参数没有声明，这自然又是使用默认值。

如果用户喜欢，还可以使用命名参数来声明要传递的参数。本章的后续部分将讲到命名参数，它可以大大简化上述语法。使用命名参数以后，就不必受参数次序的约束，而且也不必担心所运用逗号的多少。这时，可用以下语法代替上述的例子：

DoCmd.OpenForm FormName:=" frmOrders", WhereCondition:=

" [OrderAmount]>1000"


8.11 内置函数的操作


VBA具有丰富的函数库和相应的辅助工具。


8.11.1 内置函数


下面将给出一些常用的函数以及它们的应用实例。查看联机帮助可以熟悉其他函数。


注意
 以下例子都包含在Chap8ex的basBuiltin中。

1．Format函数

Format函数用于对所说明的样式表达式进行格式化。第1个参数就是要格式化的表达式；第2个参数则用来说明要应用的格式类型。以下是Format函数的使用实例：

Sub FormatData()

　Debug.Print Format$(50, "Currenc

　'Prints $50.00

　Debug.Print Format$(Now, "Short

　'Prints the current date

　Debug.Print Format$(Now, "DDDD")

　'Displaya the word for the day

　Debug.Print Format$(Now, "DDD")

　'Displays 3 - CHAR Day

　Debug.Print Format$(Now, "YYYY")

　'Displays 4 - digit Year

　Debug.Print Format$(Now, "WW")

　'Displays the Week Number

End Sub

2．Instr函数

Instr函数可以用来返回一个字符串在另一个字符串中的位置：

Sub InstrExample()

　Debug.Print InStr("Alison Balter", "Balter") 'Returns 8

　Debug.Print InStr("Hello", "l") 'Returns 3

　Debug.Print InStr("c:\my documents\my file.txt", "\") 'Returns 3

End Sub

3．InStrRev函数

InStrRev函数从字符串的末尾开始搜索，并且返回一个字符串在另一个字符串中的位置：

Sub InstrRevExample ( )

　Debug.Print InStrRev("c:\my documents\my file.txt", "\") 'Returns 16

End Sub

注意InStr 函数将3作为“c:\my documents\my file.txt”中反斜杠字符的起始位置；而在相同的字符串中InStrRev函数则是将16作为反斜杠字符的起始位置。原因就在于，InStr函数是从字符串的起始位置开始搜索，直到找到一个匹配的字符才停止；而InStrRev函数是从字符串的末尾位置开始搜索，直到找到一个匹配的字符才停止。

4．Left函数

Left函数用于返回字符串中最左边的字符：

Sub LeftExample( )

　Debug.Print Left$(" Hello World", 7) 'Prints Hello W

End Sub

5．Right函数

Rightt函数用于返回字符串中最右边的字符：

Sub RightExample( )

　Debug.Print Right$(" Hello World", 7) 'Prints o World

End Sub

6．Mid函数

这个函数用于返回字符串中所说明数目的字符。以下例子从第4个字符开始返回5个字符：

Sub MidExample()

　Debug.Print Mid$( "Hello World", 4, 5) 'Prints lo Wo

End Sub

7．UCase函数

这个函数用于以大写的形式返回字符串：

Sub UCaseExample( )

　Debug.Print UCase$( "Hello World") 'Prints HELLO WORLD

End Sub

8．DatePart函数

这个函数用于返回一个日期的特定部分：

Sub DatePartExample()

　Debug.Print DatePart("YYYY", Now)

　'Prints the Year

　Debug.Print DatePart("M", Now)

　'Prints the Month Number

　Debug.Print DatePart("Q", Now)

　'Prints the Quarter Number

　Debug.Print DatePart("Y", Now)

　'Prints the Day of the Year

　Debug.Print DatePart("WW", Now)

　'Prints the Week of the Year

End Sub

9．DateDiff函数

这个函数用于返回两个日期之间的时间间隔：

Sub DateDiffExample()

　Debug.Print DateDiff("d", Now, "12/31/2010")

　"Days until 12/31/2010

　Debug.Print DateDiff("m", Now, "12/31/2010")

　"Months until 12/31/2010

　Debug.Print DateDiff("yyyy", Now, "12/31/2010")

　"Years until 12/31/2010

　Debug.Print DateDiff("q", Now, "12/31/2010")

　"Quarters until 12/31/2010

End Sub

10．DateAdd函数

这个函数用于返回对一个日期加上特定时间段的结果：

Sub DateAddExample()

　Debug.Print DateAdd("d", 3, Now)

　'Today plus 3 days

　Debug.Print DateAdd("m", 3, Now)

　'Today plus 3 months

　Debug.Print DateAdd("yyyy", 3, Now)

　'Today plus 3 years

　Debug.Print DateAdd("q", 3, Now)

　'Today plus 3 quarters

　Debug.Print DateAdd("ww", 3, Now)

　'Today plus 3 weeks

　Debug.Print DateAdd("ww", -3, Now)

　'Today minus 3 weeks

End Sub

11．Replace函数

Replace函数会使用一个字符串代替另一个字符串：

Sub ReplaceExample()

　Debug.Print Replace("Say Hello if you want to", "hello", "bye")

　'Returns Say bye if you want to

　Debug.Print Replace("This gets rid of all of the spaces", " ", "")

　'Returns Thisgetsridofallofthespaces

End Sub

12．StrRev函数

StrRev函数能反向安排字符串中文本的顺序：

Sub StrReverseExample()

　Debug.Print StrReverse("This string looks very funny when reversed!")

　'Returns !desrever nehw ynnuf yrev skool gnirts sihT

End Sub

13．MonthName函数

MonthName函数能返回与月份编号相关的文本字符串：

Sub MonthNameExample()

　Debug.Print MonthName(7)

　'Returns July

　Debug.Print MonthName(11)

　'Returns November

End Sub


8.11.2 使用对象浏览器简化函数的编写


使用对象浏览器，可以查看 ActiveX 组件类型库中的成员。在对象浏览器当中阅读一些简单的文字，就能够了解组件的方法、属性和常数。也可以对这些信息进行复制并将它们添加到代码当中，这样就可以为方法添加参数。以下各步说明了对可用方法的浏览、方法的复制以及将方法粘贴到代码中的技巧。

（1）在 VBE 启用的情况下，从菜单中选择“视图”>“对象浏览器”（注意，菜单中也给出了一个在工具栏中可以选用的图标），或者按F2键打开“对象浏览器”的窗口，如图8.12所示。

（2）“对象浏览器”窗口分成上半部分和下半部分。窗口左上角的下拉列表是用于筛选显示在窗口下半部分的项。使用这个下拉列表选择工程和库，之后就可以在窗口的下半部分查看工程或库中的所有类和成员。
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图8.12 “对象浏览器”显示了Chap8ex数据库的所有类以及 basUtils 模块的所有成员

（3）在窗口的下半部分，从左边列表框中选择类，这个列表框列出了类模块、新对象的模板、标准模板以及包含子程序和函数的模块。

（4）从成员列表框中选择一个相关的属性、方法、事件、常数、函数或语句。如图8.12所示，在左边的列表框内选择了basUtils模块。请注意，右边的列表框中列出了basUtils模块所包含的子程序和函数。

（5）单击“复制到剪贴板”按钮（在“对象浏览器”窗口中第一行工具栏上的右数第3个按钮）将函数及其参数复制到剪贴板，然后把它们粘贴到代码当中。

图8.12中选择的是数据库内模块中的用户定义的函数，实际上，也可以选择内置函数。图8.13中选择了VBA库内的DatePart函数。对象浏览器列出了可以由数据库引用的所有库，在第9章和第24章中，将对此进行详细的讨论。
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图8.13 选择了VBA库的对象浏览器


8.12 常数的操作


常数是指被赋予了某个数字或字符串的有意义的名称。常数一般用于存储不实时更改的数值。例如，应用程序中的税率或佣金率就应该是一个常数。在Access中，常数有3种类型：

符号常数；

内部常数；

系统定义常数。

符号常数是用关键字Const创建的，它可以提高所编写代码的可读性和可维护能力。例如，如果以mccurTaxRate 代替税率，每次在引用税率的时候就不必键入“.0875”。而且，如果代码中所用的税率发生了改变，那么只须在一处进行改动。与数字.0875不同的是，mccurTaxRate是自说明的。

内部常数内置于 Access 之中，它是语言本身的一部分。作为 Access 的编程人员，应该能够使用Access、Visual Basic、DAO（Data Access Objects，数据访问对象）和 ADO 所支持的常数。当然，还要能够使用在开发应用程序时所引用的对象库提供的常数。

系统定义常数只有3个，即True、False和Null，它们可以在计算机上的所有应用程序中使用。


8.12.1 符号常数的操作


前面已经讲过，符号常数是用关键字Const声明的。常数可以在子程序和函数中声明，也可以在窗体模块和报表模块的通用节声明。在 Access 2000 及之后的版本中，常数一般使用大写字符。私有常数的声明和使用如下例所示：

Private Const TAXRATE As Currency = .0875

这些代码放置在模块的声明节中，它创建了名为TAXRATE的私有常数，这个常数的值是.0875。以下是这个常数在代码中的应用：

Function TotalAmount( curSaleAmount As Currency)

　TotalAmount = curSaleAmount *TAXRATE

End Function

这个例程用于完成 curSaleAmount（这是一个接收参数）与 TAXRATE 的乘法运算。通过将函数名设为两个值的乘积便可以返回计算的结果。在这个例子中，使用常数的代码行比 TotalAmount = curSaleAmount * .0875的可读性要好得多。


符号常数的使用范围


如变量具有适用范围一样，用户定义的常数也有它的适用范围。在上述例子中，已经创建了一个私有常数。如果将下述语句放置在模块的通用声明节，那么将创建一个公共常数：

Public Const TAXRATE As Currency = .0875

由于这个常数声明成了公共常数，因此它可以由整个应用程序内的所有子程序（包括事件例程）和函数引用。为了让读者更好地理解公共常数的作用，在此举一个例子，假定有许多子程序和函数引用了常数TAXRATE。请考虑一下，如果税率发生了变化，应该怎样进行改动。如果没有使用常数，就需要对整个应用程序进行搜索，并且要用新税率替换老税率。但是，如果在一个位置声明了公共常数，那么只须改动声明常数的代码行。

由常数的定义可以看出，不能在运行阶段修改它的值。如果试图修改常数的值，会导致以下 VBA编译错误：


不允许给常数赋值


图8.14所示的是这个消息框。图中给出的是试图修改常数TAXRATE的值，从而会导致VBA编译错误。
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图8.14 企图修改常数的值所导致的结果

如果需要实时修改一个值，不应该将它声明为常数，而应该将其存储在表中。当应用程序需要的时候，可以把这个值从表中读到一个变量内；而在修改的时候，只须修改变量的值；另外，还可以把变量的新值写回表中。


8.12.2 内部常数的操作


Access 声明了一系列常数，这些常数可以用于代码模块，窗体模块和报表模块。由于这些常数是Access所保留的，因此，不能修改它们的值或者借用它们的名字。不过，在任何情况下，对它们不作声明就可以直接使用。

在代码当中，应该尽可能使用内部常数。使用这种常数不仅有利于提高代码的可读性，还利于将代码移植到Access的后续版本中。因为微软公司即使改变常数的值，也不会改动常数名。所有的内部常数都显示在“对象浏览器”当中，要想激活它，只须单击Visual Basic工具栏上的“对象浏览器”工具。为了查看Access库中的常数，应该在“对象浏览器”中的“工程/库”下拉列表内选择“Access”。接着，单击“类”列表框中的“Contants”，于是相应的常数就会显示在“Contants的成员”列表框之中，如图8.15所示。

如图8.15所示的列表中，VBA的所有常数都具有“vb”前缀。所有数据访问对象（DAO）的常数则具有前缀“db”，而Access语言的常数则带有前缀“ac”。为了查看Visual Basic语言中的常数，应该在“对象浏览器”中的“工程/库”下拉列表内选择“VBA”，接着单击“类”列表框中的“Contants”。如果操作的工程引用了ADO库，还可以查看它的常数，这时应该在“对象浏览器”中的“工程/库”下拉列表内选择“ADODB”。接着单击“<global>”按钮，这样，就会出现 ADODB 常数列表（这些常数的前缀是“ad”）。

[image: figure_0280_0351]


图8.15 使用“对象浏览器”查看内部常数

另一个查看常数的方法是在代码窗口的参数上下文中进行。这时应该右击参数名，然后选择“常数列表”菜单项，就可以显示出与该参数关联的常数了。


8.13 操作VBE工具


本章将着重介绍 VBE 内有效的辅助工具，掌握这些工具可以节省开发时间。这些技巧有助于在代码环境中更好地导航以及迅速地修改代码。这些特征包括对用户定义过程的显示，在模块内部的查找和替换，对VBA函数和命令的帮助信息的获取以及代码窗口的拆分（即为了使代码窗口能够同时显示两个过程）。

Access 2007提供了一个多样化的开发环境。这里添加了以下功能，这些功能的引入使代码的编写工作变得更加容易、更加轻松。这些增强的特征主要表现在以下几个方面：

属性/方法列表；

常数列表；

快速获取命令和函数的帮助信息；

获取参数信息；

让Access帮助自动完成关键字的编写；

获取函数的定义。

以上所有功能均有助于完成代码的编写，要想获取以上功能，只须将光标停留于模块窗口内，然后右键单击。


8.13.1 属性/方法列表


使用“属性/方法列表”功能，就可以查看与当前对象有关的所有对象、属性和方法。为了调用这个功能，应该右键单击对象名，并且选择“属性/方法列表”（也可以按“Ctrl+J”快捷键）。这时所用的对象、属性和方法就会显示在一个列表框中（如图 8.16 所示）。为了在列表框中找到适当的对象、属性和方法，应该使用以下办法：

键入对象、属性或方法的名字；

使用上下箭头键在列表中上下移动；

滚动列表，并选择选项。

使用下述方法可以插入选项：

双击条目；

单击选择条目，然后按Tab键进行插入，或者按回车键插入并移动到下一行。
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图8.16 TextBox对象的属性和方法列表


提示
 如果选中了“选项”对话框中的“编辑器”选项卡内的“自动列出成员”属性，当每次键入对象名或属性名的时候，属性/方法列表功能以及常数列表功能会自动启用。


8.13.2 常数列表功能


“常数列表”功能是智能感知的一部分。对于键入的属性以及参数是常数的函数，常数列表功能可以为它们打开一个下拉列表显示有效的常数列表。它的操作方式与属性/方法列表功能是一样的。为了启用它，应该右键单击属性或参数名（如果有多个参数，前后参数应用逗号分开），并且选择“常数列表”（或者按“Ctrl+Shfit+J”快捷键），这时，相关的常数就会显示在一个列表框中，如图 8.17 所示。为了在列表框中找到所需要的常数，应该使用上一节所述的几个办法。
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图8.17 与vbMsgBoxStyle参数有关的常数列表


8.13.3 快速信息


快速信息功能提供了函数、语句、过程、方法和变量的完整语法。为了使用这个功能，应该右键单击函数、语句、过程、方法或变量的名字，并且选择“快速信息”菜单项（也可以按“Ctrl+I”快捷键），这时会出现提示信息，它给出了相应项目的完整语法如图8.18所示。当在相应的项目中键入参数的时候，它会以粗体显示，直到键入了逗号，与后一个参数断开。
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图8.18 MsgBox函数的语法


提示
 如果选中了“选项”对话框中的“自动显示快速信息”属性，当每次键入对象名或属性名的时候，快速信息功能会自动启用。


8.13.4 参数信息


参数信息功能提供的是函数、语句和方法的参数信息。为了使用这个功能，应该在函数、语句或方法的名字末尾的定界符之后，右键单击，并选择“参数信息”菜单项（或者按“Ctrl+Shift+I”快捷键）。这时将弹出一个列表，列表中给出的是函数或语句的参数信息。当所有参数都键入完毕、函数的参数都已声明或者按下Esc键的时候，这个列表就会关闭。


注意
 参数信息功能提供的只是初始的函数信息。如果某个函数的参数本身也是函数，那么就应该使用快速信息功能查找有关嵌套函数的信息。


8.13.5 自动完成关键字


自动完成关键字特征可以帮助完成关键字的键入。为了应用这个功能，应该键入足够的关键字字符，以使Visual Basic能够识别出想要键入的关键字。然后，用户就可以右键单击选择“完整关键字”（或者按下“Ctrl+空格”快捷键），Visual Basic就会帮助用户完成关键字的键入。


8.13.6 定义


定义功能用于给出选定变量或过程在代码窗口中的定义位置。为了获取变量或过程的定义位置，应该右键单击变量或过程名，然后选择“定义”菜单项（或者按下“Shift+F2”快捷键），这时光标就会移动到变量或过程的定义位置的模块。

当对VBA有了深入的了解以后，就可以创建 VBA函数库或子程序库。而当要查看对一个特定的子程序或函数的调用的时候，常常需要查看函数的代码。值得庆幸的是，VBA允许在过程与过程之间实现快速的导航。先假定应用程序中出现下列代码：

Private Sub cmdOkay_Click()

　Dim intAgeInTen As Integer

　If IsNull(Me.txtNameValue) Or IsNull(Me.txtAge.Value) Then

　　MsgBox "You must fill in name and age"

　　Exit Sub

　Else

　　MsgBox "Your Name Is: " & Me.txtName.Value & " _

　　and Your Age Is: " & Nz(Me.txtAge.Value)

　　Call EvaluateAge(Nz(Me.txtAge.Value))

　　intAgeInTen = AgePlus10(Fix(Val(Me.txtAge.Value)))

　　MsgBox "In 10 Years You Will Be " & intAgeInTen

　End If

End Sub

如果需要快速跳转到名为EvaluateAge的过程，那么只须将光标停留在名字EvaluateAge上，然后按下“Shift+F2”快捷键。这样就能够迅速移动到EvaluateAge过程。而按下“Ctrl+Shift+F2”快捷键，又可以回到原地。以上操作步骤既适用于函数又适用于过程。


提示
 实际上，要想跳转某个例程，还可以右键单击例程的名字并且选择“定义”菜单项。要返回到原来的过程，应该再次右键单击并且选择“最后位置”菜单项。


注意
 如果定义包含在引用库中，“对象浏览器”会被启用，并且定义也会显示。


8.13.7 熟悉编码环境


如果不了解VBA，那么就不能很好地理解VBE。首先来说说“代码”窗口。“代码”窗口有两个组合框如图8.19所示。左边的组合框列出的是对象。对窗体和报表而言，会列出所有对象；对标准的模块而言，它们没有对象，因此只显示“通用”。
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图8.19 给出了对象组合框的“代码”窗口

右边的组合框列出了与特定对象有关的所有事件过程。图8.20所示的是与一个命令按钮有关的所有事件过程。请注意，在这里只有Click事件是粗体显示的，这是因为只有这个事件编写了代码。
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图8.20 过程组合框的“代码”窗口


8.13.8 “工程”窗口


图8.21所示的是“工程”窗口，使用这个窗口，就可以在数据库内各个对象中的模块之间轻松地浏览。工程元素会以树形图的形式分级显示在“工程”窗口当中。工程内的所有元素分为“Access类”和“模块”。其中“Access 类”包括窗体、报表和类模块。而“模块”包括标准的模块。要查看对象的代码，只须在“工程”窗口中双击对象；要查看对象（如窗体），应该在“工程”窗口内单击窗体名，并且单击“查看对象”工具（它是“工程”窗口工具栏中左数第2个按钮）。当选定对象激活之后，又会回到Access。
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图8.21 Chap8ex 工程中的所有类和模块的“工程”窗口


注意
 也可以右键单击对象，然后选择“查看代码”菜单项（“工程”窗口工具栏中最左边的图标）来查看代码或者选择“查看对象”来查看对象。这个上下文关联菜单还允许插入模块和类模块、导入和导出文件、打印选定对象以及查看数据库属性。这些特征将在第13章讨论。


8.13.9 “属性”窗口


图8.22所示的是“属性”窗口可以用来在VBE中查看和修改对象的属性。利用“属性”窗口上方的组合框可以选定要查看属性的对象。这些在组合框中列出的对象包括“工程”窗口所选定的父对象（如窗体）以及父对象所包含的对象（如控件）。当选定一个对象之后，便可以在属性列表之中修改它的属性。既可以按字母顺序查看属性，也可以按类别顺序查看。在本例当中，选定的对象是“cmdOK”命令按钮，命令按钮的属性是按类别给出的。
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图8.22 按分类顺序显示命令按钮的属性的“属性”窗口


8.13.10 “视图 Microsoft Access”工具


如果要返回Access的应用程序环境，只须单击工具栏上的“视图Microsoft Office Access”图标（即最左边的图标）；如果要返回VBE，可以使用任务栏或者本章前面介绍的方法。


8.13.11 查找和替换


当给变量取了一个名字之后，有时还需要修改这个名字。VBA为这种改动提供了较好的查找和替换功能。只须对现有的数据（或值）进行搜索，然后用新的数据进行替换。要想启用“查找”对话框，如图8.23所示，然后选择“编辑”>“查找”，或者直接按“Ctrl+F”快捷键。
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图8.23 已经设定为在当前模块中搜索strMessage的查找对话框

在“查找内容”文本框中键入需要查找的文本。请注意，可以在“当前过程”、“当前模块”、“当前工程”和“选定文本”中进行查找。如果选中了“全字匹配”选项，那么，如果查找文本是某个连续文本的一部分，系统不会从该连续文本中找出该查找文本。例如，如果选中了“全字匹配”选项，然后对Count进行查找，那么VBA不会找出Counter中的Count。其他选项包括“区分大小写”和“模式匹配”。

还可以使用“替换”对话框实现对文本的查找和替换（如图 8.24 所示）。通过从菜单中选择“编辑”>“替换”或按下“Ctrl+H”快捷键（或“Alt+E”快捷键和E键）都可以启用这个对话框。在这个对话框中，可以看到“查找”对话框中的所有功能，而且它还允许键入替换文本。另外，还可以选择“替换”和“全部替换”。选择“替换”以后，系统在替换之前会要求确认，而选择“全部替换”之后，系统不会给出这种提示。实际上，选择替换比较安全，因为在进行全部替换的时候，如果不进行确认，则是非常危险的。
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图8.24 在“当前工程”中将查找文本设为“strMessage”，并且将替换文本设为“strNewMessage”的“替换”对话框


8.13.12 帮助


编码的时候可以获取上下文相关的帮助，这个帮助功能是 VBA 的一个非常有用的功能，但是它很少被人们熟知。当把光标置于VBA 的命令或函数时，按下F1键就可以得到相应命令或函数的上下文相关帮助。大多数帮助主题会允许查看相应命令或函数的代码实例。图8.25 所示的是With...End With结构的实际例子。请注意，帮助窗口给出了命令的语法、命令中所包含参数的描述以及使用命令的注意事项。如果向下滚动查看，就会出现结构的应用示例，可以把这个示例复制并粘贴到模块当中，如图8.26所示。使用这个功能是学习VBA语言各个部分的好方法。
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图8.25 With...End With结构的帮助

[image: figure_0286_0362]


图8.26 With...End With结构的示例


8.13.13 “代码”窗口的拆分


VBA的“代码”窗口可以拆分，在“代码”窗口拆分以后，就可以同时查看一个模块的两个不同例程。如果要解决一个存在于某大模块中的两个例程和事件过程内的问题，那么应该使用这个功能。图8.27所示的是拆分“代码”窗口的实例。要拆分“代码”窗口应该选择“窗口”>“拆分”命令。

请注意图中的拆分条。拆分时，可将鼠标光标置于灰色的拆分条按钮上，这个按钮位于“代码”窗口垂直滚动条的上方。通过单击和拖动，就可以调整两个窗口的大小。窗口只能分成两个部分。窗口拆分以后，可在“对象”下拉列表和“过程”下拉列表中选择要查看的过程。根据所选窗格的位置不同，这两个列表可以用于已经拆分窗口的两个窗格。


注意
 在一个“代码”窗口当中，只有位于同一模块中的例程才可以同时查看。当每次打开Access模块、窗体模块或报表模块的时候，所进入的是不同的窗口。但是都可以对这些模块窗口进行移动、拆分和改变大小。
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图8.27 利用拆分窗口可以查看两个例程


8.13.14 使用书签保存位置信息


在 Access 2007 的编码环境当中，可以创建位置标记（又叫做“书签”），使用它可以轻松地返回模块当中的重要位置。为了添加书签，应该右键单击需要添加书签的代码行，并且选择“切换”>“书签”命令，或者从“编辑”菜单选择“书签”>“切换书签”命令。书签的添加数目是不受限制的。

要想在两个书签之间移动，应选择“编辑”>“书签”>“下一书签”，或者选择“编辑”>“书签”>“上一书签”。一个书签便是一个切换位置。要清除一个书签，只须在快捷菜单中选择“切换”>“书签”，或者从“编辑”菜单当中选择“书签”>“切换书签”。如果要清除所有书签，可以选择“编辑”>“书签”>“清除所有书签”命令。当关闭数据库的时候，书签不会被保存。


注意
 不要把本章所讲的书签与记录集中的书签混淆起来。记录集中的书签将在第15章讨论。


8.14 自定义VBE


Access 2007允许Access编程人员对 VBE 的外观和行为进行全面的自定义。为了查看和自定义环境选项，应该在VBE启用的情况下选择“工具”>“选项”命令。图8.28给出了“选项”对话框，本章的剩余部分将详细讨论它的各个选项。
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图8.28 “选项”对话框


8.14.1 代码选项：“编辑器”选项卡


代码选项位于“选项”对话框的“编辑器”选项卡之中。这些选项包括“自动缩进”、“Tab宽度”、“自动语法检测”、“要求变量声明”、“自动列出成员”、“自动显示快速信息”以及“自动显示数据提示”。

“自动缩进”特征用于启用连续代码行的自动向内缩进功能。这就是说，当缩进了一个代码行之后，接下来的行会自动按这个行的位置进行缩进（除非另外指定）。笔者推荐使用该功能。

“Tab 宽度”功能用于决定 Access 在每行缩进的字符数。不要在工程的进行中间改变这个数字，否则，程序的不同部分就会以不同的方式缩进。

“自动语法检测”特征用于决定当键入了一个代码行而且按下回车键的时候Access是否执行语法检查。许多开发人员不推荐使用这个功能。在键入了一个代码行之后又发现上一行代码有错误毕竟不大习惯。而且，要在忘记之前迅速改正一个已经觉察到了的错误，那么就要移离一个未完成的代码行，而这样又会导致一个出错消息，这个消息给出的自然是语法错误，因此笔者建议关闭该功能。

“要求变量声明”选项非常有用。当这个选项被选用的时候，所有变量必须在使用之前进行声明。当这个选项设定的时候，在各个模块的声明节应该放置 Option Explicit 关键字。设定这个选项之后，所有变量在使用之前必须进行统一声明，正因为有了这个声明，可以在编译应用程序的时候轻松地找出一些敲键错误。笔者强烈建议用户使用该功能。

“自动列出成员”选项用于决定在“代码”窗口内键入代码的时候，“属性/方法列表”功能和“常数”列表功能是否自动启用。如果能够启用这些功能，就可以减少编码的工作量，因为它们会列出一列有效的属性、方法和常数。笔者建议用户使用该功能。要知详细内容，请参见第9章。

“自动显示快速信息”选项用于决定系统是否自动显示过程和方法的语法。在选定这个选项以后，当键入一个过程或方法而且后面跟有空格、句号或括号的时候，语法信息会自动显示。笔者建议用户使用该功能。

“自动显示数据提示”功能用于调试之中。当处于中断模式的时候，如果把鼠标光标置于某个变量之上，那么它的当前值就会显示出来。笔者建议用户使用该功能。有关这个功能的讨论请参见第16章。


8.14.2 代码的颜色、字体和字体大小——“编辑器格式”选项卡


在 Access 2007 当中，可以自定义“代码”窗口中的代码颜色、字体和字体大小。还可以指明“代码”窗口的文本、选定文本、语法出错文本、注释文本、关键字文本以及其他文本的前景颜色和背景颜色。可以为“代码”窗口的文本设定各种Windows字体和字体大小。为保证“代码”窗口的可读性，一般选择“FixedSys”字体。


8.14.3 通用选项：“通用”选项卡


“通用”选项卡所包含的选项可以影响开发环境的操作。例如，“显示网格”选项可以决定窗体的网格是否显示。“网格单位”选项可以决定网格线的间隔大小。这个选项卡的其他选项将在第13章讨论。


8.14.4 可连接选项：“可连接的”选项卡


“可连接的”选项卡允许指定VBE中的窗口是否具有可连接能力。可连接的窗口是指那些能够沿着另一个可连接窗口的一端而锁定的窗口。如果可以对一个窗口任意移动，而且在移动之后窗口能够停留于任何移动位置，那么这就不是一个可连接窗口。可连接窗口包括立即窗口、本地窗口、监视窗口、“工程”窗口、“属性”窗口和“对象浏览器”窗口。


警告
 以上所讨论的自定义选项适用于整个Access环境。这就是说，一旦设定以上选项，将影响所有的数据库。


8.15 实例：使用事件例程、用户定义函数和子程序


数据库 CHAP8. ACCDB 包含两个窗体：frmClients 和 frmProjects。frmClients 窗体又包含两个命令按钮。第1个命令按钮用于将改变保存到原记录源中（tblClients表），代码如下：

Private Sub cmdSave_Click()

　'Save changes to the client record

　DoCmd.RunCommand acCmdSaveRecord

End Sub

frmClients 窗体中，cmdSave 命令按钮的代码会执行 DoCmd 对象的 RunCommand。当内部常数acCmdSaveRecord被用作RunCommand方式的参数时，它会引起改变，这个改变会将窗体保存到原数据源。

第2个命令按钮用于撤销对当前记录所作的改变，代码如下：

Private Sub cmdUndo_Click()

　'Undo changes

　DoCmd.RunCommand acCmdUndo

End Sub

这段代码可以在 frmClients 窗体中的“cmdSave”命令按钮中找到。它会执行 DoCmd 对象的RunCommand。当内部常数acCmdUndo被用作RunCommand方式的参数时，它会撤销针对窗体的改变。

原先在cmdViewProjects下的代码是由命令按钮向导生成的（该内容在第5章有介绍，“窗体的必要知识”），代码如下：

Private Sub cmd_Click()

On Error GoTo Err_cmd_Click

　Dim stDocName As String

　Dim stLinkCriteria As String

　stDocName = "frmProjects"

　stLinkCriteria = "[ClientID]=" & Me![txtClientID]

　DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria

Exit_cmd_Click:

　Exit Sub

Err_cmd_Click:

　MsgBox Err.Description

　Resume Exit_cmd_Click

End Sub

这段代码首先声明了两个变量：一个是用作要打开的窗体名称，另一个用于保存打开窗体的准则；然后，就给变量stDocName和变量stLinkCriteria赋值；最后，它使用对象DoCmd的OpenForm打开了窗体frmProjects，并把stLinkCriteria中的值作为OpenForm的WHERE语句传递。该向导生成的代码是没有效率的，没有必要使用变量。而更重要的是，它难于阅读。要消除这两个问题，可以将代码按如下方式改动：

Private Sub cmdViewProjects_Click()

On Error GoTo Err_cmdViewProjects_Click

　DoCmd.OpenForm FormName:="frmProjects", _

　　WhereCondition:=" [ClientID]=" & Me![txtClientID]

Exit_cmdViewProjects_Click:

　Exit Sub

Err_cmdViewProjects_Click:

　MsgBox Err.Description

　Resume Exit_cmdViewProjects_Click

End Sub

虽然记录来源会影响整个tblProjects表，但是这无关紧要。解决问题的关键在frmProjects窗体中。frmProjects窗体的Open事件中的代码如下：

Private Sub Form_Open(Cancel As Integer)

　If Not IsLoaded("frmClients") Then

　　MsgBox "You must load this form from the Projects form", _

　　　vbCritical, "Warning"

　　Cancel = True

　End If

End Sub

这段代码首先使用了IsLoaded用户自定义函数，用于决定是否载入frmProjects窗体（IsLoaded函数的机制将在后面讨论）。如果载入frmProjects窗体，则函数返回了True值，否则，就会返回False值。如果没有载入frmProjects窗体，就会给用户显示一个消息框，用以说明取消了载入frmProjects窗体。如果载入了 frmProjects 窗体，那么 frmProjects 窗体的“记录来源”属性就会由传递过来的OpenForm的 WHERE语句决定。甚至在客户/服务器环境中，Access也仅在网络中传递恰当的工程记录。

Isloaded函数代码如下：

Public Function IsLoaded(strFormName As String) As Boolean

　Const FORMOPEN = -1

　Const FORMCLOSED = 0

　If SysCmd(acSysCmdGetObjectState, acForm, strFormName) <> FORMCLOSED Then

　　IsLoaded = True

　Else

　　IsLoaded = False

　End If

　'IsLoaded = SysCmd(acSysCmdGetObjectState, acForm, strFormName)

End Function

这个函数声明了两个用户自定义常数。这两个常数可以使该函数更具可读性。内置函数 SysCmd，用于决定是否载入窗体，该窗体的名称是之前接收的。当将内部常数 acSysCmdGetObjectState 作为第1个参数，acForm作为第2个参数传递时，SysCmd函数就能决定窗体的状态，而同时窗体的名称会作为第三个参数传递。如果载入了窗体，Isloaded 函数就会给它的调用者返回 Ture 值；否则，就返回 False值。该功能的另外一种方式可以是：

Public Function IsLoaded(strFormName As String) As Boolean

　IsLoaded = SysCmd(acSysCmdGetObjectState, acForm, strFormName)

End Function

该函数更短、更有效，但是缺乏可读性。它将SysCmd的返回值直接赋予了该函数的返回值。

frmClients窗体除了具有保存和撤销功能外，还包含一些其他的例程。窗体的BeforeUpdate事件（会在第10章中介绍）会在更新原窗体数据之前执行。frmClients窗体的BeforeUpdate事件代码如下：

Private Sub Form_BeforeUpdate(Cancel As Integer)

　If Me.txtProjectBeginDate.Value > _

　　Me.txtProjectEndDate.Value Then

　　MsgBox "Project Start Date Must Precede " & _

　　　"Project End Date"

　　Cancel = True

　End If

End Sub

这段代码可以查看工程的启示日期是否在工程截止日期之后。如果发生了这种情况，系统会给用户显示一条信息，并且会取消更新。


8.16 小结


对Access的开发人员来说，VBA语言的知识是非常重要的。这一章讲述了VBA语言的基础知识。用户已经学习了代码模块、窗体模块和报表模块以及它们的应用；还学习了事件例程和用户定义例程及函数的区别；为了更好地使用子程序和函数，还学习了过程参数的传递和值的返回。

在应用程序当中，变量的应用是非常广泛的。要想使应用程序具有较好的性能和可维护性，应该合理地安排变量的适用范围和生存期。当然，选择合适的变量类型可以保证最小限度地占用内存，同时也可以保护好应用程序本身。正确地使用控制结构以及内置函数，就可以开发出功能强大而且灵活性较高的复杂的应用程序。最后，要想成功地开发，就必须熟悉VBE的命令。


第9章 对象、属性、事件和方法


本章主要内容

9.1 本章的重要性

9.2 理解对象、属性、事件和方法

9.3 使用对象浏览器熟悉Access的对象

9.4 对象的引用

9.5 操作属性和方法

9.6 对象变量的声明和赋值

9.7 对象与集合的区别

9.8 对象传递给子程序和函数

9.9 确定控件的类型

9.10 引用对象的特殊属性

9.11 理解Access的对象模型

9.12 利用其他的有用属性

9.13 实例：对象的操作

9.14 小结


9.1 本章的重要性


对象、属性、方法和事件是Access中所有程序的核心。如果对象、属性、方法和事件使用得不好，那么对于Access和Visual Basic for Applications（VBA）的编程可以说是徒劳的。本章将介绍Access的对象模型。读者不仅可以学习到Access的对象、属性、方法和事件以及操作它们的方法，还将学习到贯穿整本书以及可能影响读者整个Access和VBA编程生涯的概念。


注意
 本章中大多数示例都包括在下载的示例代码的Chap9Ex数据库中。


9.2 理解对象、属性、事件和方法


许多精通于面向过程编程的编程人员并不理解对象、属性、事件和方法。正如前面所提及的，要想成为一名优秀的Access程序开发人员，应该理解Access的对象、对象的属性与之相关的方法以及各个对象可以响应的事件。


9.2.1 什么是对象


对象是组成数据库的元素。它们包括表、查询、窗体、报表、宏、模块以及这些对象所包含的元素。例如，Table对象可以包含Field和Index对象。而Form对象又可以包含不同的控件（如文本框、组合框和列表框等）。数据库中的各个对象都有特定的属性，这些属性决定了对象的外观和操作。另外，各个对象还有各自的方法，这些方法决定了操作的响应情况。


9.2.2 什么是属性


属性是对象所固有的特征，每个对象都有许多属性。而且，不同类型的对象可以共享某个属性，当然，有些属性只隶属于某类对象。例如，窗体、组合框和文本框都具有“宽度”属性，窗体具有“记录来源”属性，而组合框和文本框则不具有这个属性。

许多属性可以在设计的时候设定，而且可以在运行阶段进行修改，但是有些属性不能在运行时修改，有些甚至不能在设计阶段访问（只能在运行阶段修改）。Access 有关各个属性的内置帮助给用户提供了以下准则：

可以在对象属性表、宏以及Visual Basic代码中设定属性；

只能在设计视图设定这个属性；

可以通过使用宏或Visual Basic代码来访问这个属性。

这些说明指出了什么时候可以修改属性。

作为开发人员，在设计过程中要声明许多对象的属性值；在设计过程中所声明的属性值是属性在运行过程中的起始值。许多 VBA 代码会根据相应的场合在运行阶段修改这些属性值。例如，对具有“可见”属性的文本框而言，如果客户的付款方式是现金，那么，有关信用卡号的文本框就不应该是可见的；如果客户的付款方式是信用卡，那么应该将信用卡号文本框的“可见”属性设为“是”。在许多情况下，在运行阶段要根据发生的事件来修改对象的属性值，而上面所举的只是一个简单的例子。

也许用户想知道怎样确定与某个对象相关联的所有属性（包括可以在设计过程中声明的属性以及可以在运行阶段修改的属性）。当然，要查看可以在设计过程中声明的属性，只须选定对象，然后查看它的属性表。而要在 Access 2007 中查看所有可用属性是一件很容易的事，只须单击“帮助”按钮（？）调用帮助即可。在“目录”中单击“自动化和可编程性”，然后单击“属性”，屏幕将会如图 9.1 所示。向下滚动页面并注意，其中有一个属性是“OnNotInList 属性”。如果单击这个条目，有关 OnNotInList 属性信息就会显示在右边的面板中，如图 9.2 所示。还可以使用“对象浏览器”迅速查看与某个对象相关联的所有属性。
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图9.1 查看目录中的属性
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图9.2 帮助中的OnNotInList属性帮助


9.2.3 什么是事件


Windows是事件驱动的操作系统。换句话说，这个操作系统需要响应许多事件，而这些事件又是由用户或者操作系统本身所触发的。Access 在对象模型中包含了许多事件。Access 应用程序的事件是Access的应用程序要响应的元素。事件包括鼠标的移动、数据的更改、窗体的打开以及记录的添加等。用户的初始化事件与应用程序的代码有密切关系。编程人员应该决定响应事件需要执行的动作。可以使用宏和VBA代码来响应事件。各个 Access对象都可以响应不同的事件。如果要找出与某个对象相关联的所有事件，应该按以下各步操作：

（1）选择一个对象（如文本框）；

（2）打开“属性”；

（3）单击“事件”选项卡，如图9.3所示；

（4）滚动事件列表。
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图9.3 与文本框相关联的事件列表


9.2.4 什么是方法


方法是对数据库中的对象进行的操作。与属性和事件一样，不同的对象也具有不同的方法。方法就好比一个函数或子程序，不过，它只适用于某个特定的对象。例如，窗体所具有 GoToPage 方法不能用于文本框或者其他对象。


9.3 使用对象浏览器熟悉Access的对象


对象浏览器是一个强大的工具，通过使用它可以更好地熟悉 Access 2007 以及 Windows 环境的对象。对象浏览器显示了Access以及其他对象的信息，它可以减轻工作人员的编码负担，因为它可以提供特定对象的所有属性和方法。

Access对象是比较复杂的，它们具有许多属性和方法。对象浏览器可以帮助理解和使用对象、属性和方法，具体表现如下所述：

显示对象类型；

允许在应用程序的过程之间实现快速的导航；

显示与特定对象有关的所有属性和方法；

查找代码，并把它粘贴到应用程序当中。


9.3.1 对象浏览器的使用方式


在VBE中可以轻松地启用对象浏览器，可以单击工具栏中的“对象浏览器”按钮，按下F2键，或者选择“视图”>“对象浏览器”命令。这个窗口如图9.4所示。
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图9.4 选定了数据库对象的“对象浏览器”窗口

对象浏览器给出了所选定库或者数据库的两级信息。在数据库Chap9Ex 打开的情况下，如果从“工程/库”下拉列表（最上面的下拉列表）当中选择了Chap9Ex.accdb，结果应该如图9.4所示。“类”列表框中列出了所有模块，它包括数据库中的窗体模块和报表模块。“成员”列表框显示了与选定模块有关的所有过程。请注意，basUtils 模块是 Chap9Ex.accdb 数据库的一部分。在右边的列表框中，可以看到basUtils模块所包含的程序（子程序和函数）。可在左边的列表框中单击各个窗体模块和报表模块，并在右边的列表框内查看它相关的方法和属性。

从“工程/库”下拉列表中，还可以选择别的对象库（假设对这样的库作了引用）。“类”列表框中列出的是与选定库或者数据库有关的对象。和Access对象库一样，“成员”列表框显示的是与选定对象有关的所有方法、属性和数据元素如图 9.5 所示。甚至还可以通过引用其他类型的库来在库下拉列表中添加相应库的条目。这个方法会在第24章中讨论。
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图9.5 选定了应用程序对象的对象浏览器


9.3.2 代码模板粘贴到过程中


当定位到某个方法或属性之后，就可以把它粘贴到应用程序当中。要想这样做，只须在选定方法或属性之后，单击“对象浏览器”上的“复制到剪贴板”按钮，然后将其粘贴到适当的模块之中。针对某个特定的方法或属性，要想获得更多信息，应该单击“对象浏览器”上的“帮助”按钮或者按下F1键。


9.4 对象的引用


Access的对象可以分类到集合中，集合包含了一组相同类型的对象。例如，Forms集合就包含了数据库中所有打开的窗体。每个窗体有一个Controls集合，这个集合包含了窗体上的所有控件。每个控件都是一个对象，因此，可以通过控件所属的集合来引用它们。例如，可以通过Forms集合来引用窗体。VBA提供了3种引用对象的方法，例如，如果要引用frmProjects窗体，就可以使用以下3种方法：

Forms.frmProjects（或者Forms!frmProjects）；

Forms("frmProjects")；

Forms(0)。

如果以最后一种方法引用frmProjects窗体，说明frmProjects窗体是第一个打开的窗体。虽然当一个窗体调用的时候会指定一个元素号，但是，随着窗体在运行阶段进行加载和卸载，这个元素号会发生变化。例如，当加载第3个窗体的时候，开始对它指定的元素号是“2”，但是当第2个调用的窗体卸载以后，这个窗体的元素号就会变为“1”。由此可见，使用元素号来引用一个窗体不是很可靠，这个元素号具有动态性。

引用窗体上的控件时，应该先给出Forms集合，然后是特定的窗体，其引用实例如下：

Forms.frmProjects.txtClientID

在这个例子中，Forms是集合名，而frmProjects是特定的窗体名。这里引用的是frmProjects窗体上的txtClientID控件。如果将这行语句放置在 frmProjects窗体的代码模块当中，那么可以重写为：

Me.txtClientID

Me 用于表示当前窗体或报表。这个编码的方式具有通用性，因为这样的代码可以复制到任何一个具有txtClientID控件的窗体内，而且不作修改便可以运行。引用报表上的控件与引用窗体上的控件方法是一样的，请看下例：

Reports.rptTimeSheet.txtHoursBilled

这个例子引用了报表rptTimeSheet上的txtHoursBilled文本框，而此报表又是Reports集合的一部分。在知道了如何引用对象以后，应该学习编写代码以修改对象的属性和执行它的方法。


9.5 操作属性和方法


为了修改对象的属性和执行它的方法，必须引用对象或方法，而且要为它们提供合适的值。请看下例：

Forms.frmHello.cmdHello.Visible = False

这个代码行引用了frmHello 窗体上cmdHello控件的Visible属性，而此窗体又是Forms集合的一部分。注意，应该同时声明Forms集合和frmHello窗体。如果要改变frmHello窗体的标题，例如，改成“Hello World”，则应使用如下代码：

Forms.frmHello.Caption ="Hello World"


9.5.1 判断属性和方法


如果分不清对象的方法和属性，那么可以参考以下办法进行区分。属性一般用于某些表达式当中。例如，可以将属性设定为一些值：

Forms.frmClients.txtAddress.Visible = False

在这里，把窗体frmClients上文本框txtAddress中Visible属性的“True”设成了“False”。还可以获取属性值，并且把它保存在变量当中：

strFirstName = Forms.frmClients.txtFirstName.Value

也可以把属性值用到表达式当中，如下例所示：

MsgBox Forms.frmClients.txtFirstName.Value

从这里可以看出，属性总是在表达式的某个位置中使用。既可以把它设为等于某个值，也可以把它的值赋予其他变量，甚至还可以将它在表达式当中使用。

方法的使用与属性是不一样的，它只用于执行对象的操作。其语法是：Object.Method。不能设置方法等于某值，但是可以创建对象变量，并且使用它来调用某个方法。方法的使用实例如下：

Forms.frmHello.txtHelloWorld.SetFocus

在这个例子中，执行的是文本框txtHelloWorld的SetFocus方法。

返回对象变量的方法如下所示：

Dim cbr As CommandBar

Set cbr = CommandBars.Add("MyNewCommandBar")

在这个例子，使用CommandBars集合的Add方法来对CommandBar对象变量cbr进行赋值。要知详情，请参见9.6节。


9.5.2 使用感叹号与圆点号


许多人对感叹号“!”和圆点号“.”的使用时机掌握不好。当要分开对象和集合的时候，就应该使用感叹号，如下例所示：

Forms!frmClients

Forms!frmClients!txtClientID

在第1个例子中，frmClients窗体是Forms集合的一部分。在第2个例子中，txtClientID是frmClients窗体的Controls集合的一部分。

在大多数情况下，也可以使用圆点号来隔开对象和集合。这是因为完整的引用表达式Me.Controls!txtClientID可以简化为“Me.txtClientID”。因为对一个窗体来说，Controls集合是默认的集合，所以可以在语句中将它省略。这样就得到了简化形式Me.txtClientID。使用圆点号优于感叹号的地方在于它具有智能感知（Intellisense）的作用。为了对此进行测试，先创建一个窗体，然后在上面添加一个名为txtFirstName的控件。现在到这个窗体对应的代码中，并键入“Me!”，注意，此时不会调用智能感知功能。但是当键入“Me”的时候，便会调用智能感知功能，智能感知功能方便了开发过程，它提供了一个列表框，其中根据情况会显示有效的方法、属性和常数等。


注意
 智能感知是帮助编写程序代码的工具。它能自动完成要编写的程序代码。

除了可以分离对象和集合之外，圆点号还可以用来隔开对象和属性（或者方法）。其代码示例如下：

Forms.frmClients.RecordSource = "tblClients"

Forms.frmClients.txtClientID.Visible = False

这里第1 个例子是将 frmClients 的 RecordSource 属性设为“tblClients”，而第2 个例子是将窗体frmClients上txtCustomerID控件的Visible属性设为“False”。


9.5.3 默认属性


每个对象都有它的默认属性，当在代码当中对对象默认属性进行操作的时候，可以不必对它进行显式的引用。请看以下2个代码示例：

Forms.frmHello.txtHello.Value = "Hello World"

Forms.frmHello.txtHello = "Hello World"

文本框的默认属性是Value属性，因此，在代码中，不必对其进行显式的引用。不过，显式声明这个属性有它的好处。首先，它可以提高代码的可读性；其次，可以让编程新手读懂所编写的程序，而不必猜测正在更改的属性是什么。


9.6 对象变量的声明和赋值


对象变量是指那些可以引用特定类型对象的变量，这里所说的对象包括数据库、记录集、窗体、控件以及其他应用程序所创建的对象。利用它可以创建对象的快捷引用，并且把对象传递给子程序和函数。通过使用较短的名字引用名字较长的对象，可以使代码行变短，而提供特定对象的直接指针又可以优化代码。

首先要声明一个对象变量，然后将它指向某个对象类型，其代码如下所示：

Private Sub cmdChangeCaption_Click()

　'Declare a CommandButton object

　Dim cmdAny As CommandBution

　'Point the CommandButton object at the cmdHello Command button

　Set cmdAny = Me.cmdHello

　'Change the Caption of the control referenced by the cmdAny variable

　cmdAny.Caption = "Hello"

End Sub

这些代码所创建的对象变量名为“cmdAny”，它的类型是 CommandButton。使用 Set 语句和关键字Me将它指向CommandButton对象类型，即当前窗体上的cmdHello对象。最后，修改了对象变量cmdAny 的标题。由于对象变量实际上是对原始对象的一个引用，因此改变的是“cmdHello”命令按钮的标题。


9.6.1 对象变量和普通变量


以下代码所示的是对象变量和普通变量的区别：

Dim intVar1 As Integer

Dim intVar2 As Integer

intVar1 = 5

intVar2 = intVar1

intVar1 = 10

Debug.Print intVar1 'Prints 10

Debug.Print intVar2 'Prints 5

这些代码使用的是普通变量。在对这些变量赋值时，每个变量都赋予了一个单独的内存位置。虽然变量intVar2的初始值赋值为intVar1，但是当intVar1的值发生变化之后，intVar2的值不会受到影响，这与使用对象变量的下述代码是不一样的：

Private Sub Command5_Click()

　Dim ctlText As TextBox

　Set ctlText = Forms.frmSales.txtProductID

　ctlText.Text = "New Text"

　Debug.Print Forms.frmSales.txtProductID.Text 'Prints New Text

End Sub

这个例程创建了一个名为“ctlText”的对象变量，它的类型是 TextBox。随后，它以Forms.frmSales.txtProductID关联其指向的对象，而且，代码还修改了对象变量的Text属性。由于对象变量实际指向窗体上的文本框，因此，语句Debug.Print会打印新的文本值。


9.6.2 通用对象变量和特殊对象变量


Access支持使用通用的对象变量，这些变量包括Application、Control、Form和Report。通用对象变量可以用来引用通用类型的任何变量如下所示：

Private Sub ChangeVisible_click()

　Dim ctlAny As Control

　Set ctlAny = Me.txtCustomerID

　ctlAny.Visible = False

End Sub

在这个例子中，ctlAny可以用来指向任何一个控件。请将上述代码与下例代码进行比较：

Private Sub cmdChangeVisible_Click()

　Dim txtAny As TextBox

　Set txtAny = Me.txtCustomerID

　txtAny.Visible = False

End Sub

在这里，对象变量只能用于指向文本框。


9.6.3 对象变量的清除


当使用完对象变量之后，就可以将它的值设为“Nothing”。下例所示的语句可以释放对象变量所占用的系统资源和内存：

Set frmNew = Nothing


9.7 对象与集合的区别


许多编程人员不理解对象与集合之间的区别。其实，可以把对象理解为集合的一个成员。例如，窗体frmHello便是Forms集合的一个成员。窗体frmHello上的“cmdHello”命令按钮又是Controls集合frmHello的一个成员。有时需要操作特定的对象，而有时又需要操作对象集合。


9.7.1 操作单个对象


读者已经学了很多有关单个对象的操作。例如，可以设定文本框的Enabled属性：

Me.txtCustomerID.Enabled = False

这个代码行只影响一个文本框，而且只改变了它的一个属性。有时，在操作单个对象的时候需要同时修改它的多个属性。在这种情况下，最好使用With...End With结构，下面就对此进行阐述。

用于修改一个对象的多个属性的方法是，每次修改一个属性的值：

Me.txtCustomerID.Enabled = False

Me.txtCustomerID.SpecialEffect = 1

Me.txtCustomerID.FontSize = 16

Me.txtCustomerID.FontWeight = 700

请将上述代码与下面的代码进行比较：

With Me.txtCustomerID

　.Enabled = False

　.SpecialEffect = 1

　.FontSize = 16

　.FontWeight = 700

End With

这段代码使用了With...End With语句来对一个对象的多个属性进行赋值。使用With...End With结构不仅可以提高代码的可读性，还可以稍微提高代码的性能。


9.7.2 操作对象集合


对象集合就是一个对象数组，不过，这是一个特殊的数组，因为它是 Access 定义和维护的。在Access中，每个集合都是一个对象，它有属性和方法。使用VBA语言，就可以轻松地操作Access的对象集合，具体地说，应该使用For Each...Next结构，它可以对多个对象执行同一个命令。

在本章后面的 9.9 节，将介绍怎样遍历窗体上的控件集合，而这时候对所有命令按钮执行相同的操作。这也是应用集合的一个实际例子。在下面的例子中，用户会遍历所有已被打开的窗体，而且改变各个窗体的标题：

Sub FormCaptions()

　Dim frm As Form

　For Each frm In Forms

　　frm.Caption = frm.Caption & " - " & CurrentUser

　Next frm

End Sub

这个例程使用了For Each…Next结构来遍历Forms集合中的各个窗体。在设定各个窗体的标题时，是在原有标题的基础上加上当前的用户名。当执行循环的时候，代码中的frm.Caption引用了Forms集合中的各个单独的成员。


9.8 对象传递给子程序和函数


就像可以把字符串和数字传递给子程序和函数一样，也可以把对象传递给子程序和函数。以下代码位于Chap9Ex 数据库中的basExamples模块。

Sub ChangeCaption(frmAny as Form)

　'Change the caption property of the form received

　'to what was already in the caption property,

　'concatenated with a colon and the name of the current user

　frmAny.Caption = frmAny.Caption & ": "& CurrentUser

End Sub

ChangeCaptions 例程所接收的参数就是对一个窗体的引用。这个窗体的标题在过程中作了修改，即在原来标题的基础之上加上当前的用户名。ChangeCaption例程的调用如下：

Private Sub cmdChangeCaption_Click( )

　'Call the ChangeCaption routine, passing a reference to the current form

　Call ChangeCaption(Me)

End Sub

在这个例子中，“cmdChangeCaption”命令按钮的Click事件调用了ChangeCaption例程，它发送了一个窗体的引用，这个窗体就是命令按钮所在的窗体。这些代码位于 frmChangeCaption 窗体之中。


9.9 确定控件的类型


当编写通用代码的时候，需要确定控件的类型。例如，如果要遍历窗体上的所有控件，而且要操作所有命令按钮的Enabled属性，应该使用控件的ControlType属性。以下是它的应用实例（这些代码位于Chap9Ex.accdb数据库中的basExamples模块）：

Sub FlipEnabled(frmAny As Form, ctlAny As Control)

　'Declare a control object variable

　Dim ctl As Control

　'Loop through the Controls collection using the For..Each Construct

　ctlAny.Enabled = True

　ctlAny.SetFocus

　For Each ctl In frmAny.Controls

　　'Evaluate the type of the control

　　If ctl.ControlType = acCommandButton Then

　　　'Make sure that we don't try to disable the command button _

　　　that invoked this routine

　　　If ctl.Name <> ctlAny.Name Then

　　　　ctl.Enabled = Not ctl.Enabled

　　　End If

　　End If

　Next ctl

End Sub

过程FlipEnabled是从窗体frmTypeOf调用的。窗体上的各个命令按钮（Add、Edit和Delete等）会把窗体和控件名发送给例程FlipEnabled。进行这种发送的控件就是例程执行以后要接收焦点的控件。在下面的例子中，代码会将命令按钮cmdSave发送给例程FlipEnabled。之后，例程FlipEnabled将焦点到“Save”按钮上：

Private Sub cmdAdd_Click( )

　'Call the FlipEnabled routine, passing references to the current form,

　'and to the cmdSave command button on the current form

　Call FlipEnabled(Me, Me.cmdSave)

End Sub

例程FlipEnabled是以窗体和控件作为接收参数。首先，它启动传递给它的命令按钮，并且把焦点置于其上。接着例程FlipEnabled使用VBA代码的For...Each结构遍历窗体上的所有控件。For...Each结构可以重复对象数组或者集合（这里是控件集合）中各个对象的一组语句。代码对窗体上的各个控件进行了判断，目的是确定它们是否是命令按钮。如果控件是命令按钮，而且又不是传递给例程的命令按钮，那么例程会关闭这个控件的 Enabled 属性。在判断一个控件的控件类型的时候，需要使用表 9.1 所示的VBA内部控件类型常数。

表9.1 VBA内部控制类型常数
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续表
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9.10 引用对象的特殊属性


VBA提供了一些特殊的属性，这些特殊属性主要针对于活动控件、活动窗体以及其他易于识别的对象。以下列出了特殊的属性，它们可以用于引用Access对象模型中的对象：

ActiveControl属性用于引用屏幕对象、窗体和报表上拥有焦点的控件；

ActiveForm 属性用于引用拥有焦点的窗体；

ActiveReport属性用于引用拥有焦点的报表；

Form属性用于引用窗体所包含的子窗体或窗体本身；

Me 属性用于引用代码处于执行状态的窗体或报表；

Module 属性用于引用窗体或报表的模块；

Parent属性用于引用包含控件的窗体、报表或控件；

PreviousControl属性用于引用前一个拥有焦点的控件；

RecordsetClone 属性用于引用窗体的原始记录集的副本；

Report属性用于子窗体所在的报表或报表本身；

Section 属性用于引用特定控件在窗体或报表中所在的节。

下面的例子使用了Screen.ActiveForm属性，这个例子给出了子程序修改活动窗体的标题的情况：

Sub ChangeCaption()

　Screen.ActiveForm.Caption = Screen.ActiveForm.Caption &_

　　" - " & CurrentUser()

End Sub

这个子程序改动了活动窗体的标题，即在原有标题的末尾附加上CurrentUser属性值。


9.11 理解Access的对象模型


现在，已经一般性地讨论了对象、属性、方法和事件的概念，本节将讨论Access内部的对象。这些对象是数据库的元素，这些元素包括“导航窗格”中显示的表、查询、窗体、报表、宏以及模块。它们还包括窗体和报表上的控件（如文本框和列表框等）。成功编程的关键就在于用VBA代码实现对这些元素在运行阶段的操作。有时还要在运行阶段添加、修改和清除应用程序中的对象。


9.11.1 Application 对象


在 Access 模型的顶部，就可以看到 Application 对象，它表示活动的 Access 应用程序。它包括了Access中所有其他的对象和集合，这样的集合和对象有Forms集合、Reports集合、DataAccessPages集合、Modules集合、CurrentData 对象、CurrentProject对象、CodeProject对象、CodeData对象、Screen 对象和DoCmd 对象。Application对象可以用来修改应用程序本身的属性和执行它本身的命令，例如，指明在运行应用程序时是否可以使用 Access内置的工具栏。

1．Application对象属性

Application 对象具有许多属性，其中的 BrokenReference 属性是 Access 2002 中引入的一个重要属性。使用该属性可以决定断开的引用能否存在于当前对象中。如果允许存在断开的引用，就可将该属性设为“Ture”，如果不允许存在断开的引用，则可将其设为“False”。该属性不必历遍每个引用，确定是否有任何引用断开。下面的代码能返回BrokenReference属性的值：

Public Function IdentifyBrokenReference() As Boolean

　'Return whether or not broken references are identified

　'within the current project

　IdentifyBrokenReference = Application.BrokenReference

End Function

2．Application对象方法

就如Application 对象具有许多属性一样，它也具有许多方法。CompactRepair方法就是 Access 2002中引入的一种重要的方法，利用它可以依靠编程压缩和修复数据库，而不需要申明ActiveX Data Objects (ADO)对象，代码如下：

Sub CompactRepairDB()

　Dim strFilePath As String

　'Store path of current database in a variable

　strFilePath = CurrentProject.Path

　'If destination database exists, delete it

　If Len(Dir(strFilePath & "\Chap8Small.mdb")) Then

　　Kill strFilePath & "\Chap8Small.mdb"

　End If

　'Use the CompactRepair method of the Application object

　'to compact and repair the database

　Application.CompactRepair strFilePath & "\Chap9Big.accdb", _

　　strFilePath & "\Chap9Small.accdb", True

End Sub

这段代码使用了CurrentProject对象的Path属性，抽取了当前工程的路径，并将该路径放在了一个字符串变量中。CurrentProject对象会将一个引用返回给当前数据库工程，这些内容会在本章后面介绍。这段代码使用了dir函数，用于判断名为“Chap9Small.accdb”的数据库是否存在。如果该数据库存在，那么代码会使用Kill命令删除该文件。最后，代码使用了CompactRepair方法，将Chap9Big.accdb文件压缩成了Chap9Small.accdb。

ConvertAccessProject 方法是 Access 2002 中引入的另外一种重要的方法。利用该方法可以依靠编程将Access数据库从一个版本转换到另一个版本，以下是它的示例：

Sub ConvertAccessDatabase()

　Dim strFilePath As String

　'Store current file path into variable

　strFilePath = CurrentProject.Path

　'Delete destination database if it exists

　If Len(Dir(strFilePath & "\Chap9V2007.accdb")) Then

　　Kill strFilePath & "\Chap9V2007.accdb"

　End If

　'Convert source database to Access 2007 file format

　Application.ConvertAccessProject strFilePath & "\Chap9Ex.mdb", _

　　strFilePath & "\Chap9V2007.accdb", _

　　DestinationFileFormat:=acFileFormatAccess2007

End Sub

这段代码首先将当前工程的路径放在了一个名为“strFilePath”的变量中。然后，它会判断名为“Chap9V2007.accdb”的文件是否存在。如果存在这样一个文件，那么就会删除该文件。最后，代码使用了Application 对象的ConvertAccessProject方法，将名为“Chap9Ex.mdb”的Access 2003 数据库转换为了 Access 2007 文件格式。目标文件被取名为“Chap9V2007.accdb”。给 DestinationFileFormat 参数使用了不同的常量，用于指明要将源文件转换为Access版本。


9.11.2 Forms 集合


Forms集合包含了数据库中所有当前打开的窗体。使用Forms集合，可以实现对打开的所有窗体的统一操作，例如，改变各个打开窗体的颜色。


注意
 Forms集合与数据库中所有窗体的列表是不一样的，这个列表是CurrentProject对象的一部分，将在本章的后续部分讨论这个对象。

下面的代码会在 Forms 集合中迭代取值，并打印出每个窗体的名称。在数据库 Chap9Ex 当中，模块 basApplicationObject 内可以找到段代码。这段代码先是建立一个窗体对象变量，然后使用 For Each...Next结构来遍历Forms集合中的各个窗体（即打开的各个窗体）并实现对窗体名的打印。在运行这些代码之前，应该打开一些窗体。运行代码之后，可以查看一下立即窗口。关闭几个窗体以后，再次运行代码，这时，在立即窗口当中列出的窗体名应该有所减少：

Sub IterateOpenForms()

　'Declare a form object variable

　Dim frm As Form

　'Use the form object variable to point at each form in the Forms collection

　For Each frm In Forms

　　'Print the name of the referenced form to the Immediate window

　　Debug.Print frm.Name

　Next frm

End Sub


注意
 第16章将讨论立即窗口的用途。使用“Ctrl+G”快捷键就可以启动它。


注意
 没有必要引用Application.Form。因为当在Access中编写VBA代码的时候，总是假定使用Application对象。


9.11.3 Reports集合


就如 Forms 集合包含了所有当前打开的窗体一样，Reports 集合包含了数据库中所有当前打开的报表。使用Reports集合可以对打开的每个报表实现统一的操作。

如下代码在模块basApplicationObject中，它遍历了Reports集合，并且打印了各个报表的名字。这段代码先是建立一个报表对象变量，然后使用For Each...Next结构来遍历Reports集合中的各个报表（即在打印预览中打开的各个报表）并实现对报表名的打印：

Sub IterateOpenReports()

　'Declare a report object variable

　Dim rpt As Report

　'Use the report object variable to point at each report in the Reports

collection

　For Each rpt In Reports

　　'Print the name of the referenced report to the Immediate window

　　Debug.Print rpt.Name

　Next rpt

End Sub


9.11.4 Modules集合


Modules集合包含了当前打开的所有标准模块和类模块。所有打开的模块都包含在Modules集合当中，不管它的代码是处于编译状态还是处于运行状态。


9.11.5 CurrentProject 对象


CurrentProject对象用于返回对当前工程的引用，它所包含的属性有名字、路径和连接。它包含这些集合：AllDataAccessPages、AllForms、AllMacros、AllModules和AllReports。这些集合可以用来遍历存储在数据库中的所有数据访问页、窗体、宏、模块和报表。这些集合与 DataAccessPages 集合、Reports集合、Macros集合、Forms集合和Modules集合是不一样的，因为这些集合可以引用存储在当前工程当中的所有对象，而不只是打开的对象。

以下代码可以获取当前工程的名字和路径属性。它使用 With...End With 结构来获取 CurrentProject对象的属性：

Sub CurrentProjectObject()

　With CurrentProject

　　Debug.Print .Name

　　Debug.Print .Path

　End With

End Sub

1．AllForms集合

如前所述， CurrentProject 对象包含了可以引用数据库中所有对象的集合。以下代码遍历了CurrentProject对象中的AllForms集合，并且打印这个集合中的所有窗体：

Sub IterateAllForms()

　Dim vnt As Variant

　'Loop through each form in the current project,

　'printing the name of each form to the Immediate window

　With CurrentProject

　　For Each vnt In .AllForms

　　　Debug.Print vnt.Name

　　Next vnt

　End With

End Sub


注意
 CurrentProject 对象的 AllForms 集合与 Forms 集合是不一样的。CurrentProject 对象的AllForms集合包括了所有保存在数据库中的窗体，而Forms集合只包含当前在内存中运行的窗体。如果要列出数据库中所有窗体，那么必须使用CurrentProject对象的AllForms集合，但是如果要改变所有已经打开的窗体的标题, 应该使用Forms集合。

2．AllReports集合

利用AllReports集合可以在当前工程中厉遍所有报表。下面的例子会打印每个存储在数据库报表的名称，该数据库是由CurrentProject对象引用的：

Sub IterateAllReports()

　'Declare iteration variable

　Dim vnt As Variant

　'Loop through each report in the current project,

　'printing the name of each report to the Immediate window

　With CurrentProject

　　For Each vnt In .AllReports

　　　Debug.Print vnt.Name

　　Next vnt

　End With

End Sub

3．AllMacros集合

利用 AllMacros 集合可以遍历当前工程中的所有宏。下面的例子能打印存储在数据库中每个宏的名称，该数据库是由CurrentProject对象引用的：

Sub IterateAllMacros()

　'Declare iteration variable

　Dim vnt As Variant

　'Loop through each macro in the current project,

　'printing the name of each macro to the Immediate window

　With CurrentProject

　　For Each vnt In .AllMacros

　　　Debug.Print vnt.Name

　　Next vnt

　End With

End Sub

4．AllModules集合

AllModules集合是另一个与CurrentProject对象相关的集合。下面的代码能遍历存储在数据库中所有模块，该数据库是由CurrentProject对象引用的。并会将每个模块的名称打印到立即窗口：

Sub IterateAllModules()

　'Declare iteration variable

　Dim vnt As Variant

　'Loop through each module in the current project,

　'printing the name of each module to the Immediate window

　With CurrentProject

　　For Each vnt In .AllModules

　　　Debug.Print vnt.Name

　　Next vnt

　End With

End Sub


9.11.6 CurrentData 对象


CurrentProject 对象用于访问和操作数据库中的应用程序元素，而CurrentData 对象用于操作数据库中的数据元素。CurrentData对象包含6个集合，即AllDatabaseDiagrams、AllQuries、AllStoredProcedures、AllTables、AllViews以及AllFunctions。这些集合可以用来遍历和操作数据库中所有的数据库图表、查询、存储过程、视图和函数。下面的一节会介绍 AllTables 和 AllQueries 集合。AllDatabaseDiagrams、AllStoredProcedures、AllViews和AllFunctions集合仅用于Acces数据项目中，在《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》书中有详细介绍。

1．AllTables集合

AllTables集合用于遍历数据库中所有被CurrentData 对象引用了的表，代码显示如下。同时，它还打印了数据库中各个表的表名：

Sub IterateAllTables()

　'Declare looping variable

　Dim vnt As Variant

　'Loop through each table in the database

　'referenced by the CurrentData object

　With CurrentData

　　For Each vnt In .AllTables

　　　'Print the name of the table

　　　Debug.Print vnt.Name

　　Next vnt

　End With

End Sub

2．AllQueries集合

使用AllQueries集合可以遍历由CurrentData对象引用的数据库中的所有查询。下面的例子就遍历了由CurrentData对象引用的数据库中的所有查询。并将每个查询的名称打印到了即时窗口：

Sub IterateAllQueries()

　'Declare looping variable

　Dim vnt As Variant

　'Loop through each query in the database

　'referenced by the CurrentData object

　With CurrentData

　　For Each vnt In .AllQueries

　　　'Print the name of the table

　　　Debug.Print vnt.Name

　　Next vnt

　End With

End Sub


9.11.7 CodeProject 对象


当数据库中实现了代码库以后，就可以使用CodeProject对象了。这个对象与对象CurrentProject有相似之处，不过，它是用来引用代码库当中的属性和集合。有关这方面的内容请参见第26章。


9.11.8 CodeData 对象


就如CodeProject 对象引用代码库中的Application对象一样，CodeData 对象用于引用代码库中的数据元素。这包括存储在库中的数据库图表、查询、存储过程、表、视图和函数。


9.11.9 Screen对象


Screen 对象可以用来引用那些能够拥有焦点的对象，如窗体、数据表、报表、数据访问页和控件。Screen对象包含了可以引用活动窗体、活动报表、活动控件以及前一个活动控件的属性。使用这些属性，就可以操作当前的活动窗体、活动报表和活动控件以及前一个活动控件。如果根本没有窗体和报表处于活动状态，而又企图引用Screen 对象，那么将导致实时错误。


9.11.10 DoCmd 对象


DoCmd对象用于执行宏命令和VBA代码表示的Access操作。它后面跟有圆点号和操作名。大多数DoCmd 操作（如OpenQuery操作）都需要参数。OpenQuery操作用于执行Access查询。它接收的参数如下所述。

查询名：即要执行查询的名字。

视图：数据表、设计视图和打印预览。

数据模式：添加、编辑或只读。

以下是DoCmd 对象的OpenQuery操作的应用实例：

DoCmd.OpenQuery " qryCustomers" , acViewNormal , acReadOnly

OpenQuery这个操作是由DoCmd对象来执行的。它的第一个参数是查询名，即"qryCustomers"。这就是要在数据表视图（不是设计视图和打印预览视图）当中打开的查询。它打开的模式是只读模式，不能修改查询的结果数据。


9.12 利用其他的有用属性


除了以上已经讨论过的属性外，还有两个属性值得介绍。它们是 DateCreated 属性和 DateModified属性。所有Access对象都可以使用它们。下面是这两个属性在AllTables集合中的用法：

Public Sub GetDates()

　'Declare looping variable

　Dim vnt As Variant

　'Loop through each table in the database

　'referenced by the CurrentData object

　With CurrentData

　　For Each vnt In .AllTables

　'Print the name, date created, and the date

　'the table was last modified

　　Debug.Print vnt.Name & ", " & _

　　　vnt.DateCreated & ", " & _

　　　vnt.DateModified

　　Next vnt

　End With

End Sub

这段代码能遍历存储CurrentData对象引用的数据库中的每个表，并能将名称、创建日期和最后修改日期都打印到即时窗口。


9.13 实例：对象的操作


大多数应用程序中都会大量使用对象。在下面的例子中，当用户改动 frmClients 窗体上的数据时，命令按钮会在启用和禁用状态之间进行切换， frmClients 窗体位于下载的示例代码的Chap9Ex.accdb中。


启用和禁用命令按钮


当一个用户在修改窗体上的数据的时候，根本用不到应用程序的其他部分。在用户保存对Client数据的更改之前，可以让这些功能处在禁用状态。启动窗体时应该使“View Projects”命令按钮处于激活状态，而使Save按钮和Cancel按钮处于非激活状态。应该将窗体的KeyPreview 属性设为“Yes”，这样窗体便可以在控件处理敲键之前获得所有敲键事件。在下面的例子中，窗体的 KeyDown 事件用于对用户使窗体无效作出反应。在用户键入 ANSI 字符，并且窗体有焦点时，它就会执行。窗体的 KeyDown事件（会在第10章中详细讨论）如下所示：

Private Sub Form_KeyDown(KeyCode As Integer, Shift As Integer)

　'If the Save command button is not already enabled

　If Not cmdSave.Enabled Then

　　'If a relevant key was pressed

　　If ImportantKey(KeyCode, Shift) Then

　　　'Flip the command buttons on the form,

　　　'setting focus to the active control

　　　Call FlipEnabled(Me, Screen.ActiveControl)

　　　'Disable the cboSelectClient combo box

　　　Me.cboSelectClient.Enabled = False

　　End If

　'If the Save button is already enabled (form is dirty)

　'ignore the PageUp and PageDown keys

　Else

　　If KeyCode = vbKeyPageDown Or _

　　　KeyCode = vbKeyPageUp Then

　　　KeyCode = 0

　　End If

　End If

End Sub

KeyDown 事件可以自动接收键码（这里的键包括字符键以及Shift, Alt和Ctrl这样的控制键）。这个事件例程用于判断“Save”按钮是否已经启用。如果已经启用，那么就不必继续；命令按钮的 Enabled属性已经切换。如果Save按钮没有启用，那么就调用ImportantKey（会在之后详细讨论）函数。它用于接收所按下的字符键以及Shift，Alt和Ctrl这样的控制键。

ImportantKey 用于判断按下的键的动作是否正在修改数据。如果正在修改，那么该函数就会返回“Ture”；否则返回“False”。如果ImportantKey返回“Ture”，那么就会执行FlipEnabled例程。FlipEnabled能切换窗体上命令按钮激活的属性，这样就激活了Save 按钮和Cancel按钮，而使View Projects处于非激活。

如果ImportantKey返回的值是“Ture”，那么组合框cboSelectClient激活了的属性会被设为“False”。如果在窗体是无效状态时，没有能够阻止向其他记录的移动，那么当导航到另一个记录时，Access会自动保存用户的更改。并且，命令按钮的激活状态仍然会反映窗体的无效状态。

最后，如果已经激活了 Save，那么用户就知道了窗体处于无效状态。如果是这种情况，那么使用PageUp键和PageDown键移动记录到另外一个就是不合适的。如果激活了命令按钮cmdSave，并且按下的键是PageUp键和PageDown键，那么就可以忽略键盘的敲击。

现在，用户应该理解了窗体KeyDown事件的意义，可以查看一下引起它功能的函数。ImportantKey函数的代码如下：

Function ImportantKey(KeyCode, Shift)

　'Set return value to false

　ImportantKey = False

　'If Alt key was pressed, exit function

　If Shift = acAltMask Then

　　Exit Function

　End If

　'If Delete, Backspace, or a typeable character was pressed

　If KeyCode = vbKeyDelete Or KeyCode = vbKeyBack Or (KeyCode > 31 _

　　And KeyCode < 256) Then

　　'If the typeable character was NOT a right, left, up,

　　'or down arrow, page up, or page down, return True

　　If KeyCode = vbKeyRight Or KeyCode = vbKeyLeft Or _

　　　KeyCode = vbKeyUp Or KeyCode = vbKeyDown Or _

　　　KeyCode = vbKeyPageUp Or KeyCode = vbKeyPageDown Then

　　Else

　　　ImportantKey = True

　　End If

　End If

End Function

这个通用的函数位于basUtils模块，它把默认的返回值设为“False”。它判断Alt键是否按下。如果这个键被按下，说明用户访问了菜单或加速键，这时没有必要关闭命令按钮，可以退出函数。如果用户不按下Alt键，那么会判断按下的该键。如果Del键，BackSpace键以及其他ANSI值在31到256之间的键（除上下左右 4 个方向键和 2 个翻页键之外）被按下，那么这个函数返回 True 值。接着，窗体的KeyDown事件调用例程FlipEnabled，这个例程如下所示：

Sub FlipEnabled(frmAny As Form, ctlAny As Control)

　'Declare a control object variable

　Dim ctl As Control

　'If the type of control received as a parameter

　'is a command button, enable it and set focus to it

　ctlAny.Enabled = True

　ctlAny.SetFocus

　'Loop through each control in the controls collection

　'of the form that was received as a parameter

　For Each ctl In frmAny.Controls

　　'If the type of the control is a command button

　　'and the name of the control does not match the

　　'name of the control received as a parameter

　　'flip the enabled property of the control

　　If ctl.ControlType = acCommandButton Then

　　　If ctl.Name <> ctlAny.Name Then

　　　　ctl.Enabled = Not ctl.Enabled

　　　End If

　　End If

　Next ctl

End Sub

这个通用的例程也位于 basUtils 模块，用于切换窗体上除传递命令按钮以外的所有命令按钮的Enabled 属性。FlipEnabled 例程所接收到的参数是窗体和控件。它首先创建了一个控件对象变量，然后进行测试，查看所传递的控件类型是否是命令按钮。如果是命令按钮，它就启用控件并且为它设定焦点。接下来，例程遍历所传递窗体上的所有控件，并且测试它们是不是命令按钮，如果发现了命令按钮，而它的名字又不是已经传递的命令按钮名，那么就切换这种命令按钮的 Enabled 属性。它的基本思想是，当用户单击“Save”的时候，不能立即禁用“Save”按钮，因为它还拥有焦点。当然，必须首先启用一个选定的控件（即传递给例程的控件）并且把焦点设定到启用的控件。控件启用以后，不想再将其禁用，因此，需要把它从处理循环中清除。

记住，只要激活“cmdSave”命令按钮，PageUp键和PageDown键就会被忽略。这一步是非常重要的，因为用户在编辑窗体数据的时候不应该在记录之间移动。

当完成编辑时，还需要对命令按钮进行另外一些操作。“Save”按钮的Click事件具有以下代码：

Private Sub cmdSave_Click()

　'Save changes to the client record

　DoCmd.RunCommand acCmdSaveRecord

　'Enable client selection combo

　Me.cboSelectClient.Enabled = True

　'Call routine to disable save and cancel and

　'enable view projects

　Call FlipEnabled(Me, Me.cboSelectClient)

End Sub

这些代码保存了当前记录并且激活了cboSelectClient控件。然后它调用了FlipEnabled例程，并将引用作为参数传递给了cboSelectClient控件。FlipEnabled例程用于将命令按钮切换回原始状态。

包含Cancel命令按钮的窗体具有相似的程序，其代码如下：

Private Sub cmdUndo_Click()

　'Undo changes

　DoCmd.RunCommand acCmdUndo

　'Enable client selection combo

　Me.cboSelectClient.Enabled = True

　'Call routine to disable save and cancel and

　'enable view projects

　Call FlipEnabled(Me, Me.cboSelectClient)

End Sub

这段代码撤销了对于当前记录的更改。它启动了cboSelectClient控件，并调用了FlipEnabled例程，用于再一次使Save 和Canel处于非激活状态，而激活“View Projects”。


9.14 小结


对于Access的程序员来说，对象的操作是基础，而要实现对对象的操作，就必须理解它的属性、方法和事件。在本章中，读者学习了不同的对象、属性、方法和事件；学习了对属性的操作，这包括在设计过程中设定属性的值，以及通过对事件的响应在运行阶段修改属性的值；还学习了把窗体和其他对象作为参数传递给子程序和函数，这会使VBA具有更高的可靠性和灵活性。


第10章 高级窗体技术


本章主要内容

10.1 本章的重要性

10.2 窗体事件及应用

10.3节和控件事件及应用

10.4 引用“Me”

10.5 可创建的窗体类型及应用

10.6 使用内置对话框

10.7 利用内置窗体筛选功能

10.8 包含其他应用程序的对象：链接与嵌入

10.9 使用OpenArgs属性

10.10 转换窗体记录来源

10.11 增强组合框和列表框技术

10.12 强大的子窗体技术

10.13 使用Automatic错误检查

10.14 查看对象相关性

10.15 使用自动更正选项

10.16 传播字段属性

10.17 窗体与原始记录集的同步

10.18 创建自定义属性和方法

10.19 实例：在应用程序中使用高级技术

10.20 小结


10.1 本章的重要性


在Access的图形环境中，开发的产品经常是以窗体为中心的。因此，必须明白所有的窗体和控件事件；必须知道为了完成任务需要编制哪些事件的代码；还应该知道可用的窗体类型以及如何获得所需要的外观和性能。

通常情况下，用户并不需要自己设计窗体，而是可以使用一个内置的对话框，这些对话框是 VBA语言的一部分。无论建立何种类型的窗体，都要利用本章所提到的全部技巧及策略。


10.2 窗体事件及应用


Access能捕获（响应）超过30个窗体事件（不包括那些只与数据透视表相关的事件），每一个事件都有明确的用途。Access也能捕获窗体的节和控件的事件。下面各小节介绍了窗体事件及其应用场合。


10.2.1 Current事件


窗体的 Current 事件是一个在编程时特别常用的事件。每次当焦点从一个记录移动到另一个记录时就会发生这一事件。Current事件常常用于编写每次显示记录时都要执行的程序代码。例如，用户可能希望当焦点移动到了一个新客户时，光标会移动到该联系人的姓氏上。下面的代码就在Time and Billing应用程序中的frmClients窗体中应用了Current事件，该应用程序是在前面的章节中创建的。

Private Sub Form_Current()

　'If user is on a new record,

　'move the focus to the Contact First Name control

　If Me.NewRecord Then

　　Me.txtContactFirstName.SetFocus

　End If

End Sub

这段代码用在添加新记录的情况，用户将焦点移动到记录的txtClientID控件上时，恰巧txtClientID控件内容为Null时，焦点将会移动到txtContactFirstName控件上。


10.2.2 BeforeInsert事件


当在新记录中输入第1个字符，而新记录尚未真正创建时，就发生了BeforeInsert事件，如果用户在文本或组合框中输入，BeforeInsert事件甚至比文本或组合框的Change 事件发生得还早。Time and Billing应用程序中的frmProjects窗体中有一个实际应用BeforeInsert事件的例子：

Private Sub Form_BeforeInsert(Cancel As Integer)

On Error GoTo Err_Form_BeforeInsert

　'Set the ClientID to the ClientID on the Clients form

　Me.ClientID = Forms.frmClients.txtClientID

Exit_Form_BeforeInsert:

　Exit Sub

Err_Form_BeforeInsert:

　MsgBox Err.Description

　Resume Exit_Form_BeforeInsert

End Sub

frmProjects窗体经常从frmClients窗体中调用。frmProjects中的BeforeInsert事件设置txtClientID文本框的值等于frmClients中的txtClientID文本框的值。


10.2.3 AfterInsert 事件


AfterInsert事件发生在记录被真正插入之后，可用于在添加新记录时查询记录集。


注意
 下面是用户开始在新记录中输入数据时窗体事件的发生顺序：

BeforeInsert-> BeforeUpdate-> AfterUpdate-> AfterInsert

在用户输入第一个字符时发生 BeforeInsert 事件；在用户更新记录时发生 BeforeUpdate 事件；当记录更新后发生AfterUpdate事件；记录更新为新记录时发生AfterInsert事件。


10.2.4 BeforeUpdate 事件


BeforeUpdate事件发生在记录更新之前，当用户试图移动记录（甚至是子窗体中的记录）或执行“记录”>“保存记录”命令时发生这一事件。在希望进行复杂的有效性验证的情况下，可以使用BeforeUpdate事件来取消更新操作。当用户添加记录时，BeforeUpdate事件发生在BeforeInsert事件之后。在CHAP10EX示例数据库的frmClients窗体中，有一个应用BeforeUpdate事件的例子：

Private Sub Form_BeforeUpdate(Cancel As Integer)

　'If the Contact FirstName, LastName, Company, or

　'Phone Number is left blank, display a message

　'and cancel the update

　If IsNull(Me.txtContactFirstName) Or _

　　IsNull(Me.txtContactLastName) Or _

　　IsNull(Me.txtCompanyName) Or _

　　IsNull(Me.txtPhoneNumber) Then

　　MsgBox "The Contact First Name, " & vbCrLf & _

　　　"Contact Last Name, " & vbCrLf & _

　　　"Company Name, " & vbCrLf & _

　　　"And Contact Phone Must All Be Entered", _

　　　vbCritical, _

　　　"Canceling Update"

　　Me.txtContactFirstName.SetFocus

　　Cancel = True

　End If

End Sub

这段代码决定姓氏、名字、公司名或电话号码是否包含“Null”。如果这些字段中有一个包含了Null，那么代码就会显示一条信息，并且将 Cancel 属性设为“True”，这样就取消了更新的过程。为了方便用户操作，代码还会将焦点放在txtFirstName控件上。


10.2.5 AfterUpdate事件


AfterUpdate事件发生在记录的数据更改被更新之后，可以用于查询相关窗体的组合框或者记下记录更改情况，如下所示：

Private Sub Form_AfterUpdate()

　Me.cboSelectProduct.Requery

End Sub

这段代码在当前记录更新之后再查询cboSelectProduct组合框。


10.2.6 Dirty 事件


Dirty 事件发生在窗体的内容或组合框的文本部分改变时。在程序代码中改变控件的 Text 属性时也会发生Dirty事件，如下所示：

Private Sub Form_Dirty(Cancel As Integer)

　'Flip the Enabled properties of the appropriate

　'command buttons

　Call FlipEnabled(Me, ActiveControl)

　'Hide the form navigation buttons

　Me.NavigationButtons = False

End Sub

这段代码位于 Time and Billing 应用程序中的 frmClients 窗体中，它调用 FlipEnabled 来切换窗体上的命令按钮状态。这样可以启用执行窗体上的“Save”和“Cancel”命令按钮，而禁止窗体上的其他命令按钮。这段代码同时删除了导航按钮，阻止用户在数据处于“无效（dirty）”状态时移动到其他记录。


10.2.7 Undo 事件


Undo事件在撤销行更改之前执行。当用户在“快速访问”工具栏上单击了“撤销”按钮、按下Esc键或执行了企图撤销行更改的代码时，Undo事件就会启动。如果取消了Undo事件，那么行的更改就不会被撤销，如下所示：

Private Sub Form_Undo(Cancel As Integer)

　'Ask user if he meant to undo changes

　If MsgBox("You Have Attempted to Undo Changes " & _

　　"to the Current Row. Would You Like to Proceed " & _

　　"with the Undo Process?", _

　　vbYesNo) = vbYes Then

　　'If he responds yes, proceed with the undo

　　Cancel = False

Else

　'If he responds no, cancel the undo

　Cancel = True

　End If

End Sub

这段代码位于Time and Billing应用程序的frmProjects窗体中，它会给用户显示一条信息，询问是否真的希望撤销更改。如果用户选择“是”，Undo过程就会继续；如果选择“否”，Undo过程将终止。


10.2.8 Delete 事件


Delete事件发生在用户试图删除记录，而记录尚未真正从表中删除的情况下。仅在特定状况下允许删除记录时放置这样的代码是很不错的。如果取消了Delete事件，BeforeDelConfirm事件和AfterDelConfirm事件（在下一节介绍）就不会执行，记录也就绝不会删除。


提示
 当用户删除多个记录时，在删除每个记录之后都发生Delete事件，这就允许用户根据情况决定一条记录是否应该被删除。


10.2.9 BeforeDelConfirm事件


BeforeDelConfirm 事件发生在 Delete 事件之后，“确认删除”对话框出现之前。如果取消了BeforeDelConfirm事件，要被删除的记录就从删除缓冲区中恢复，“确认删除”对话框不会出现。


10.2.10 AfterDelConfirm事件


AfterDelConfirm事件发生在记录被真正删除之后，或者删除被取消时。如果BeforeDelConfirm事件没有被取消，AfterDelConfirm事件发生在“确认”对话框出现之后。


10.2.11 Open事件


Open事件发生在打开窗体但尚未显示第一个记录时。通过这一事件，可以控制窗体第一次打开时要执行的操作。Time and Billing应用程序中的frmProjects窗体中的Open 事件如下：

Private Sub Form_Open(Cancel As Integer)

　'If the Clients form is not loaded,

　'display a message to the user and

　'do not load the form

　If Not IsLoaded("frmClients") Then

　　MsgBox "Open the Projects form using the Projects " & _

　　　"button on the Clients form."

　　Cancel = True

　End If

End Sub

这段代码用于确认frmClients窗体已经加载。如果没加载，则显示一个消息框，参数Cancel被设置为“True”，以禁止窗体的加载。


10.2.12 Load 事件


Load事件发生在窗体已经打开并且已经显示了第一条记录时，它发生在Open事件之后。窗体的Open事件可以取消打开窗体，而Load 事件不能。下面是Time and Billing应用程序中的frmExpenseCodes窗体中Load事件的例程：

Private Sub Form_Load()

　'If the form is opened in Data Entry mode

　'and the OpenArgs property is not null,

　'set the txtExpenseCode text box equal to

　'the value of the opening arguments

　If Me.DataEntry _

　　And Not (IsNull(Me.OpenArgs)) Then

　　Me.txtExpenseCode = Me.OpenArgs

　End If

End Sub

这段例程把传递过来的字符串看作是窗体的打开参数。如果OpenArg字符串不是“Null”，窗体按数据输入方式打开，txtExpenseCode 文本框内容设置为等于打开参数。实质上，这段代码允许窗体用于两个目的。如果窗体在数据库容器中打开，就没有特殊的过程发生；另一方面，如果窗体从fsubTimeCardsExpenses子窗体中打开，窗体就以数据输入方式打开，用户指定的代码放在txtExpenseCode文本框中。


10.2.13 Resize事件


Resize事件发生在打开窗体或改变窗体尺寸时。


10.2.14 Unload 事件


Unload事件发生在窗体关闭，但在窗体从屏幕上实际删除之前。当用户关闭窗体、从任务列表中选择“结束任务”、退出Windows或者通过代码关闭窗体时，都可以触发这一事件。在Unload事件中，可以放置代码来确认窗体已确实卸载，还可以利用Unload事件放置窗体卸载时要执行的代码，如下所示：

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)

　'Determine if the form is dirty

　If Me.cmdSave.Enabled Then

　　'If form is dirty, ask user if he wants to save

　　Select Case MsgBox("Do You Want To Save?", _

　　　vbYesNoCancel + vbCritical, _

　　　"Please Respond")

　　　'If user responds yes, save record and allow unload

　　　Case vbYes

　　　　DoCmd.RunCommand Command:=acCmdSaveRecord

　　　　Cancel = False

　　　'If user responds no, undo changes to record and

　　　'allow unload

　　　Case vbNo

　　　　On Error Resume Next

　　　　DoCmd.RunCommand Command:=acCmdUndo

　　　　Cancel = False

　　　'If user clicks Cancel, cancel unloading of form

　　　Case vbCancel

　　　　Cancel = True

　　End Select

　End If

End Sub

这段代码放置在Time and Billing应用程序中的frmClients窗体中的Unload 事件里，用于检查Save按钮是否可用，如果是，窗体就处在“无效”状态，并将询问用户是否想保存记录的改变。如果是肯定回答，就保存数据并卸载窗体；如果是否定回答，就取消记录的改变并卸载窗体。最后，如果选择取消，参数Cancel设置为“Flase”，窗体不卸载。


10.2.15 Close事件


Close 事件发生在窗体被关闭并且从屏幕上删除时，在 Unload 事件之后。记住，可以取消 Unload事件，但是不能取消Close事件。

下面的代码放在Time and Billing数据库中的frmClients窗体中的Close 事件里：

Private Sub Form_Close()

　'If the frmProjects form is loaded,

　'unload it

　If IsLoaded("frmProjects") Then

　　DoCmd.Close acForm, "frmProjects"

　End If

End Sub

当frmClients窗体关闭时，这段代码检查frmProjects窗体是否打开，如果已经打开就关闭它。


10.2.16 Activate 事件


Activate 事件发生在窗体获得焦点并且变成活动窗口时。当打开窗体、用户单击窗体或者窗体上的控件、使用VBA代码中的SetFocus方法时，都会触发这一事件。下面的代码可以在Time and Billing应用程序中的frmClients窗体中的Activate事件里找到，当frmClients主窗体被激活时，将再查询fsubClients子窗体：

Private Sub Form_Activate()

　'Requery form when it becomes active

　'This ensures that changes made in the Projects form

　'are immediately reflected in the Clients form

　Me.fsubClients.Requery

End Sub


10.2.17 Deactivate 事件


Deactivate 事件发生在窗体失去焦点、在表、查询、窗体、报表、宏、模块或“导航窗格”被激活时。然而，当对话框、弹出式窗体或者其他应用程序激活时，并不能触发Deactivate事件。


10.2.18 Gotfocus 事件


Gotfocus事件发生在窗体获得焦点时，但只有当窗体上没有可见、可用的控件时才能发生。这一事件很少用于窗体。


10.2.19 LostFocus事件


LostFocus事件发生在窗体失去焦点时，但只有当窗体上没有可见、可用的控件时才能发生。这一事件很少用于窗体。


10.2.20 Click 事件


Click事件发生在用户单击窗体的空白区域、窗体上不可用的控件或窗体的记录选定器时。


10.2.21 DblClick 事件


DblClick事件发生在用户双击窗体的空白区域、窗体上不可用的控件或窗体的记录选定器时。


10.2.22 MouseDown 事件


MouseDown事件发生在用户单击窗体的空白区域、窗体上不可用的控件或窗体的记录选定器时，但发生在Click事件之前，可用于判断按下哪一个鼠标键。


10.2.23 MouseMove 事件


MouseMove事件发生在用户在窗体的空白区域、窗体上不可用的控件或窗体的记录选定器上移动鼠标时。当鼠标在窗体上移动时，该事件将连续发生。MouseMove事件发生在Click事件之前。


10.2.24 MouseUp 事件


MouseUp事件发生在用户松开鼠标键时。与MouseDown事件一样，发生在Click事件之前，并可用于判断按下哪一个鼠标键。


10.2.25 KeyDown 事件


KeyDown事件发生在窗体上没有控件或者窗体的KeyPreview属性设置为“Yes”时。如果是后者，那么所有的Keydown事件都将被窗体预先接受，然后发生在具有焦点的控件上。如果用户按下一键不松手，KeyDown事件会重复发生，直到用户松开这个键如下所示：

Private Sub Form_KeyDown(KeyCode As Integer, Shift As Integer)

　'If the form is dirty and the user presses page up or

　'page down, ignore the keystroke

　If Me.Dirty Then

　　If KeyCode = vbKeyPageDown Or _

　　　KeyCode = vbKeyPageUp Then

　　　KeyCode = 0

　　End If

　End If

End Sub

这段代码位于Time and Billing应用程序中的frmClients窗体中，判断窗体是否处于“无效”状态，如果是，并且Page Down键或Page Up键被按下，就忽略键击。这样可以防止用户在没有单击“Save”或“Cancel”命令按钮前移动到其他记录。


10.2.26 KeyUp事件


与 KeyDown 事件一样，KeyUp 事件发生在窗体上没有控件或者窗体的 KeyPreview 属性设置成“Yes”时。不管键被按下多长时间，KeyUp事件仅发生一次。设置KeyCode为0，可以取消键击。


10.2.27 KeyPress 事件


KeyPress事件发生在用户按下和松开一个键，或者是符合ANSI编码的组合键、窗体上没有控件或者窗体的KeyPreview属性设置成“Yes”时。通过设置KeyCode为0，可以取消键击。


10.2.28 Error事件


用户使用窗体时，无论发生任何错误都会触发Error事件。可以捕获Access数据库引擎错误，但不能捕获 Visual Basic 错误。这一事件可用于禁止显示标准错误消息。Visual Basic 错误必须使用标准 On Error技术处理。不管是关于Error 事件还是处理Visual Basic错误的内容，都请参见第17章。


10.2.29 Filter事件


当用户选择“按窗体筛选”或“高级筛选/排序”选项时就会发生Filter事件。可利用这一事件来删除以前的筛选、输入筛选的默认设置、使用自定义的筛选窗口或者在“按窗体筛选” 窗口中禁止使用某个控件。后面的10.7节中将详细介绍筛选器。


10.2.30 ApplyFilter事件


ApplyFilter事件发生在用户选择“应用筛选/排序”、“按选择筛选” 或者是“删除筛选/排序”时。当用户关闭“高级筛选/排序”窗口或“按窗体筛选”窗口时，也会发生这一事件。当Filter事件发生时，可以使用这一事件来确认是否正确地应用了筛选或在筛选应用之前改变窗体的显示、取消所作的任何改变等。后面的10.7节中将详细介绍筛选器。


10.2.31 Timer事件


Timer 事件和窗体的 TimerInterval 属性联合工作。用户可以将 TimerInterval 属性设置成 0～2147483647 之间的任何数值，利用这个数值来决定Timer 事件产生的频率（以毫秒为单位）。例如：如果TimerInterval属性设置为“0”，Timer事件根本就不会发生。如果设置为“5000”（5000毫秒），那么Timer事件就会每5秒发生一次。下面的例子中，Timer事件用来交替改变窗体标志的可见性，这就产生了闪烁效果。TimerInterval属性的初始值可以设置为除0以外的任何有效数值，但每执行一次代码，数值就减少50毫秒，这样就得到了闪烁越来越快的效果。Timer事件会持续产生，一直到TimerInterval属性的数值减到0为止：

Private Sub Form_Timer()

'If Label1 is visible, hide it; otherwise, show it

If Me.Label2.Visible = True Then

　Me.Label2.Visible = False

Else

　Me.Label2.Visible = True

End If

'Decrement the timer interval, causing the

'label to flash more quickly

Me.TimerInterval = Me.TimerInterval - 50

'Once the timer interval becomes zero,

'make the label visible

If Me.TimerInterval = 0 Then

　Me.Label2.Visible = True

End If

End Sub


10.2.32 窗体事件的顺序


有关事件，比较难懂的地方在于它的产生顺序。理解它的一个最佳途径就是在要了解的事件中放置Debug.Print 语句，这一技巧请参见第16 章。请注意，事件的顺序并不是精确的，要猜出所有情况下事件发生的时间几乎是不可能的。然而，了解一些特定事件发生的基本顺序是有用的。

1．窗体打开时发生了哪些事件

用户打开窗体时将会发生下列事件：

Open->Load->Resize->Activate->Current

这些事件发生后，就发生第一个控件的Enter事件和GotFocus事件。请记住，Open事件是唯一能够取消打开窗体的地方。

2．窗体关闭时发生了哪些事件

用户关闭窗体时将会发生下列事件：

UnLoad->Deactivate->Close

在这些事件发生之前，活动控件的Exit事件和LostFocus事件会被触发。

3．改变窗体尺寸时发生了哪些事件

用户改变窗体尺寸时，发生哪些事件依赖于窗体是最小化、还原，还是最大化。最小化窗体时，将会发生下列事件：

Resize ->Deactivate

用户还原最小化的窗体时，将会发生下列事件：

Activate-> Resize

当用户最大化窗体或还原最大化的窗体时，只发生Resize事件。

4．焦点从一个窗体移动到另一个窗体时会发生哪些事件

当用户从一个窗体移动到另一个窗体时，第1个窗体发生Deactivate事件，然后，第2个窗体发生Activate事件。请记住，如果焦点移动到对话框、弹出式窗体或其他应用程序时，Deactivate事件不会发生。

5．按键时会发生哪些事件

当用户输入字符并且将窗体的KeyPreview属性设成“True”时，将会发生下列事件：

KeyDown->KeyPress->Dirty->KeyUp

如果捕获了KeyDown事件并且把KeyCode设为0，其他事件就不会发生。KeyPress事件只能捕获ANSI 键击。这个事件最容易处理。但是当需要捕获非 ANSI 字符如 Shift、Alt 或 Ctrl 时，就必须处理KeyDown事件和KeyUp事件。

6．鼠标操作会发生哪些事件

当用户单击鼠标键时将会发生下列事件：

MouseDown->MouseUp->Click


10.3 节和控件事件及应用


节只有5个事件：Click、DblClick、MouseDown、MouseMove和MouseUp。在应用程序中这些事件很少扮演重要角色。

每一个控件类型都有一套能响应的事件。对大多数控件来说许多事件是共同的，但另外一些是某些特定控件所特有的。此外，有些控件响应极少的事件。下面各小节包含了所有控件事件。在介绍每个事件时，读者可以看到该事件可以用于哪些控件。


10.3.1 BeforeUpdate 事件


BeforeUpdate 事件用于文本框、选项组、组合框、列表框以及绑定对象框等。它发生在更新控件的数据改变之前。下面的代码例子来自于示例数据库中的frmProjects窗体上的txtProjectTotalBillingEstimate控件中的BeforeUpdate事件：

Private Sub txtProjectTotalBillingEstimate_BeforeUpdate(Cancel As Integer)

　'If project total billings are less than or equal to zero

　'display a message to the user and cancel the update

　If Me.txtProjectTotalBillingEstimate <= 0 Then

　　MsgBox "Project Total Billings Must Be Greater Than " & _

　　　"or Equal to Zero", vbCritical, "Canceling Update"

　　Cancel = True

　End If

End Sub

这段代码测试CustomerID控件的值是否为“Null”或者0长度字符串，如果是，就显示一个消息框，取消Update事件。


10.3.2 AfterUpdate事件


AfterUpdate事件用于文本框、选项组、组合框、列表框以及绑定对象框。它发生在更新控件的数据改变之后。下面的代码例子来自于 Time and Billing 数据库 frnPrintInvoice 窗体 txtBeginDate 控件中的AfterUpdate事件：

Private Sub txtBeginDate_AfterUpdate()

　'Requery the subforms when the begin

　'date changes

　Me.fsubPrintInvoiceTime.Requery

　Me.fsubPrintInvoiceExpenses.Requery

End Sub

这段代码在更新 txtBeginDate 控件时再查询 fsubPrintInvoiceTime 子窗体和 fsubPrintInvoiceExpense子窗体，它保证子窗体显示选定的数据范围内正确的时间和费用。


10.3.3 Updated 事件


Updated 事件只用于绑定对象框，它发生在OLE（Object Linking and Embedding，对象链接与嵌入）对象的数据发生改变时。


10.3.4 Change事件


Change事件用于文本框和组合框，当控件中的数据改变时发生。对于文本框，当输入字符时发生这一事件；对于组合框，当输入字符或从列表中选择一个值时发生这一事件。如果想按逐个字符的基础上捕获某些事件，可以应用这一事件。


10.3.5 NotInList 事件


NotInList事件只用于组合框，它发生在用户在组合框中的文本框中输入一个值，而这个值在组合框列表中没有时。通过使用这个事件，可以允许用户在组合框列表中添加一个新值。要触发这一事件，必须将 LimitToList 属性设置为“Yes”。下面是取自于 Time and Billing 应用程序中的 frmPayments 窗体上的例子：

Private Sub cboPaymentMethodID_NotInList _

　'If payment method is not in the list,

　'ask user if he wants to add it

　If MsgBox("Payment Method Not Found, Add?", _

　　vbYesNo + vbQuestion, _

　　"Please Respond") = vbYes Then

　　'If he responds yes, open the frmPaymentMethods form

　　'in Add mode, passing in the new payment method

　　DoCmd.OpenForm "frmPaymentMethods", _

　　　Datamode:=acFormAdd, _

　　　WindowMode:=acDialog, _

　　　OpenArgs:=NewData

　　'If form is still loaded, unload it

　　If IsLoaded("frmPaymentMethods") Then

　　　Response = acDataErrAdded

　　　DoCmd.Close acForm, "frmPaymentMethods"

　　'If the user cancels the add, redisplay the existing options

　　Else

　　　Response = acDataErrContinue

　　End If

　Else

　　'If the user responds no, redisplay the existing options

　　Response = acDataErrContinue

　End If

End Sub

当用户输入一个在 cboPaymentMethodID 组合框中不存在的付款方式时，将会执行这段代码，它询问用户是否添加条目。如果回答是，就显示frmPaymentMethods窗体；否则，用户必须从组合框中选择其他条目。10.11.1节将更详细地讨论NotInList事件的细节。


10.3.6 Enter 事件


Enter事件用于文本框、选项组、组合框、列表框、命令按钮、对象框和子窗体等。它发生在焦点真正从一个控件转移到同一个窗体中另一个控件以及 GotFocus 事件之前。下面是取自于 Time and Billing应用程序中的frmTimeCard窗体上的例子：

Private Sub fsubTimeCards_Enter()

　'If the user clicks to enter time cards, and the EmployeeID

　'is Null, display a message and set focus back to the

　'cboEmployeeID combo box

　If IsNull(Me.EmployeeID) Then

　　MsgBox "Enter employee before entering time or expenses."

　　Me.cboEmployeeID.SetFocus

　End If

End Sub

当用户移动到 fsubTimeCards 子窗体控件中时， Enter 事件检查用户是否已经在主窗体中输入EmployeeID信息。如果没有，就显示一个消息框，焦点移动到主窗体的cboEmployeeID控件上。


10.3.7 Exit 事件


Exit 事件用于文本框、选项组、组合框、列表框、命令按钮、对象框和子窗体等。它在 LostFocus事件之前发生。


10.3.8 GotFocus 事件


GotFocus事件用于文本框、切换按钮、选项按钮、复选框、组合框、列表框和命令按钮等。当响应用户操作，焦点移动到控件上，或者代码中使用SetFocus、SelectObject、GoToRecord、GoToControl或GoToPage等方法时，会发生这一事件。控件只有在可见和可用时才能获得焦点。


10.3.9 LostFocus 事件


LostFocus事件用于文本框、切换按钮、选项按钮、复选框、组合框、列表框和命令按钮等。当响应用户操作，焦点从控件上移走时，或者代码中使用 SetFocus、SelectObject、GoToRecord、GoToControl或GoToPage等方法时，会发生这一事件。


注意
 GotFocus/LostFocus和Enter/Exit之间的不同依赖于它们何时发生。如果焦点移动到另一个窗体或返回当前窗体，就触发了控件的GotFocus事件和 LostFocus事件。而窗体失去或者重新获得焦点，不会发生Enter事件和Exit事件。最后要注意的一点是，进行菜单选择或单击功能区时，不会发生这些事件。


10.3.10 Click 事件


Click 事件用于标签、文本框、选项组、组合框、列表框、命令按钮和对象框等。用户在控件上按下鼠标键，然后再松开时将触发该事件。下面是取自于Time and Billing应用程序中的frmProjects窗体上的例子：

Private Sub cmdToggleView_Click()

　'If the caption of the control is View Expenses,

　'hide the Projects subform and show the Project Expenses subform

　'Change caption of command button to View Hours

　If Me.cmdToggleView.Caption = "&View Expenses" Then

　　Me.fsubProjects.Visible = False

　　Me.fsubProjectExpenses.Visible = True

　　Me.cmdToggleView.Caption = "&View Hours"

　'If the caption of the control is View Hours,

　'hide the Project Expenses subform and show the Project subform

　'Change caption of command button to View Expenses

　Else

　　Me.fsubProjectExpenses.Visible = False

　　Me.fsubProjects.Visible = True

　　Me.cmdToggleView.Caption = "&View Expenses"

　End If

End Sub

这段代码检查“cmdToggleView”命令按钮的标题。如果标题是“&View Expenses”（用&符号指定热键），就隐藏fsubProjects子窗体，显示fsubProjectExpenses子窗体，把“cmdToggleView”命令按钮的标题修改成“&View Hours”；否则就隐藏 fsubProjectExpenses 子窗体，显示 fsubProjects 子窗体，把“cmdToggleView”命令按钮的标题修改成“&View Expenses”。


注意
 用户在对象上单击鼠标将触发Click事件，在下列情况下也会触发Click事件：

命令按钮获得焦点时，按下空格键。

当命令按钮的Default属性是“Yes”，并且按下Enter键。

当命令按钮的Cancel属性是“Yes”，并且按下Escape键。

使用了命令按钮的快捷键时。


10.3.11 DblClick 事件


DblClick事件用于标签、文本框、选项组、组合框、列表框、命令按钮和对象框等。用户在控件上两次按下左键然后松开鼠标时将触发该事件。下面是取自于Time and Billing应用程序中的fsubTimeCards窗体上的例子：

Private Sub cboWorkCodeID_DblClick(Cancel As Integer)

Dim strWorkCode As String

On Error GoTo Err_cboWorkCodeID_DblClick

　'If the cboWorkCodeID is Null, set the

　'strWorkCode variable to a zero-length string

　'otherwise set it to the text in the combo box

　If IsNull(Me.cboWorkCodeID.Text) Then

　　strWorkCode = ""

　Else

　　strWorkCode = Me.cboWorkCodeID.Text

　End If

　'If the cboWorkCodeID is Null, set the

　'Text property to a zero-length string

　If IsNull(Me.cboWorkCodeID) Then

　　Me.cboWorkCodeID.Text = ""

　Else

　　'Otherwise, set the cboWorkCodeID

　　'combo box to Null

　　Me.cboWorkCodeID = Null

　End If

　'Open the frmWorkCodes form modally

　DoCmd.OpenForm "frmWorkCodes", _

　　DataMode:=acFormAdd, _

　　WindowMode:=acDialog, _

　　OpenArgs:=strWorkCode

　'After the form is closed, requery the combo box

　Me.cboWorkCodeID.Requery

　'Set the text of the combo box to the value added

　Me.cboWorkCodeID.Text = strWorkCode

Exit_cboWorkCodeID_DblClick:

　Exit Sub

Err_cboWorkCodeID_DblClick:

　MsgBox Err.Description

　Resume Exit_cboWorkCodeID_DblClick

End Sub

在这个例子里，代码检测 cboWorkCodeID 组合框是否为“Null”，如果是，组合框的正文设置成零长度字符串；否则，把组合框的值赋值给一个长整型变量，将组合框的值设为“Null”。frmWorkCodes窗体按模式方式打开。当关闭窗体时，再查询cboWorkCodeID组合框，如果长整型变量不包含零，把长整型变量的值赋给组合框。


10.3.12 MouseDown 事件


MouseDown事件用于标签、文本框、选项组、组合框、列表框、命令按钮和对象框等。在控件上按下鼠标键，但在Click事件之前发生这个事件。


10.3.13 MouseMove 事件


MouseMove事件用于标签、文本框、选项组、组合框、列表框、命令按钮和对象框等。在控件上移动鼠标时发生这个事件。


10.3.14 MouseUp 事件


MouseUp事件用于标签、文本框、选项组、组合框、列表框、命令按钮和对象框等。在控件上松开鼠标键，但在Click事件之前发生这个事件。


10.3.15 KeyDown 事件


KeyDown事件用于标签、切换按钮、选项按钮、复选框、组合框、列表框和绑定对象框。用户在控件中按键时发生这一事件，在松开该键之前，这一事件一直重复发生。可以通过将KeyCode设置为0来取消它。


10.3.16 KeyUp事件


KeyUp事件用于标签、切换按钮、选项按钮、复选框、组合框、列表框和绑定对象框。用户控件中松开一个键时发生这一事件。不管该键被按下多长时间，这一事件只发生一次。


10.3.17 KeyPress 事件


KeyPress事件用于文本框、切换按钮、选项按钮、复选框、组合框、列表框和绑定对象框。当控件获得焦点时，用户按下和松开一个ANSI键时就发生了这一事件。可以通过将KeyCode设置为等于0来取消这个事件。


10.3.18 控件事件的顺序


正如打开窗体、激活窗体时，窗体事件按确定顺序发生一样，控件事件也按特定的顺序发生。为控件编写事件代码时，需要了解控件事件的发生顺序。

1．焦点移到或离开控件时将会发生哪些事件

焦点移到控件时将会发生下列事件：

Enter->GotFocus

如果是由于打开窗体，使焦点移到控件上，窗体和控件事件按下列顺序发生：

Open(form)->Activate(form)->Current(form)->Enter(control)_

GotFocus(control)

焦点离开控件时将会发生下列事件：

Exit->LostFocus

如果是因为关闭窗体，使焦点离开控件，将会发生下列事件：

Exit(control)->LostFocus(control)->Unload(form)->Deactivate(form)_

Close(form)

2．控件中的数据更新时将会发生哪些事件

当改变了某个控件的数据，然后把焦点移动到其他控件时，将会发生下列事件：

BeforeUpdate->AfterUpdate->Exit->LostFocus

在文本框或组合框中输入每一个字符之后，在焦点移动到另一个控件上之前，将会发生下列事件：

KeyDown->KeyPress->Change->KeyUp

对于组合框，如果触发了NotInList事件，它发生在KeyUp事件之后。


10.4 引用Me


关键字Me就像是一个隐含声明的变量，可用于窗体或报表模块中的每一个过程。在编写窗体或报表的通用代码时使用Me是一个很好的途径。你可以改变窗体或报表的名称，代码将不会受到影响。下面是一个示例：

Me.RecordSource = "qryProjects"

这段代码将当前窗体或报表的“记录来源”属性更改为“qryProjects”。

如下例所示，把Me（当前窗体或报表）传递到一个模块的通用过程也是非常有用的：

Call ChangeCaption(Me)

ChangeCaption过程内容如下：

Sub ChangeCaption(frmAny As Form)

　If IsNull(frmAny.Caption) Then

　　frmAny.Caption = "Form For - " & CurrentUser

　Else

　　frmAny.Caption = frmAny.Caption & " - " & CurrentUser

　End If

End Sub

代码模块的 ChangeCaption 过程接受任何窗体作为参数，它处理传递过来的窗体标题。如果标题为“Null”，ChangeCaption把标题设置为“Form for –”，并连接用户名；否则，就把存在的窗体标题传递给它，并附加用户名。


10.5 可创建的窗体类型及应用


用户可以使用Access创建各种各样的窗体。通过使用Access窗体设计器中可用的属性，就可以设计出许多外观不同、功能各异的窗体。本章介绍了所有主要的窗体种类，用户还可以创建自己的窗体。当然，不要忘了与Windows应用程序标准保持一致。


10.5.1 单个窗体：一次只看一个记录


最普通的窗体类型允许用户一次只看一个记录。如图10.1所示，只让用户看一个客户的记录，然后根据需要再移动到其他记录。
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图10.1 单个窗体

创建单个窗体很容易，只须把窗体的“默认视图”属性设置成“单个窗体”（如图10.2所示）。
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图10.2 设置窗体的“默认视图”属性


10.5.2 连续窗体：一次查看多个记录


通常，用户希望一次能查看多个记录，这就要求创建一个如图10.3所示的“连续窗体”。要创建它，只须把窗体的默认视图属性设置为“连续窗体”。
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图10.3 连续窗体

连续窗体一般使用子窗体。通常，在子窗体中显示多个记录。子窗体中显示的记录是与主窗体中显示的所有记录相关的。如图10.4所示，它显示2个子窗体，每个子窗体的默认视图属性都被设置成“连续窗体”。该子窗体显示特定供应商相关的所有产品。
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图10.4 包含连续子窗体的窗体


10.5.3 多页窗体：一屏无法显示所有项目的窗体


屏幕空间不足总是一个很现实的问题，使用多页窗体是一个很好的解决办法。图10.5和图10.6显示了多页员工窗体的两页。在设计视图中看窗体时，可以看到在窗体的前3英寸处有一个分页符控件，如图10.7所示。要插入分页符控件，可以从“设计”选项卡的“控件”组选中它，然后单击并把它拖动到窗体上。
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图10.5 多页窗体的第1页
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图10.6 多页窗体的第2页
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图10.7 设计视图中的多页窗体

在创建多页窗体时，请记住一些重要的步骤：

把窗体的默认视图属性设置为“单个窗体”；

把窗体的滚动条属性设置为“两者均无”或“只水平”；

把窗体的自动调整属性设置为“否”；

如果窗体有2页，就要把分页符控件准确地放置在主体节的中间；如果窗体有多页，就按页数把主体节的高度平分，再把分页符控件放在窗体上适当的位置；

改变窗体窗口的尺寸，使它刚好放下窗体的一页。


10.5.4 选项卡窗体：充分利用屏幕空间


选项卡窗体是多页窗体的一种替代方式。Access 2007包含了一个内建的选项卡控件，可以很容易地实现控件的成组设置。例如，选项卡窗体可以在一个选项卡上显示客户，选定客户的订单在另外一个选项卡上，选定订单的所有详细项目在第3个选项卡上。

图10.8所示的窗体使用了选项卡控件。这个叫做“员工详细信息”的窗体，包含在罗斯文数据库中。在一个选项卡上显示员工的常规信息，选定员工的订单信息在第2个选项卡上。建立此例不需要代码。
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图10.8 多页选项卡窗体

1．添加选项卡控件并操纵页

要在窗体上添加选项卡控件，只须在“设计”选项卡的“控件”组里选中它，并将其拖放到窗体上。默认情况下会出现2个选项卡。要添加选项卡，在控件上右键单击，并选择“插入页”菜单项；要删除选项卡，在要删除的选项卡上右键单击，并选择“删除页”菜单项；要改变选项卡顺序，在任一选项卡上右键单击，再选择“页次序”菜单项。

2．在选项卡上添加控件

像直接在窗体上添加控件一样，可以在每个选项卡上添加控件。但是请记住，添加控件之前先要单击该选项卡选中它，如果不选中特定的选项卡，添加的控件会出现在每一页上。

3．修改控件的Tab键次序

每一页上的控件都有自己的Tab键次序。要修改Tab键次序，在页上右键单击，并选择“Tab键次序”菜单项，然后可以随意重新排列控件的顺序。

4．改变选项卡控件的属性

要改变选项卡控件的属性，单击选中它（不是单击特定的页），由于“属性表”标题栏的左上角将会出现文字“选项卡控件”，可以告诉用户是否选中了选项卡控件。选项卡控件的属性包括名称、是否可见、选项卡上的文字字体等，如图10.9所示。
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图10.9 查看选项卡控件的属性

5．改变每一页的属性

要改变每一页的属性，选择选项卡控件的具体页，由于“属性表”标题栏的左上角将会出现文字“页”，可以告诉用户是否选中了指定的页。在这里可以选择页的名称、页的标题、页的背景图片等，如图10.10所示。
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图10.10 查看选项卡页的属性


10.5.5 切换面板窗体：控制应用程序


使用切换面板窗体是控制应用程序的最佳途径。切换面板窗体是带有命令按钮的简单窗体，通过它可以切换到其他切换面板窗体或者组成系统的窗体和报表中。

图 10.11 所示的窗体是一个切换面板窗体。这个窗体让用户使用数据库的不同组件。切换面板窗体与其他窗体的区别在于它的目的仅限于引导用户进入应用程序。它通常有一个对话框的边框样式，没有滚动条、记录选定器或导航按钮。除了这些特征之外，切换面板窗体就是一个普通窗体。导航窗体有很多样式，具体使用哪一种取决于用户的需要。
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图10.11 切换面板窗体


10.5.6 初始屏幕窗体：通向应用程序的专业途径


初始屏幕专门用来装饰应用程序，在程序代码设置应用程序的同时，给用户提供一些可供查看的内容。创建初始屏幕窗体的正确步骤如下：

（1）建立一个新窗体；

（2）设置“滚动条”属性为“两者均无”，设置“记录选定器”属性为“否”，设置“导航按钮”属性为“否”，设置“自动调整”属性为“是”，设置“自动居中”属性为“是”，设置“边框样式”为“无”；

（3）设置窗体的“弹出方式”和“模式”属性为“是”；

（4）在窗体上添加图片并设置图片属性；

（5）在窗体上添加需要的文字；

（6）设置窗体的计时器间隔为显示初始屏幕的时间（以秒为单位）；

（7）编写窗体代码，在Timer事件中执行DoCmd.Close；

（8）编写窗体在UnLoad事件中打开主切换面板窗体的代码。

由于在计时器间隔指定的时间之后，Timer 事件会关闭初始屏幕窗体，初始屏幕窗体自己卸载。卸载时，它加载切换面板窗体。初始屏幕窗体包含在文件CHAP10EX.ACCDB中，名称是“frmSplash”。它卸载时打开frmSwitchboard窗体。

有很多方法可以实现初始屏幕窗体，例如，可以从“启动”窗体中调用初始屏幕窗体，它的 Open事件只需要打开初始屏幕窗体。这种方法的问题是，应用程序运行过程中加载和卸载切换面板时，初始屏幕会再次出现。


提示
 可以通过在数据库文件目录中包含一个与数据库（ACCDB）同名的位图文件来显示初始屏幕。当应用程序装入时，初始屏幕显示数秒。这个方法的唯一缺点是，无法控制初始屏幕何时显示以及显示多长时间。


10.5.7 对话框窗体：收集信息


对话框窗体通常用于收集来自用户的信息。对话框窗体是模式的，这就意味着窗体未被处理之前，用户无法继续运行应用程序。在应用程序继续运行之前必须获得用户的特定信息的情况下，经常会用到对话框窗体。自定义的对话框窗体只是一个有“对话框边框”边框样式，并且它的“模式”属性是被设成“是”的规则窗体。请记住，要提供给用户一个退出窗体的途径，否则，他们可能使用著名的“三指礼”（“Ctrl+Alt+Del”快捷键）来关闭模式窗体，更糟的是，他们可能使用计算机上的“Reset”按钮。CHAP10EX.ACCDB 中的 frmArchivePayments 窗体是一个自定义的对话框窗体。


提示
 尽管通过设置窗体的边框样式属性为“对话框边框”以及模式属性为“是”打开窗体，可以阻止用户通过单击离开窗体，但并不能停止打开窗体的代码的执行。假设意图是通过打开一个对话框窗体来为报表收集参数，然后在这些参数的基础上打开报表。在这种情况下，打开窗体的 OpenForm 方法的 Windowmode 参数中必须包含 acDialog 选项；否则，使用OpenForm方法之后，在从用户收集参数之前，代码将会继续，执行打开报表。


10.6 使用内置对话框


Access包含两个内置对话框：标准Windows消息框和输入框。Office 2002引入了FileDialog 对象，利用它可以使用其他一些常用的对话框。


10.6.1 消息框


消息框是预先定义的可用于应用程序之中的对话框，不过，可以通过参数来定制消息框。VBA语言中有一条MsgBox语句（只显示一条消息）和一个MsgBox函数，用来显示一条消息并返回用户响应的值。

VBA语言中的消息框与大多数 Windows应用程序中的标准消息框相同，为大多数 Windows用户熟知。用户可以使用已经存在的、标准界面的消息框，而不必建立自己的对话框来获取用户的标准响应。


MsgBox函数


MsgBox函数支持5个参数，第1个参数是想显示的消息，第2个参数是一个指明要显示的按钮和图标的数值，表10.1和表10.2列出了可用于第2个参数的数值。如果需要，表中的内部常数可以代替数值。

表10.1 要显示的按钮的指示值
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如果想指定一个图标，而不使用默认图标，那么，表10.1中的值就必须加上一个表10.2中的值。

表10.2 要显示的指示图标的值
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第3个参数是消息框的标题；第4个和第5个参数是帮助文件和用户选择显示对话框的帮助时想使用的上下文编号。MsgBox函数代码如下所示：

MsgBox "This is a Message" , vbInformation, "This is a Title"

这个例子显示消息“This is a Message”以及显示消息图标。消息框的标题是“This is a Title”，消息框还有一个“确定”按钮用来关闭对话框。

MsgBox 函数正常只用来显示只有一个“确定”按钮，但也允许用户从各种标准按钮组合中选择。使用这种方式时，它返回指示用户选定按钮的值。

下例中，消息框中显示“是”、“否”及“取消”按钮：

Sub MessageBoxFunction()

　Dim intAnswer As Integer

　intAnswer = MsgBox("Are You Sure?", vbYesNoCancel + vbQuestion, _

　　"Please Respond")

End Sub

这个消息框中也显示了问号图标，如图10.12所示，函数调用的返回值存在整型变量intAnswer中。

[image: figure_0336_0385]


图10.12 MsgBox函数显示的对话框

把返回值放在变量中以后，就可以在程序中加以引用，来响应用户的选择，如下例所示：

Sub MessageBoxAnswer()

　Dim intAnswer As Integer

　intAnswer = MsgBox("Are You Sure?", vbYesNoCancel + vbQuestion, _

　　"Please Respond")

　Select Case intAnswer

　　Case vbYes

　　　MsgBox "I'm Glad You are Sure!!"

　　Case vbNo

　　　MsgBox "Why Aren't You Sure??"

　　Case vbCancel

　　　MsgBox "You Coward! You Bailed Out!!"

　End Select

End Sub

这段代码判断用户的选择并根据回答显示一条消息。当然，Case语句中的代码在现实中会更实用。表10.3列出了MsgBox函数的返回值，它取决于用户选择哪一个按钮。

表10.3 MsgBox函数的返回值
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10.6.2 输入框


InputBox函数显示一个包含简单文本框的对话框，它返回用户在文本框中输入的文本，如下所示：

Sub InputBoxExample()

　Dim strName As String

　strName = InputBox("What is Your Name?", _

　　"This is the Title", "This is the Default")

　MsgBox "You Entered " & strName

End Sub

这段例程显示如图10.13所示的输入框。注意第1个参数是消息；第2个参数是标题；第3个参数是默认值；第2个和第3个参数是可选的。

[image: figure_0337_0387]


图10.13 使用InputBox函数收集信息


10.6.3 FileDialog 对象


Access 2002 中引入了 FileDialog 对象。利用这个对象可以轻松地显示通用对话框，以前只能使用Common Dialog ActiveX控件，容易地显示前面可用的普通对话框。以下是FileDialog发挥作用的一个例子：

Sub SaveDialog()

　'Declare a FileDialog object

　Dim dlgSaveAs As FileDialog

　'Instantiate the FileDialog object

　'indicating that it will act as a File SaveAs dialog

　Set dlgSaveAs = Application.FileDialog( _

　　DialogType:=msoFileDialogSaveAs)

　'Display the dialog

　dlgSaveAs.Show

　'Display the specified filename in a message box

　MsgBox dlgSaveAs.SelectedItems(1)

End Sub

该示例中的代码声明了一个FileDialog对象。它实例化了对象，并将它的类型设置为“文件另存为”对话框。它会显示对话框，然后在信息框中显示第一个选中文件。下面是另一个例子：

Sub OpenDialog()

　'Declare a FileDialog object

　Dim dlgOpen As FileDialog

　'Instantiate the FileDialog object, setting its

　'type to a File Open dialog

　Set dlgOpen = Application.FileDialog( _

　　DialogType:=msoFileDialogOpen)

　With dlgOpen

　　'Allow multiple selections in the dialog

　　.AllowMultiSelect = True

　　'Display the dialog

　　.Show

　End With

　'Display the first file selected in the dialog

　MsgBox dlgOpen.SelectedItems(1)

End Sub

这段代码再一次声明了FileDialog对象。当它具体说明对象时，它指明对话框类型为“文件另存为”，并将对话框的AllowMultiSelect属性设置为“在对话框中允许多个选择”。显示对话框，然后在信息框中显示选中的文件。


10.7 利用内置窗体筛选功能


Access的几个窗体筛选功能，可以作为用户界面的一部分。在应用程序中可以选择包括这些功能，从应用程序中完全省略它们或者控制它们的作用。为了让应用程序控制它们的行为，需要响应 Filter 事件。检测到在窗体中的数据上的筛选时，将触发这一事件。当检测到筛选时，执行Filter事件中的代码。

有时要改变筛选命令的标准性能。例如，想给用户显示一条特定的消息，或者在代码中执行一个特定的操作。如果要在应用筛选之前改变窗体的显示，需要让应用程序响应 Filter 事件。例如，使用某个特定的筛选时，或许要隐藏或禁用某一个字段。当筛选删除时，窗体的外观显示将恢复为正常。

幸运的是，Access不仅让人知道Filter事件发生了，而且还让人知道如何进行筛选。利用这条消息，可以按需要截取和改变筛选功能。

当用户选择“按窗体筛选”或“高级筛选/排序”时，可以使用FilterType参数来指定如何进行筛选。如果通过选择“按窗体筛选”来进行筛选，FilterType参数就等于常数acFilterByForm；如果选择“高级筛选/排序”，FilterType参数就等于常数acFilterAdvanced。下面的代码演示了如何使用这些常数：

Private Sub Form_Filter(Cancel As Integer, FilterType As Integer)

　Select Case FilterType

　　Case acFilterByForm

　　　MsgBox "You Just Selected Filter By Form"

　　Case acFilterAdvanced

　　　MsgBox "You Are Not Allowed to Select Advanced Filter/Sort"

　　　Cancel = True

　End Select

End Sub

这段代码放在窗体的Filter事件中判断筛选类型。如果选择“按窗体筛选”，就显示一个消息框并且照常进行筛选；但是，如果用户选择“高级筛选/排序”，将被告知不允许选择并且取消筛选过程。

不仅可以检查筛选是如何实行的，而且在应用筛选时可以截取这一过程。如下例所示，通过在窗体的ApplyFilter事件中放置以下代码来实现这一点：

Private Sub Form_ApplyFilter(Cancel As Integer, ApplyType As Integer)

　Dim intAnswer As Integer

　If ApplyType = acApplyFilter Then

　　intAnswer = MsgBox("You just selected the criteria: " & _

　　　Chr(13) & Chr(10) & Me.Filter & _

　　　Chr(13) & Chr(10) & "Are You Sure You Wish " & _

　　　to Proceed?", vbYesNo + vbQuestion)

　　If intAnswer = vbNo Then

　　　Cancel = True

　　End If

　End If

End Sub

这段代码判断ApplyType参数的值，如果等于常数acApplyFilter，就显示一个对话框，等待用户证实是否应用筛选。如果用户回答“是”，就应用筛选；否则就取消筛选。


10.8 包含其他应用程序的对象：链接与嵌入


Access是一个 ActiveX客户应用程序，它可以包含其他应用程序中的对象。Access的所有版本（向前一直到 Access 97）都是 ActiveX 服务器应用程序。有关把 Access 做为 ActiveX 服务器的内容请参见第24章；有关Access通过编程控制其他应用程序的能力也参见第24章。下面的各节将介绍如何在Access窗体中链接与嵌入对象。


10.8.1 绑定 OLE对象


绑定OLE对象与数据库中表的OLE字段的数据相关联，例如罗斯文数据库中Categories表的Picture字段。支持多媒体数据的Categories表的字段类型是OLE对象，这意味着表中的每一个记录都可以包含一个独特的OLE对象。Categories窗体包含一个绑定OLE控件，控件来源是Categories表中的Picture字段。

如果双击与一个类别相关的图片，可以就地（in-place）编辑 OLE 对象。员工的照片已经真正嵌入到 Categories 表中了，这意味着与 OLE 对象关联的数据存储在 Categories 表中，作为 Access 数据库（ACCDB）文件的一部分。如果支持OLE 2.0标准，就可以就地修改嵌入式对象。这个功能被称为就地激活（In-Place activation）。

采用如下步骤插入新对象：

（1）移动到将要包含OLE对象的记录；

（2）右键单击OLE对象控件，选择“插入对象”菜单项，打开“插入对象”对话框；

（3）选择对象类型，如果想创建嵌入对象，就选择“新建”；如果想链接或嵌入一个已经存在的文件，就选择“由文件创建”；

（4）如果选择“由文件创建”，“插入对象”对话框变成如图10.14所示的外观；

[image: figure_0339_0388]


图10.14 选择“由文件创建”时的“插入对象”对话框

（5）如果想链接已经存在的文件，选择“链接”；如果想嵌入存在的文件，就不要选择“链接”；如果链接文件，Access表将生成一个指向文件和表达数据（位图）的引用；如果嵌入文件，Access会把原始文件复制到Access表中；

（6）单击“浏览”，选择链接或嵌入的文件；

（7）单击“确定”按钮。

Access将返回操作的记录，并且用户可以继续操作该记录或者将其移动到其他记录中。

如果双击链接对象，就调用它的源应用程序，但是不能就地激活如图10.15所示。
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图10.15 编辑链接对象


10.8.2 未绑定 OLE对象


未绑定OLE对象不存储在数据库中，而是作为创建它们的窗体的一部分。与绑定OLE对象一样，未绑定OLE对象能进行链接或嵌入。通过在窗体中添加未绑定对象框，可以创建未绑定OLE对象。


10.9 使用OpenArgs属性


当窗体打开时，OpenArgs 属性提供了传递信息的途径。OpenForm 方法的 OpenArgs 参数可以在运行时改变窗体的OpenArgs属性。其工作方式如下：

DoCmd.OpenForm "frmPaymentMethods", _

　Datamode:=acFormAdd, _

　WindowMode:=acDialog, _

　OpenArgs:=NewData

这段代码位于 Time and Billing 应用程序中的 frmPayments 窗体中。在 cboPaymentMethodID 组合框中添加新的付款方式时，将打开 frmPaymentMethods 窗体。无论在组合框中增加了什么数据，它都为frmPaymentMethods窗体发送一个OpenArg参数。frmPaymentMethods窗体的Load事件如下所示：

Private Sub Form_Load()

　If Not IsNull(Me.OpenArgs) Then

　　Me.txtPaymentMethod.Value = Me.OpenArgs

　End If

End Sub

这段代码将txtPaymentMethod文本框的值设置为窗体的打开参数的值，只有当frmPaymentMethods窗体是从frmPaymens窗体中打开时才能发生这一事件。


10.10 转换窗体记录来源


许多开发人员不了解在运行时改变窗体的“记录来源”属性有多么容易。可以使用同一个窗体显示含有相同字段的一个或者多个表中或查询中的数据。在特定的时刻，限制窗体中显示的数据也是一个很好的方法。使用运行时改变窗体的“记录来源”属性的技巧，如程序清单10.1所示，可以显著地提高执行性能，尤其是客户/服务器应用程序中。以下的例子位于Chap10Ex数据库中的frmShowSales窗体，如图10.16所示。
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图10.16 运行时改变窗体的“记录来源”属性

程序清单10.1 运行时改变窗体的“记录来源”属性

Private Sub cmdShowSales_Click()

　'Check to see that Ending Date is later than Beginning Date.

　If Me.txtEndingDate < Me.txtBeginningDate Then

　　MsgBox "The Ending Date must be later than the Beginning Date."

　　txtBeginningDate.SetFocus

　　Exit Sub

　End If

　'Create an SQL statement using search criteria entered by user and

　'set RecordSource property of ShowSalesSubform.

　Dim strSQL As String

　Dim strRestrict As String

　Dim lngX As Long

　lngX = Me.optSales.Value

　strRestrict = ShowSalesValue(lngX)

　'Create SELECT statement.

　strSQL = "SELECT DISTINCTROW tblCustomers.CompanyName,_" & )

　　"qryOrderSubtotals.OrderID, "

　strSQL = strSQL & "qryOrderSubtotals.Subtotal ," & _

　　"tblOrders.ShippedDate "

　strSQL = strSQL & "FROM tblCustomers INNER JOIN " & __

　　"(qryOrderSubtotals INNER JOIN tblOrders ON "

　strSQL = strSQL & "qryOrderSubtotals.OrderID = " & _

　　"tblOrders.OrderID) ON "

　strSQL = strSQL & "tblCustomers.CustomerID = tblOrders.CustomerID "

　strSQL = strSQL & "WHERE (tblOrders.ShippedDate _" & _

　"Between Forms!frmShowSales!txtBeginningDate "

　strSQL = strSQL & "And Forms!frmShowSales!txtEndingDate) "

　strSQL = strSQL & "And " & strRestrict

　strSQL = strSQL & " ORDER BY qryOrderSubtotals.Subtotal DESC;"

　'Set RecordSource property of ShowSalesSubform.

　Me.fsubShowSales.Form.RecordSource = strSQL

　'If no records match criteria, reset subform's

　'RecordSource property,

　'display message, and move focus to BeginningDate text box.

　If Me.fsubShowSales.Form.RecordsetClone.RecordCount = 0 Then

　　Me.fsubShowSales.Form.RecordSource = _

　　"SELECT CompanyName FROM tblCustomers WHERE False;"

　　MsgBox "No records match the criteria you entered.", _

　　　vbExclamation, "No Records Found"

　　Me.txtBeginningDate.SetFocus

　Else

　　'Enable control in Detail section.

　　EnableControls Me, acDetail, True

　　'Move insertion point to ShowSalesSubform.

　　Me.fsubShowSales!txtCompanyName.SetFocus

　End If

　End Sub

Private Function ShowSalesValue(lngOptionGroupValue As Long) As String

　'Return value selected in Sales option group.

　'Define constants for option group values.

　Const conSalesUnder1000 = 1

　Const conSalesOver1000 = 2

　Const conAllSales = 3

　'Create restriction based on value of option group.

　Select Case lngOptionGroupValue

　　Case conSalesUnder1000:

　　　ShowSalesValue = "qryOrderSubtotals.Subtotal < 1000"

　　Case conSalesOver1000:

　　　ShowSalesValue = "qryOrderSubtotals.Subtotal >= 1000"

　　Case Else

　　　ShowSalesValue = "qryOrderSubtotals.Subtotal = True"

　End Select

End Function

在列表10.1代码的开头，把frmShowSale主窗体中的optSales选项组的值保存到一个长整型变量中，然后调用ShowSalesValue函数，它声明了3个常数。随后判断传递给它的参数（长整型变量包含选项组的值）。以选项组的值为基础，为小计建立选择字符串。选择字符串做为SQL语句的一部分，用于子窗体记录源并且限制子窗体上显示销售额的范围。

然后，ShowSales例程建立一个包含SQL语句的字符串，用于从tblCustomers表和qryOrderSubtotals查询中选择所需字段。再建立一个包含主窗体中的 txtBeginningDate 和 txtEndingDate 以及从ShowSalesValue函数中返回的字符串的WHERE子句。

当建立 SQL 语句以后，fsubShowSales 子窗体控件的“记录来源”属性设置为该 SQL 语句。检查RecordSetClone（窗体的原始记录集）的RecordCount属性，判定记录是否符合“记录来源”中指定的条件。如果记录数是零，子窗体中没有记录显示，并警告用户没有符合条件的记录；如果发现记录，并且窗体的主体节是可用的，则将焦点移动到子窗体上。


10.11 增强组合框和列表框技术


组合框和列表框功能非常强大。通过适当的响应组合框的NotInList事件，使用代码来改变组合框内容，以及在列表框里进行多重选择，对一个熟练的Access程序员来说，这都是必须具备的技巧。相关的细节会在下面各节介绍。


10.11.1 处理 NotInList 事件


前面讨论过，当用户在一个组合框中的文本框中输入一个值，而组合框列表中不存在这个值时，会发生NotInList事件。这个事件仅当组合框的LimitToList属性为“True”时才能发生。是否要响应这一事件由用户自己决定。

当 LimitToList 属性为“True”，并且用户要添加项目时，可能想要做出其他响应，而不是默认的出错信息。例如，如果用户正在输入订单，输入新客户的名字之后，可以通过显示一个消息框来询问是否真的想添加新客户，如果用户回答肯定，则可以显示客户窗体。

在将LimitToList属性设置为True以后，每当用户试图输入一个在组合框列表中不存在的项目时， NotInList事件中的任何代码都将执行，如下所示：

Private Sub cboPaymentMethodID_NotInList(NewData As String,_

　Response As Integer)

　'If payment method is not in the list,

　'ask user if he wants to add it

　If MsgBox("Payment Method Not Found, Add?", _

　　vbYesNo + vbQuestion, _

　　"Please Respond") = vbYes Then

　　'If he responds yes, open the frmPaymentMethods form

　　'in add mode, passing in the new payment method

　　DoCmd.OpenForm "frmPaymentMethods", _

　　　Datamode:=acFormAdd, _

　　　WindowMode:=acDialog, _

　　　OpenArgs:=NewData

　　'If form is still loaded, unload it

　　If IsLoaded("frmPaymentMethods") Then

　　　Response = acDataErrAdded

　　　DoCmd.Close acForm, "frmPaymentMethods"

　　'If the user responds no,

　　Else

　　　Response = acDataErrContinue

　　End If

　Else

　　Response = acDataErrContinue

　End If

End Sub

当这段代码放在组合框的NotInList事件过程中时，它显示一条消息询问用户是否添加付款方式。如果用户回答为否，就不显示标准错误消息返回窗体，但是仍然必须在组合框中输入一个有效的值；如果用户回答为是，就进入frmPaymentMethods窗体，添加刚才输入的付款方式。

NotInList事件的过程接受一个响应参数，这个参数能告诉VBA在代码执行之后做什么。下列3个常数的任何一个都能放在响应参数中。

acDataErrAdded：这个常数用于通过代码为组合框的记录源添加新值，这段代码会再查询组合框，并向列表中添加新值。

acDataErrDisplay：这个常数让VBA显示默认错误消息。

acDataErrContinue：这个常数禁用VBA的默认错误消息，使用自己的错误消息替代它。Access仍然要求在组合框输入一个有效的条目。


10.11.2 操作弹出式窗体


刚刚介绍的 NotInList 技术利用了弹出式窗体的用途。当用户选择添加新的付款方式时， frmPaymentMethod 窗体将以模式方式显示。这将暂停窗体中（在这里是 frmPayments 窗体）调用frmPaymentMethod 窗体的代码的执行。frmPaymentMethod 弹出式窗体是模式的，它使用 frmPayments窗体的有关信息。frmPayments窗体对选择了“确定”按钮或“取消”按钮做出不同的反应，Time and Billing数据库中的frmPaymentMethod窗体的Load事件代码如下：

Private Sub Form_Load()

　Me.txtPaymentMethod.Value = Me.OpenArgs

End Sub

这段代码将作为打开参数的信息填写到txtPaymentMethod文本框中。用户单击“确定”按钮或“取消”命令按钮之前，不执行任何代码。如果单击“确定”按钮，将执行下列代码：

Private Sub cmdOK_Click()

　Me.Visible = False

End Sub

注意，与其关闭 frmPaymentMethod 窗体，不如使用前面的代码隐藏它。如果单击“取消”按钮，将执行下列代码：

Private Sub cmdCancel_Click()

　DoCmd.RunCommand acCmdUndo

　DoCmd.Close

End Sub

“取消”按钮对应的代码首先取消用户所做的改变。然后关闭frmPaymentMethod窗体。一旦返回到frmPayments窗体上的cboPaymentMethod组合框的NotInList事件中，就执行下列代码：

If IsLoaded("frmPaymentMethods") Then

　Response = acDataErrAdded

　DoCmd.Close acForm, "frmPaymentMethods"

Else

　Response = acDataErrContinue

End If

这段代码判断frmPaymentMethods窗体是否仍处于加载状态。如果是，用户肯定选择了“确定”按钮。参数 Response 设置成“acDataErrAdded”，指明新条目已经添加到组合框和数据源中，然后关闭frmPaymentMethods窗体。

如果frmPaymentMethods窗体已经不处于加载状态，用户肯定选择了“取消”，返回到组合框中，并且必须选择其他的组合框条目。具体步骤如下所述：

（1）按模式方式打开弹出式窗体（设置WindowMode参数等于acDialog）；

（2）如果需要，就传递一个OpenArgs参数；

（3）当控制返回到原来的窗体上时，检查弹出式窗体是否仍在加载状态中；

（4）如果弹出式窗体仍然打开，使用它的信息，然后关闭它。


10.11.3 运行时给组合框或列表框添加项目内容


在Access 2002 之前，在运行时给组合框或列表框添加项目是十分困难的，但是Access 2002、Access 2003和Access 2007 列表框和组合框支持2 个功能强大的方法，利用它们可以容易地实时操作这些输入框。利用AddItem方法可以方便地给列表框和组合框添加项目。利用RemoveItem方法可以方便地删除列表框和组合框的项目。以下是这2种方法的示例：

Private Sub Form_Load()

　Dim obj As AccessObject

　'Loop through all tables in the current database

　'adding the name of each table to the list box

　For Each obj In CurrentData.AllTables

　　Me.lstTables.AddItem obj.Name

　Next obj

　'Loop through all queries in the current database

　'adding the name of each query to the list box

　For Each obj In CurrentData.AllQueries

　　Me.lstTables.AddItem obj.Name

　Next obj

End Sub

这段代码可以在CHAP10EX数据库的frmSendToExcel窗体中找到，它能遍历数据库中所有的表，并且将每个表的名称添加到lstTables列表框中。然后它再遍历数据库中每个查询，再将每个查询的名称添加到列表框中。


10.11.4 处理列表框中的多项选择


列表框有一个 Multiselect（多项选择）属性。当将它设为“True”时，可以让用户从列表框中选择多个元素。然后就可以编程判断选择哪个元素，并且执行选中元素的操作。Chap10Ex 数据库中有一个frmReporSelection窗体，其中有一个使用多项选择列表框的例子。“Run Reports”按钮的Click 事件的代码如程序清单10.2所示。

程序清单10.2 在多选列表框中判断哪一项被选中

Private Sub cmdRunReports_Click()

　Dim varItem As Variant

　Dim lst As ListBox

　Set lst = Me.lstReports

　' Single select is 0, Simple multiselect is 1,

　' and extended multiselect is 2.

　If lst.MultiSelect > 0 Then

　　' Loop through all the elements

　　' of the ItemsSelected collection, and use

　　' the Column array to retrieve the

　　' associated value.

　　If lst.ItemsSelected.Count > 0 Then

　　　For Each varItem In lst.ItemsSelected

　　　　DoCmd.OpenReport lst.ItemData(varItem), acViewPreview

　　　Next varItem

　　End If

　End If

End Sub

这段代码首先进行检查，确认列表框是否为多项列表框。如果是，并且至少选中了一个报表，那么代码在所有选定项目上循环执行，打印每个选定的报表。


10.12 强大的子窗体技术



引用子窗体控件


很多Access开发新手不知道如何建立和修改子窗体以及引用子窗体上的控件。因此，首先看一下有关子窗体的几个重点。

在主窗体上添加子窗体的最佳途径是，打开主窗体，然后把子窗体拖放到主窗体上。

子窗体控件的“链接子字段”和“链接主字段”属性决定了主窗体中的哪些字段和子窗体中的哪些字段彼此相互链接。一个单独的字段名，或者是用分号隔开的字段列表可以输入到这些属性中。正确设置以后，这些属性确定子窗体中的所有记录与父窗体中当前显示的记录彼此关联。

1．引用子窗体控件

许多开发人员不知道如何正确引用子窗体控件。必须通过主窗体上的子窗体控件来引用子窗体上的任何一个对象，如下例所示：

Forms.frmCustomer.fsubOrders

这个例子引用frmCustomer窗体上的fsubOrders子窗体。如果想引用fsubOrders子窗体上特定的控件，可以指向它的控件集合，如下例所示：

Forms. frmCustomer.fsubOrders!txtOrderID

还可以在子窗体上隐含地引用控件，如下例所示：

Forms!frmCustomer!subOrders!txtOrderID

这两种方法都引用了frmCustomer窗体上的fsubOrders子窗体中的txtOrderID控件。要改变这个控件的属性，可以这样扩展语句：

Forms. frmCustomer.fsubOrders!txtOrderID.Enabled = False

这段代码将fsubOrders子窗体中的txtOrderID控件的Enabled属性设置为“False”。


10.13 使用Automatic错误检查


在 Access 2007 中，用户可以启用窗体的自动错误检查。错误检查不仅可以指出窗体中的错误，它还提供了更正这些错误的建议。

要激活错误检查功能，先要单击选择“Microsoft Access”按钮，然后单击“Access 选项”。再单击选择“对象设计器”选项卡，如图10.17所示。在“错误检查”选项组中单击“启用错误检查”复选框。在激活错误检查功能之后，指示器会出现在窗体上，让用户知道哪些是错误，如图 10.18 所示，然后可以单击指示器，就会出现一个解释和更正错误的建议，如图10.19所示。
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图10.17 从“Access选项”对话框的“对象设计器”选项卡中激活错误检查
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图10.18 指示器出现在窗体上，让用户知道有错误存在
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图10.19 提供解释和更正错误建议的菜单

错误检查器可以指明一些错误类型，如表10.4所示。

表10.4 “错误检查器”可以指明的错误类型
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如果Access识别出了同一控件的多个错误，那么只有更正了全部错误时，错误指示器才会消失。如果选择忽略错误，那么只须在“错误检查选项”菜单上选择“忽略错误”选项，这样就能清除错误指示器，直到再次关闭和打开该窗体。通过使用“Access选项”可以完全关闭错误检查（虽然笔者认为这个功能十分有价值）。


10.14 查看对象相关性


Microsoft给Access 2003添加了一个极好的功能，该功能可以查看对象的信息。下面是它的工作方式。

要启用“对象相关性”功能，应该从“导航窗格”下拉列表中选择“表和相关视图”。如果是第一次给数据库执行该任务，那么就会出现一个对话框，提示用户要给数据库更新对象相关性信息，如图10.20所示。在单击“确定”按钮之后，Access就会更新数据库的相关性信息，并在“导航窗格”中显示对象相关性，还可以查看到所有与Categories表相关的对象，如图10.21所示。
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图10.20 第一次在数据库中试图显示对象相关性信息时，Access会提示用户要给数据库更新对象相关性信息

[image: figure_0348_0396]


图10.21 “导航窗格”显示与选中对象相关的所有对象


10.15 使用自动更正选项


当用户更名表、字段、查询、窗体、报表、文本框或者其他控件时，自动更正功能会使可能产生的问题最小化。可以在“Access选项”对话框的“当前数据库”选项卡中启用“自动更正”，如图10.22所示。
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图10.22 Access选项”对话框的“当前数据库”选项卡中启用“自动更正”

可以使用3个级别的自动更正功能。

跟踪名称自动更正信息：Access仅会跟踪名称的更改，而不会修复由重命名引起的错误。

执行名称自动更正：Access会跟踪改变，并会修复所有更改。

记录名称自动更正更改：除了跟踪改变和修复错误之外，该选项还给用户提供了一张表，该表记录了所有对象名称的更改。


10.16 传播字段属性


在表的设计视图中对一个继承属性作出改变时，用户可能会选择将这种改变传递给绑定了该字段的窗体控件上。以下是该功能发挥作用的方式：

（1）在设计视图中打开想要修改的表；

（2）单击想要修改属性的字段；

（3）单击想要修改值得属性；

（4）更改该属性，按下Enter键。如果更改的属性是继承的，那么就会出现“属性更新选项”按钮，如图10.23所示；
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图10.23 可继承的属性的“属性更新选项”

（5）打开菜单，选择“更新”，如图10.24所示，就会出现“更新属性”对话框，如图10.25所示，选择包含想要更新控件的窗体和报表，单击“是”按钮完成该过程。
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图10.24 打开菜单，选择“更新”
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图10.25 利用“更新属性”对话框可以选择想要更新的窗体和报表


10.17 窗体与原始记录集的同步


窗体的RecordsetClone属性用于引用它的原始记录集。可以独立地操作当前显示窗体的记录集，如下所示：

Private Sub cboCompany_AfterUpdate()

　'Create a recordset based on the recordset underlying the form

　Dim rst As DAO.Recordset

　Set rst = Me.RecordsetClone

　'Search for the client selected in the combo box

　rst.FindFirst "ClientID = " & cboCompany.Value

　'If the client is not found, display an error message

　'If the client is found, move the bookmark of the form

　'to the bookmark in the underlying recordset

　If rst.NoMatch Then

　　MsgBox "Client Not Found"

　Else

　　Me.Bookmark = rst.Bookmark

　End If

End Sub

这段代码创建了一个指向窗体的 RecordsetClone 的对象变量，然后记录集对象变量就可以替换给Me.RecordsetClone ，这是由于它引用了窗体的原记录集。这个例子在窗体的 RecordsetClone 上使用FindFirst方法。在窗体的原始记录集中搜索ClientID值等于当前组合框值的记录。如果找到了符合条件的记录，就把窗体的书签与窗体的原始记录集的书签同步。

利用RecordsetClone属性可以独立于窗体导航或操作窗体的记录。当想要在窗体后台操作数据，而又不影响窗体的外观时，该功能会非常有用。另外，当使用窗体的Recordset属性时，由窗体的Recordset属性在记录集内返回的记录，这种更改的操作还能设置窗体的当前记录。以下是该功能的示例：

Private Sub cboSelectEmployee_AfterUpdate()

　'Find the employee selected in the combo box

　Me.Recordset.FindFirst "EmployeeID = " _

　　& Me.cboSelectEmployee

　'If employee not found, display a message

　If Me.Recordset.EOF Then

　　MsgBox "Employee Not Found"

　End If

End Sub

注意，不必设置窗体的Bookmark属性等于记录集的Bookmark属性，它们是一回事。


10.18 创建自定义属性和方法


窗体和报表称为类模块，这意味着它们可以作为在运行时建立的对象的模板。在运行时，窗体和报表的公共过程变成窗体对象的自定义属性和方法。使用 VBA 代码可以设置窗体的自定义属性的值以及执行它的方法。


10.18.1 创建自定义属性


窗体和报表的自定义属性可以通过下列两种途径建立：

在窗体或报表中建立公共变量；

建立Propertylet和Propertyget例程。

1．建立和使用公共变量作为窗体属性

下面的步骤用于建立和访问一个建立在公共变量基础上的窗体或报表的自定义属性。所举的例子包含在CHAP10EX.ACCDB中的frmPublicProperties窗体和frmChangePublicProperty窗体中。

（1）建立要包含自定义属性（公共变量）的窗体。

（2）在窗体或报表的通用声明节创建一个公共变量如图10.26所示。
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图10.26 在类模块的通用声明节建立公共变量

（3）在窗体或报表中放置读取公共变量的代码。图10.26所示的代码建立了一个叫做“CustomCaption”的公共变量。“cmdChangeCaption”命令按钮的Click事件的代码设置窗体（frmPublicProperties）的Caption属性等于这个公共变量的值。

（4）建立修改自定义属性值的窗体、报表或模块。图 10.27 显示了一个 frmChangePublicProperty窗体。
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图10.27 查看frmChangePublicProperty窗体

（5）添加修改自定义属性值的代码。“ChangeCaption”按钮的代码如图10.26所示，修改自定义属性的值为frmPublicProperties 窗体中的“CustomCaption”。

要测试上述例子中建立的自定义属性，可以运行 frmPublicProperties 窗体，它位于下载的代码示例的CHAP10EX.ACCDB数据库中，单击“Change Form Caption”命令按钮，由于自定义属性的值还没有设置，什么也不会发生。打开frmChangePublicProperty窗体并单击“Change Form Property”命令按钮，返回frmPublicProperties窗体，再次单击“Change Form Caption”命令按钮，窗体的标题现在就会改变了。

关闭frmPublicProperties窗体并单击“Change Form Property”命令按钮，就产生一个运行错误，指出要引用的窗体没有打开。可以通过在cmdPublicFormProperty的Click事件中放置下列代码消除这个错误：

Private Sub cmdPublicFormProperty_Click()

　Form_frmPublicProperties.CustomCaption = _

　　"This is a Custom Caption"

　Forms_frmPublicProperties.Visible = True

End Sub

这段代码通过使用Form_FormName.Property语句修改了公共属性的值。如果窗体还没有加载，这个语句就加载窗体，但是隐藏窗体。下一句设置窗体的Visible属性为“True”。

2．使用PropertyLet和PropertyGet例程建立和使用自定义属性

PropertyLet例程是一个特殊类型的例程，改变属性的值时它都自动执行。PropertyGet例程是另一个特殊类型的例程，检索自定义属性的值时它都自动执行。不使用公共变量建立属性，就可以插入两个特定的例程：PropertyLet和PropertyGet。下面的例子位于CHAP10EX.ACCDB中的frmPropertyGetLet和frmChangeWithLet窗体中。按如下步骤，插入PropertyLet和PropertyGet例程：

（1）选择“插入”>“过程”，就出现了如图10.28所示对话框；
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图10.28 在“添加过程”对话框创建新过程

（2）在“名称”文本框中输入过程的名称；

（3）从“类型”选项钮中选择“属性”；

（4）选择“范围”为“公共的”，以便在窗体外属性是可见的。

（5）单击“确定”按钮，PropertyLet和PropertyGet例程就会插入到模块中，如图10.29所示。

[image: figure_0353_0404]


图10.29 将PropertyLet和PropertyGet子例程插入模块

注意“cmdChangeCaption”命令按钮的Click事件代码没有改变。每当CustomCaption属性的值改变时，都会自动执行 PropertyLet 例程，将属性新值转变成大写之后，存放在私有变量 mstrCustomCaption中。PropertyGet例程获取私有变量的值，并返回给属性值的请求者。下列代码放置在frmChangeWithLet窗体中：

Private Sub cmdPublicFormProperty_Click()

　Form_frmPropertyGetLet.CustomCaption = "This is a Custom Caption"

　Forms!frmPropertyGetLet.Visible = True

End Sub

这段例程将CustomCaption自定义属性的值设置为“This is a Custom Caption”。由于属性值改变， frmPropertyGetLet中的PropertyLet例程自动执行，如下所示：

Public Property Let CustomCaption(ByVal CustomCaption As String)

　mstrCustomCaption = Ucase$(CustomCaption)

End Property

PropertyLet例程将“This is a Custom Caption”作为参数接受。它使用Ucase 函数把传递值转换成大写的，然后把处理过的值放在私有变量 mstrCustomCaption 中。用户在 frmPropertyGetLet 窗体中单击“cmdChangeCaption”按钮时，PropertyGet例程自动执行。cmdChangeCaption的Click事件如下所示：

Private Sub cmdChangeCaption_Click()

　Me.Caption = CustomCaption

End Sub

由于这段例程需要检索自定义属性CustomCaption的值，所以PropertyGet例程自动执行：

Public Property Get CustomCaption() As String

　CustomCaption = mstrCustomCaption

End Property

PropertyGet例程获取由PropertyLet例程设置的私有变量的值，并作为属性值返回。

用户可能想知道，为什么这种方法比声明公共变量的方法好，PropertyLet例程中的Ucase函数就说明了原因。如果使用公共变量，就不能随意改变或处理获取的值。PropertyLet例程提供了改变或处理要设置的属性值的机会。把要处理的值放在私有变量中，当要返回属性时，就检索私有变量的值，这样可以从内部完全控制属性。


注意
 本节介绍了自定义属性和方法。对自定义类、属性和方法的更深入的讨论，请参见第14章。


10.18.2 建立自定义方法


自定义方法只是一个放在窗体模块或报表模块中的公共函数和子例程。下面将要看到，可以通过使用 Object.Method 语句调用它们。下面是建立自定义方法的步骤，它们位于 CHAP10EX.ACCDB 中的frmMethods窗体和frmExecuteMethod窗体中：

（1）打开要包含自定义方法的窗体或报表；

（2）建立一个公共函数或例程如图10.30所示；
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图10.30 使用自定义方法ChangeCaption

（3）打开执行自定义方法的窗体模块、报表模块或代码模块；

（4）使用Object.Method语句调用自定义方法如图10.31所示。

图10.30显示了在frmMethods窗体中的自定义方法ChangeCaption。这个方法可以改变窗体的标题。图 10.31 显示了在 frmExecuteMethod 窗体中“cmdExecuteMethod”按钮的 Click 事件的代码，它调用frmMethods窗体中的ChangeCaption方法，然后将窗体的Visible属性设置为“True”。

[image: figure_0354_0406]


图10.31 “Execute Method”按钮的 Click事件


10.19 实例：在应用程序中使用高级技术


用户可以在所有要创建的应用程序中使用本章中这些示例。为了美化应用程序，要建立显示初始屏幕的启动窗体，然后执行一些设置函数。文件CHAP10.MDB中就有这些例子。


10.19.1 启动窗体的用途


frmSwitchboard窗体既显示初始屏幕，又执行必要的设置代码。frmSwitchboard窗体的Load事件的代码如下所示：

Private Sub Form_Load()

　DoCmd.Hourglass True

　DoCmd.OpenForm "frmSplash"

　Call GetCompanyInfo

　DoCmd.Hourglass False

End Sub

Form_Load事件首先激活沙漏，然后打开frmSplash窗体，再调用GetCompanyInfo例程，填充用于整个应用程序的CompanyInfo类型结构（有关类型结构请参见第13章），最后关闭沙漏。


10.19.2 建立初始屏幕


如图10.32所示的初始屏幕被称为“frmSplash”。它的计时器间隔设置为3000毫秒（3秒），它的Timer事件如下所示：

Private Sub Form_Timer()

　DoCmd.Close acForm, Me.Name

End Sub
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图10.32 使用已有的窗体作为初始屏幕

Timer事件卸载窗体。frmSplash的“弹出方式”属性被设置为“是”，它的边框被设置为“无”。记录选定器和导航按钮已经被删除。


10.20 小结


窗体是许多Access应用程序的核心，因此，能够完全地控制它们的功能和灵活性非常重要。本章涉及的技巧展示了如何利用窗体和控件事件。这里介绍了怎样利用与窗体和特定控件相关联的事件例程；还介绍了可用窗体类型、在应用程序中的应用、以及如何建立窗体。最后，还介绍了几种在开发复杂的窗体时有用的技术。


第11章 高级报表技术


本章主要内容

11.1 本章的重要性

11.2 报表事件及其应用

11.3 报表事件的顺序

11.4 报表节事件及其应用

11.5 编程操作报表的节

11.6 报表的特殊属性

11.7 控制打印机

11.8 使用自动错误检查

11.9 传播字段属性

11.10 报表事件和属性的实际应用

11.11 实例：练习所学知识

11.12 小结


11.1 本章的重要性


本书的第6章介绍了报表设计的基础知识。报表几乎是每个应用程序不可分割的部分。幸运的是， Access 2007的报表设计工具非常强大。尽管可以很容易地设计大多数报表，但是，要成为熟练的 Access开发人员，还要掌握Access复杂的报表设计器的相关知识。本章介绍了报表事件、高级技术以及实际应用中的技巧和捷径。


11.2 报表事件及其应用


虽然报表事件没有窗体事件那样多，但是，可以捕获的报表事件可控制报表的运行。本节讨论报表事件，在11.4节中将介绍特定的报表节事件。


11.2.1 Open 事件


Open事件是报表的第一个事件，它发生在报表开始打印或显示之前。实际上，这个事件甚至在执行作为报表基础的查询之前就发生了。程序清单11.1提供一个使用Open事件的例子。

程序清单 11.1 Open 事件

Private Sub Report_Open(Cancel As Integer)

　'Ignore an error if it occurs

　On Error Resume Next

　'Open the report criteria form

　DoCmd.OpenForm "frmReportDateRange", _

　　WindowMode:=acDialog, _

　　OpenArgs:="rptProjectBillingsbyWorkCode"

　'If the criteria form is not loaded, display an error

　'message and cancel the printing of the report

　'(the form will not be loaded if the user clicks Cancel)

　If Not IsLoaded("frmReportDateRange") Then

　　MsgBox "Criteria Form Not Successfully Loaded, " & _

　　　"Canceling Report"

　　Cancel = True

　End If

End Sub

在下载的示例代码的CHAP11.ACCDB的rptProjectBillingsByWorkCode中，可以找到这段代码。它试图打开frmReportDateRange窗体，它是为报表的基础查询提供参数的准则窗体。如果不能加载窗体，就取消报表操作。


11.2.2 Close 事件


Close事件发生在报表关闭时、发生Deactivate事件之前。程序清单11.2说明了Close事件的应用。

程序清单 11.2 Close事件

Private Sub Report_Close()

　'Close criteria form as report is closing

　DoCmd.Close acForm, "frmReportDateRange"

End Sub

这段代码位于下载的示例代码的CHAP11.ACCDB的rptProjectBillingsByWork Code报表中。如果窗体仍然是打开的，那么当报表关闭时，会关闭frmReportDateRange准则窗体。


11.2.3 NoData事件


如果在报表的记录来源（RecordSource）中没有符合原始记录集条件的记录，报表不会打印任何数据，并且在报表的主体节显示#Error。为了解决这个问题，可以在报表中编制NoData事件的程序，它可以在没有记录满足报表记录来源的准则时执行（参见程序清单11.3）。

程序清单 11.3 NoData事件

Private Sub Report_NoData(Cancel As Integer)

　'Display a message and cancel processing

　MsgBox "There is no data for this report. Canceling report..."

　Cancel = True

End Sub

这段代码位于下载的示例代码的CHAP11.ACCDB的rptProjectBillingsByWork Code中。万一在报表的原始记录集中没有数据返回，就显示给用户一条消息，并把Cancel设置成“True”，退出报表的运行。


11.2.4 Page 事件


Page事件在格式化的页发送到打印机之前的那一小段时间内，提供一个执行某些操作的机会。比如说，使用Page事件给页面加上边框，如程序清单11.4所示。

程序清单 11.4 Page事件

Private Sub Report_Page()

　'Draw a red line starting in the upper-left corner

　'and going to the lower-right corner

　Me.Line (0, 0) - (Me.ScaleWidth-30, Me.ScaleHeight - 30) ,_

　　RGB(255, 0, 0), B

End Sub

这段代码位于CHAP11.ACCDB的rptTimeSheet报表中。它在报表上画了一条红线，从左上角开始，到右下角结束。它使用了 ScaleWidth 属性和 ScaleHeight 属性来确定报表可打印区域的右下角的位置。第3个参数B使用相对于矩形对角的坐标来创建一个矩形。


11.2.5 Error 事件


如果在报表进行格式化或打印时发生Access数据库引擎错误，就会触发Error事件。它通常在报表没有记录来源，或者其他用户对报表的记录来源进行独占方式的使用时发生。程序清单11.5提供了这样的一个例子。

程序清单 11.5 Error 事件

Private Sub Report_Error(DataErr As Integer, Response As Integer)

　'If Data Source Not Found error occurs, display message

　'To test this, rename qryTimeSheet

　If DataErr = 2580 Then

　　MsgBox "Record Source Not Available for this Report"

　　Response = acDataErrContinue

　End If

End Sub


注意
 如果打开“名称自动更正”功能，重命名该查询的过程就不会引起可能发生的错误。

这段代码响应DataErr为2580的数据错误，它意味着报表的记录来源不可用。在显示给用户一条自定义消息后，便抑制这条Access错误。


11.3 报表事件的顺序


明白报表事件的顺序很重要。当用户打开报表、预览、然后关闭时，事件按下列顺序发生：

Open->Activate->Close->Deactivate

当用户切换到其他报表或窗体时，事件按下列顺序发生：

Deactivate(Current Report)-> Activate(Form or Report)


注意
 当用户切换到对话框、切换到弹出方式属性设置为“是”的窗体，或切换其他应用程序的窗口时，Deactivate事件不发生。


11.4 报表节事件及其应用


正如报表有自己的事件一样，报表的每个节也有自己的事件。3个节事件分别是：Format事件、Print事件和Retreat事件，下面的各小节将讨论这些事件。


11.4.1 Format 事件


Format事件发生在 Access已经选择了要包括在报表节中的数据之后，但在报表节数据被格式化或打印之前发生。使用Format事件，在真正打印节之前，可以改变节的布局或者计算节中的数据结果，如程序清单11.6所示。

程序清单11.6 使用Format事件改变报表节的例子

Private Sub DetailSection_Format(Cancel As Integer, FormatCount As Integer)

　'Determine whether to print detail record or "Continued on Next Page..."

　'Show Continued text box if at maximum number of

　'detail records for page.

　If (Me.txtRow = Me.txtOrderPage * (Me.txtRowsPerPage - 1) + 1) _

　　And Me.txtRow <> Me.txtRowCount Then

　　Me.txtContinued.Visible = True

　End If

　'Show page break and hide controls in detail record.

　With Me

　　If .txtContinued.Visible Then

　　　.txtDetailPageBreak.Visible = True

　　　.txtProductID.Visible = False

　　　.txtProductName.Visible = False

　　　.txtQuantity.Visible = False

　　　.txtUnitPrice.Visible = False

　　　.txtDiscount.Visible = False

　　　.txtExtendedPrice.Visible = False

　　　'Increase value in Order Page.

　　　.NextRecord = False

　　　.txtOrderPage = Me.txtOrderPage + 1

　　Else

　　　'Increase row count if detail record is printed.

　　　.txtRow = Me.txtRow + 1

　　End If

　End With

End Sub

这段代码位于下载的示例代码的CHAP11EX.ACCDB数据库的rptInvoice报表中。此报表中有一个控件能跟踪每页能打印详细记录的行数。如果已经达到最大行数，一个带有文字“Continued on Next Page”的控件成为可见的。如果这个控件可见，分页符控件也变为可见的，而且，隐藏所有显示报表明细数据的控件。此时，报表禁止前进到下一条记录。

Format事件的另一个例子位于CHAP11EX.ACCDB数据库的rptEmployeeSales报表的页面页眉中。由于报表是一个在运行时使用 VBA 代码修改控件内容的未绑定报表，它需要确定在报表页眉中放置了什么。这依赖于用来建立报表的交叉表查询的结果，代码如程序清单11.7所示。

程序清单11.7 使用Format事件在运行时修改未绑定控件的例子

Private Sub PageHeader0_Format(Cancel As Integer, FormatCount As Integer)

　Dim intX As Integer

　'Put column headings into text boxes in page header.

　For intX = 1 To mintColumnCount

　　Me("Head" + Format(intX)) = mrstReport(intX - 1).Name

　Next intX

　'Make next available text box Totals heading.

　Me("Head" + Format(mintColumnCount + 1)) = "Totals"

　'Hide unused text boxes in page header.

　For intX = (mintColumnCount + 2) To conTotalColumns

　　Me("Head" + Format(intX)).Visible = False

　Next intX

End Sub

这段代码对记录集的每一列循环执行，而这个记录集是执行交叉表查询的结果（在报表的 Open 事件中），报表页眉中的控件使用查询结果的每一列的名字。最后一列的标题被设置为“Totals”。最后，隐藏所有余下（额外的）的文本框。本章还要介绍更多使用Format事件的例子。


注意
 程序清单11.7中的示例和本章其他示例都使用了ActiveXData Objects（ADO）记录集。ADO会在第15章中介绍。如果用户不熟悉ADO，那么可以在仔细查看这些例子之前学习一下第15章。


提示
 通过在报表的主体节放置逻辑判断，可以控制主体节每一行的打印。


11.4.2 Print 事件


在打印经过格式化的报表的节数据时，但在实际打印节之前，会发生Print事件。对报表的不同节， Print事件在下列时间发生。

（1）主体节：在数据打印之前。

（2）组页眉：发生在组页眉打印之前。组页眉的Print事件可以访问组页眉，也可以访问同组数据的第一列。

（3）组页脚：发生在组页脚打印之前。组页脚的Print事件可以访问组页脚，也可以访问同组数据的最后一列。

程序清单11.8位于rptEmployeeSales报表主体节的Print事件中，这个报表位于CHAP11EX.ACCDB数据库中，并由frmEmployeeSalesDialogBox调用。

程序清单11.8 使用Print事件计算行和列的总数的例子

Private Sub Detail1_Print(Cancel As Integer, PrintCount As Integer)

　Dim intX As Integer

　Dim lngRowTotal As Long

　'If PrintCount is 1, initialize rowTotal variable.

　'Add to column totals.

　If Me.PrintCount = 1 Then

　　lngRowTotal = 0

　　For intX = 2 To mintColumnCount

　　　'Starting at column 2 (first text box with crosstab value),

　　　'compute total for current row in Detail section.

　　　lngRowTotal = lngRowTotal + Me("Col" + Format(intX))

　　　'Add crosstab value to total for current column.

　　　mlngRgColumnTotal(intX) = mlngRgColumnTotal(intX) + _

　　　　Me("Col" + Format(intX))

　　Next intX

　　'Place row total in text box in Detail section.

　　Me("Col" + Format(mintColumnCount + 1)) = lngRowTotal

　　'Add row total for current row to grand total.

　　mlngReportTotal = mlngReportTotal + lngRowTotal

　End If

End Sub

这段代码首先检测 PrintCount 属性。如果等于 1，就说明对主体节来说，Print 事件是第一次发生，行数等于 0。然后，代码对节的每一个控件中进行循环，累加报表的总行数和总列数。循环退出之后，程序把行总数放在特定的控件中，并且把行总数加到报表的总和中。这时就可以打印报表的主体节了。


注意
 很多人会对何时在Format事件中放置代码感到迷惑，以及何时在Print事件中放置代码。如果执行的操作不影响页面版式，就使用Print 事件；如果执行的操作影响报表的外观（版式），就使用Format事件。


11.4.3 Retreat事件


有时在打印时，Access需要返回到前一个报表节，例如，当在“属性表”中把组的“保持同页”属性设置成“用第一个主体”或“所有的组”时，Access需要格式化“组页眉”和第一个明细记录，或者为“所有的组”时，需要格式化全组。然后确定是否能放在当前页的节里。后退两个节，然后格式化和打印它们。每个节都发生Retreat事件。下面是报表的主体节的Retreat事件的例子：

Private Sub Detail1_Retreat()

　' Always back up to previous record when detail section retreats.

　mrstReport.MovePrevious

End Sub

这段代码位于CHAP11EX.ACCDB数据库rptEmployeeSales报表的Retreat事件中。由于报表是一个未绑定报表，每当Retreat事件发生，它会返回到记录集的前一个记录。


警告
 每当操作一个未绑定报表时，需要注意把记录指针和报表保持同步。例如，记录指针已经前进，同时发生了Retreat事件，那么必须将记录指针退回到前一个记录。


11.4.4 节事件的顺序


正如报表事件有一个顺序一样，报表节事件也有一个事件顺序。每个节的所有 Format 事件和 Print事件都发生在报表的Open事件和Activate事件之后，但发生在Close事件和Deactivate事件之前，顺序如下所示：

Open(Report)->Activate(Report)->Format(Report Section)->

Print(Report Section)->Close(Report)->Deactivate(Report)


11.5 编程操作报表的节


不仅可以在设计时，还可以在运行时创建和操作报表节。首先必须在“设计视图”中打开报表。使用DoCmd对象添加一个报表页眉和页脚或者添加页面页眉和页脚，如程序清单11.9所示。

程序清单11.9 使用DoCmd对象在运行时给报表添加节

Private Sub cmdAddHeadersFooters_Click()

　'Open rptAny in Design view

　DoCmd.OpenReport "rptAny", acViewDesign

　'Add a report header and footer

　DoCmd.RunCommand acCmdReportHdrFtr

　'Add a page header and footer

　DoCmd.RunCommand acCmdPageHdrFtr

End Sub

还可以添加节页眉和页脚，程序清单11.10中的代码说明了该过程。在下载代码示例的frmReportSections中可以找到这段代码。

程序清单11.10 运行时给报表添加节

Private Sub cmdAddSections_Click()

　Dim boolSuccess As Boolean

　'Use the CreateGroupLevel function to create a grouping

　'based on the City field in the report rptAny

　boolSuccess = CreateGroupLevel("rptAny", "City", True, True)

End Sub

注意，CreateGroupLevel函数会接收4个参数：第1个参数是想要影响的报表的名称；第2个是一个表达式，用于标示分组是依据哪个表达式；利用第3个参数可以指明是否希望组有组页眉；利用第4个参数可以指明是否希望包括组页脚。


11.6 报表的特殊属性


有些报表的属性仅仅在运行时才可以使用，它们可以明显地改善报表的执行性能。这些属性将在以下各节讨论。11.10节中提供了该示例。


11.6.1 MoveLayout


MoveLayout属性指定Access是否应该移到打印页的下一个打印位置。将这个属性设置为“False”，打印位置就不再前进。


11.6.2 NextRecord


NextRecord属性指定一节是否应该前进到下一个记录。将这个属性设置为“False”后，就禁止前进到下一个记录。


11.6.3 PrintSection


PrintSection属性指定是否打印该节。通过将这个属性设置为“False”，可以禁止打印该节。


11.6.4 MoveLayout、NextRecord和 PrintSection的相互作用


通过使用MoveLayout、NextRecord和PrintSection属性的组合，可以精确确定在何处、如何以及是否打印数据，如表11.1所示。

表11.1 MoveLayout、NextRecord和PrintSection属性的相互作用
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续表

[image: figure_0364_0409]



11.6.5 FormatCount


FormatCount属性确定在报表的当前节发生Format事件的次数。Retreat事件发生时，Format事件已经发生了多次。通过检查FormatCount属性，可以保证让Format事件内的复杂代码仅执行一次。


11.6.6 PrintCount


PrintCount属性识别在报表的当前节发生Print事件的次数。Retreat事件发生时，Print事件已经发生多次。通过检查PrintCount属性，可以保证让Print事件的逻辑仅执行一次。


11.6.7 HasContinued


HasContinued属性确定当前节的部分内容是否打印在前一页上。可以使用这一属性来显示或者隐藏某些特定的报表控件（例如，连续窗体……），这取决于这节是否继续。


11.6.8 WillContinue


WillContinue 属性确定当前节是否在下一页中接续。当节在下一页中接续时，可以像使用HasContinued属性那样，使用WillContinue 属性来隐藏或者显示某些特定的控件。


11.7 控制打印机


在 Access 2002 之前的版本，没有方便的方法依靠编程控制应用程序要使用到的打印机。在 Access其他方面中，Microsoft都提供了容易操作地对象、属性、方法和事件，而在打印机方面则没有，在Access 2002之前的版本中编程控制打印机必须用户亲自动手，并要控制操作系统的底层对象。

幸运的是，Access 2002 引入了Printer 对象和Printers集合。Printer对象简化了编程操作打印机的过程。而利用Printers集合可以遍历所有Printer对象，并执行任务。


11.7.1 Printer对象


Printers集合包含一些单独的Printer对象。使用Printer对象可以控制Printers集合中的每个打印机。程序清单11.11提供了Printer对象的应用示例。

程序清单11.11

Private Sub cmdPrinterObject_Click()

　'Declare a Printer object

　Dim prt As Printer

　'Point the Printer object at the first printer in

　'the Printers collection

　Set prt = Printers(0)

　'Display properties of the printer

　MsgBox "Device Name: " & prt.DeviceName & vbCrLf & _

　　"Port: " & prt.Port & vbCrLf & _

　　"Color Mode: " & prt.ColorMode & vbCrLf & _

　　"Copies: " & prt.Copies

End Sub

程序清单11.11以申明一个Printer对象开始，它指向了Printers集合中的第一个打印机，然后，返回该打印机的DeviceName、Port、ColorMode和Copies属性。这些是Printer对象诸多属性之中的4个属性。其他属性还有LeftMargin、RightMargin、TopMargin、BottomMargin、Orientation和PrintQuality。Printer对象的大多数属性都是读或写。这意味着可以在运行时编程操作这些属性，这样就可以方便地控制打印机的行为。


11.7.2 Printers集合


使用Printers集合可以遍历用户可用的所有打印机，然后可以编程操作每一台打印机。程序清单11.12提供了这样的示例，可以在下载的示例代码frmPrinterObjectAndPrintersCollection中找到。

程序清单 11.12 Printers集合

Private Sub cmdPrintersCollection_Click()

　'Declare a Printer object

　Dim prt As Printer

　Dim strPrinterInfo As String

　'Loop through each printer in the user's

　'Printers collection

　For Each prt In Printers

　　'Retrieve properties of the printer

　　strPrinterInfo = strPrinterInfo & vbCrLf & _

　　　"Device Name: " & prt.DeviceName & "; " & _

　　　"Port: " & prt.Port & "; "

　Next prt

　'Display the properties of all printers in a

　'message box

　MsgBox strPrinterInfo

End Sub


11.8 使用自动错误检查


在 Access 2007 中，可以启用报表的自动错误检查。错误检查不仅可以在报表中打印错误，它还可以提供更正错误的建议。

要激活错误检查，应该先单击“Microsoft Office Access”按钮，然后选择“Access选项”。单击选择“对象设计器”选项卡（如图11.1所示），然后单击“启用错误检查”复选框就可以激活错误检查功能。在启用错误检查功能之后，指示器就会出现在报表中，这样用户就知道哪里有错误了（如图11.2所示）。然后单击指示器，就会出现更正错误的解释（如图11.3所示）。
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图11.1 从“Access选项”对话框的“对象设计器”激活错误检查功能
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图11.2 报表上出现指示器，用户就能知道哪里存在错误
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图11.3 出现的菜单提供了解释和更正错误的建议

错误检查器可以识别几种错误类型，如表11.2所示。

表11.2 错误检查器可以识别的错误类型
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11.9 传播字段属性


在表的设计视图中对一个继承属性作出改变时，用户可能会选择将这种改变传递给绑定了该字段的窗体控件上，以下是该功能发挥作用的方式。

（1）在设计视图中打开想要修改的表。

（2）单击想要修改属性的字段。

（3）单击想要修改值得属性。

（4）更改该属性，按下 Enter 键。如果更改的属性是可继承的，那么就会出现“属性更新选项”按钮，如图11.4所示。
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图11.4 可继承的属性的“属性更新选项”按钮

（5）打开菜单，选择“更新”（如图11.5所示），就会出现“更新属性”对话框（如图11.6所示）。选择包含想要更新控件的窗体和报表，单击“是”按钮完成该过程。
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图11.5 打开菜单，选择“更新”
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图11.6 利用“更新属性”对话框可以选择想要更新的窗体和报表


11.10 报表事件和属性的实际应用


在开发报表时，要确信报表能够适用于尽可能多的情况，要尽可能地增加报表的灵活性。不应该只是建立几个相似的报表，每逢有所改变，就要修改每一个报表，而应该建立一个能处理不同情况的报表。使用本章所述的事件和属性可以帮助用户完成这种工作。这可能涉及到在运行时改变报表的记录来源，使用同一个报表打印汇总数据、明细数据或两者都打印；改变打印位置；或者甚至用未绑定控件运行一个基于交叉表查询的报表。所有有关这些报表设计的内容参见后面小节。


11.10.1 改变报表的记录来源


在运行时想改变报表的记录来源有很多机会。这样可以允许用户修改报表的状况，并以透明的方式修改报表所基于的查询。在CHAP11.ACCDB的rptClientListaing报表里的Open事件的代码如程序清单11.13所示。

程序清单11.13 使用报表的Open事件修改报表的RecordSource

Private Sub Report_Open(Cancel As Integer)

　On Error Resume Next

　'Open the report criteria form

　DoCmd.OpenForm "frmClientListingCriteria", WindowMode:=acDialog

　'Ensure that the form is loaded

　If Not IsLoaded("frmClientListingCriteria") Then

　　MsgBox "Criteria form not successfully loaded, " & _

　　"Canceling Report"

　　Cancel = True

　Else

　　'Evaluate which option button was selected

　　'Set the RecordSource property as appropriate

　　Select Case Forms!frmClientListingCriteria.optCriteria.Value

　　　Case 1

　　　　Me.RecordSource = "qryClientListingCity"

　　　Case 2

　　　　Me.RecordSource = "qryClientListingStateProv"

　　　Case 3

　　　　Me.RecordSource = "qryClientListing"

　　End Select

　End If

End Sub

如果frnClientListingCriteria窗体尚未加载，这段代码就从打开窗体开始。它以模式方式打开窗体，并等待用户选择报表准则，如图11.7所示。用户单击预览报表之后，窗体把自己的Visible属性设置为“False”。程序将继续执行报表，但把窗体留在内存中，以便使用 VBA 代码访问它的控件，判断窗体的optCrireria选项按钮的值。根据选中的按钮，将报表的RecordSource属性设置为与之对应的查询。下列代码位于报表的Close事件里：

Private Sub Report_Close()

　DoCmd.Close acForm, "frmClientListingCriteria"

End Sub
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图11.7 用来确定记录来源的准则选择

当关闭报表时，这段代码关闭准则窗体。frmClientListingCriteria窗体中有一些对于报表处理很重要的代码，它位于optCrireria选项组的AfterUpdate事件中，如程序清单11.14所示。

程序清单 11.14 optCrireria 选项组的 AfterUpdate事件

Private Sub optCriteria_AfterUpdate()

　'Evaluate which option button is selected

　'Hide and show combo boxes as appropriate

　Select Case optCriteria.Value

　　Case 1

　　　Me.cboCity.Visible = True

　　　Me.cboStateProv.Visible = False

　　Case 2

　　　Me.cboStateProv.Visible = True

　　　Me.cboCity.Visible = False

　　Case 3

　　　Me.cboCity.Visible = False

　　　Me.cboStateProv.Visible = False

　End Select

End Sub

这段代码判断选项组的值，它根据被选中的选项按钮来隐藏和显示 cboCity 和 cboState 组合框。cboCity和cboState组合框用于构成rptClientListing报表的查询的准则。

程序清单11.13中显示的例子使用了3个存储查询，完成调整报表记录来源的任务。实现这项技术的另一种方法是，编程设置报表的“记录来源”属性为正确的SQL语句，该技术在程序清单11.15中有说明，它可以在下载的示例代码的rptClientListingAlternate中找到。

程序清单11.15 使用报表Open事件将报表的“记录来源”修改为正确的SQL语句

On Error Resume Next

'Open the report criteria form

DoCmd.OpenForm "frmClientListingCriteria", WindowMode:=acDialog

'Ensure that the form is loaded

If Not IsLoaded("frmClientListingCriteria") Then

　MsgBox "Criteria form not successfully loaded, " & _

　"Canceling Report"

　Cancel = True

Else

　'Evaluate which option button was selected

　'Set the RecordSource property as appropriate

　Select Case Forms!frmClientListingCriteria.optCriteria.Value

　　Case 1

　　　Me.RecordSource = "SELECT DISTINCTROW " & _

　　　"tblClients.CompanyName, " & _

　　　"ContactFirstName & ' ' & ContactLastName AS ContactName, " & _

　　　"tblClients.City, tblClients.StateProvince, " & _

　　　"tblClients.OfficePhone, tblClients.Fax " & _

　　　"FROM tblClients " & _

　　　"WHERE tblClients.City = '" & _

　　　Forms!frmClientListingCriteria.cboCity.Value & _

　　　"' ORDER BY tblClients.CompanyName; "

　　Case 2

　　　Me.RecordSource = "SELECT DISTINCTROW " & _

　　　"tblClients.CompanyName, " & _

　　　"ContactFirstName & ' ' & ContactLastName AS ContactName, " & _

　　　"tblClients.City, tblClients.StateProvince, " & _

　　　"tblClients.OfficePhone, tblClients.Fax " & _

　　　"FROM tblClients " & _

　　　"WHERE tblClients.StateProvince = '" & _

　　　Forms!frmClientListingCriteria.cboStateProv.Value & _

　　　"' ORDER BY tblClients.CompanyName;"

　　Case 3

　　　Me.RecordSource = "SELECT DISTINCTROW " & _

　　　"tblClients.CompanyName, " & _

　　　"ContactFirstName & ' ' & ContactLastName AS ContactName, " & _

　　　"tblClients.City, tblClients.StateProvince, " & _

　　　"tblClients.OfficePhone, tblClients.Fax " & _

　　　"FROM tblClients " & _

　　　"ORDER BY tblClients.CompanyName;"

　End Select

End If

这个例子依靠编程建立了基于在准则窗体上选中的选项的SQL语句，它使用cboCity和cboStateProv组合框建立了正确SQL字符串的WHERE语句。

程序清单 11.16 给出了另一个程序，它是前两种方案的折中。代码可以在 frmClientListingCriteriaAlternate中找到。不像前2个例子，准则窗体会驱动整个示例。换句话说，用户在报表之后不会找到任何代码。

程序清单 11.16 frmClientListingCriteriaAlternate 窗体之后的代码

Private Sub cmdPreview_Click()

　Dim strWhere As String

　Select Case Me.optPrint

　　Case 1

　　　strWhere = "City='" & Me.cboCity & "'"

　　　DoCmd.OpenReport _

　　　　"rptClientListingAlternate2", acViewPreview, _

　　　　WhereCondition:=strWhere

　　Case 2

　　　strWhere = "StateProvince='" & Me.cboStateProv & "'"

　　　DoCmd.OpenReport _

　　　　"rptClientListingAlternate2", acViewPreview, _

　　　　WhereCondition:=strWhere

　　Case 3

　　　DoCmd.OpenReport _

　　　　"rptClientListingAlternate2", acViewPreview

　End Select

End Sub

这段代码由用户决定选择哪个选项按钮为开始。基于用户选择的选项按钮，这段代码会输入 Case语句正确的分支，用以创建必要的Where语句。代码使用Where语句作为DoCmd对象OpenReport方法的WhereCondition参数。报表的“记录来源”总是一样的。它是WhereCondition参数，这与报表中出现的数据不同。


11.10.2 操作报表筛选器


利用Filter和FilterOn属性可以设置一个报表筛选器，并且可以控制打开或关闭它。可以应用3种可能的情形：

没有筛选器有效。

设置了Filter属性，但是无效，因为FilterOn属性被设置为“False”。

筛选器有效，这需要将Filter和FilterOn属性都设置为“True”。

在设计时或在运行时都可以设置筛选属性，这种解决方案给程序清单 11.13 中的例子提供了另一种方法。使用这种方法，报表的“记录来源”就被固定了。使用 Filter 和 FilterOn 属性显示正确的数据。程序清单11.17提供了一个示例，可以在下载的示例代码的rptClientListingFiltered中找到这段代码。

程序清单11.17 使用Filter 和FilterOn属性

Private Sub Report_Open(Cancel As Integer)

　On Error Resume Next

　'Open the report criteria form

　DoCmd.OpenForm "frmClientListingCriteria", WindowMode:=acDialog

　'Ensure that the form is loaded

　If Not IsLoaded("frmClientListingCriteria") Then

　　MsgBox "Criteria form not successfully loaded, " & _

　　"Canceling Report"

　　Cancel = True

　Else

　　'Evaluate which option button was selected

　　'Set the Filter and FilterOn properties as appropriate

　　Select Case Forms!frmClientListingCriteria.optCriteria.Value

　　　Case 1

　　　　Me.Filter = "City = '" & _

　　　　　Forms!frmClientListingCriteria.cboCity & " ' "

　　　　Me.FilterOn = True

　　　Case 2

　　　　Me.Filter = "StateProvince = '" & _

　　　　　Forms!frmClientListingCriteria.cboStateProv & " ' "

　　　　Me.FilterOn = True

　　　Case 3

　　　　Me.FilterOn = False

　　End Select

　End If

End Sub

在这个例子中，报表的“记录来源”属性值是 qryClients 查询。该查询将客户返回给了所有城市和所有州。该示例使用了报表的Open事件，为正确的城市或州筛选数据。


警告
 程序清单11.13、程序清单11.15和程序清单11.16比程序清单11.17中的代码更有效。在客户/服务器环境中，例如Microsoft SQL Server，如果使用程序清单11.13、程序清单11.15和程序清单11.16，那么只有被请求了的数据才能通过网络。例如，只有请求了city的数据才能跨越网络；另一方面，在数据跨越网络之后，就可应用Filter属性了。这就意味着在该例子中，首先是所有clients数据跨越了网络，然后请求了city或State的筛选器就被引用于工作站中。


11.10.3 操作报表排序顺序


OrderBy和OrderByOn属性和Filter 和FilterOn属性相似。利用OrderBy和OrderByOn属性可以给报表应用排序顺序。和筛选器一样，可以应用3种可能的情形：

没有排序有效；

设置了OrderBy属性，但是无效，因为OrderByOn属性被设置为“False”；

排序有效，这需要将OrderBy和OrderByOn属性都设置为“True”。

在设计时或在运行时都可以设置排序属性。OrderBy和OrderByOn属性用于决定报表的排序顺序以及排序是否有效。程序清单11.18提供了一个示例，可以在下载的示例代码的rptClientListingSorted中找到这段代码。

程序清单11.18 使用报表Open事件修改报表的排序顺序

Private Sub Report_Open(Cancel As Integer)

　On Error Resume Next

　'Open the report sort order form

　DoCmd.OpenForm "frmClientListingSortOrder", WindowMode:=acDialog

　'Ensure that the form is loaded

　If Not IsLoaded("frmClientListingSortOrder") Then

　　MsgBox "Criteria form not successfully loaded, " & _

　　"Canceling Report"

　　Cancel = True

Else

　'Evaluate which option button was selected

　'Set the OrderBy and OrderByOn properties as appropriate

　Select Case Forms!frmClientListingSortOrder.optCriteria.Value

　　Case 1

　　　Me.OrderBy = "City, CompanyName"

　　　Me.OrderByOn = True

　　Case 2

　　　Me.OrderBy = "StateProvince, CompanyName"

　　　Me.OrderByOn = True

　　Case 3

　　　Me.OrderBy = "CompanyName"

　　　Me.OrderByOn = True

　　End Select

　End If

End Sub

这段代码出现在报表的Open事件中。它能判断用户在frmClientListingSortOrder窗体中选中了哪个选项按钮。然后，它设置正确的OrderBy属性，并将OrderByOn属性设为“True”，这样OrderBy属性就能起作用了。


警告
 OrderBy属性补充了，而不是替代了报表现有的排序顺序。如果OrderBy属性与报表的排序顺序冲突，系统就会忽略OrderBy属性。例如，当“排序和分组”窗口中的排序顺序被设为“CompanyName”，而将OrderBy属性设为City与CompanyName组合，那么就会忽略OrderBy属性。


11.10.4 用同一个报表显示汇总数据、明细数据或两者都显示


许多程序设计者为用户建立3个报表：一个只显示汇总数据，一个只显示明细数据，另一个两者都显示。这是完全不必要的。由于报表节在运行时可以随意隐藏或显示，可以只建立一个报表，却同时满足 3 个需要。在 CHAP11.ACCDB 数据库中的 rptClientBillingsByProject 报表说明了这一点。在报表的Open事件中放置了如程序清单11.19所示的代码。

程序清单11.19 报表的Open事件在正确的情况下用来显示和隐藏报表节

Private Sub Report_Open(Cancel As Integer)

　'Load the report criteria form

　DoCmd.OpenForm "frmReportDateRange", _

　　WindowMode:=acDialog, _

　　OpenArgs:= "rptClientBillingsbyProject"

　'Ensure that the form is loaded

　If Not IsLoaded("frmReportDateRange") Then

　　Cancel = True

　Else

　　'Evaluate which option button is selected

　　Select Case Forms!frmReportDateRange!optDetailLevel.Value

　　　'Modify caption and hide and show detail section and summary

　　　'section as appropriate

　　　Case 1

　　　　Me.Caption = Me.Caption & " - Summary Only"

　　　　Me.lblTitle.Caption = Me.lblTitle.Caption & " - Summary Only"

　　　　Me.Detail.Visible = False

　　　Case 2

　　　　Me.Caption = Me.Caption & " - Detail Only"

　　　　Me.lblTitle.Caption = Me.lblTitle.Caption & " - Detail Only"

　　　　Me.GroupHeader0.Visible = False

　　　　Me.GroupFooter1.Visible = False

　　　　Me.txtCompanyNameDet.Visible = True

　　　Case 3

　　　　Me.Caption = Me.Caption & " - Summary and Detail"

　　　　Me.lblTitle.Caption = Me.lblTitle.Caption & " - Summary and Detail"

　　　　Me.txtCompanyNameDet.Visible = False

　　　End Select

　End If

End Sub

这段代码从打开CHAP11.ACCDB中的frmReportDateRange开始，（如图11.8所示），此窗体有一个选项组，询问用户是想打印Summary（汇总）报表、Detail（明细）报表、还是打印既包含Summary又包含Detail的报表。如果选中Summary，就会修改报表窗口的标题和lblTitle标签，主体节的Visible属性设置成“False”；如果选中Detail，就修改报表窗口的标题和lblTitle标签，组页眉和组页脚节的Visible属性设置成“False”。主体节中包含公司名称的控件变成可见的。当只打印 Detail 报表时，主体节的CompanyName控件是可见的，但是当打印Summary和Detail报表时，它是不可见的。当详细的级别被设为“Both”时，不隐藏任何节，修改报表窗口的标题和lblTitle标签，隐藏CompanyName控件。
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图11.8 用于确定详细级别的准则选项

对应窗体的Preview（预览）按钮的代码如程序清单11.20所示。

程序清单11.20 确认用户输入的日期范围的代码

Private Sub cmdPreview_Click()

　'Ensure that both the begin date and end date are populated

　'If not, display a message and set focus to the begin date

　If IsNull(Me.txtBeginDate) Or IsNull(Me.txtEndDate) Then

　　MsgBox "You must enter both beginning and ending dates."

　　Me.txtBeginDate.SetFocus

'If begin date and end date are populated, ensure that

'begin date is before end date

Else

　If Me.txtBeginDate > Me.txtEndDate Then

　　MsgBox "Ending date must be greater than Beginning date."

　　Me.txtBeginDate.SetFocus

　'If all validations succeed, hide form, allowing report to print

　Else

　　Me.Visible = False

　End If

　End If

End Sub

这段代码确保用户填写了开始日期和结束日期，并且开始日期在结束日期之前。如果满足这些条件，窗体的Visible属性设置成“False”，否则，就显示特定的错误消息。


11.10.5 给报表项目编号


许多人没有意识到给报表上的项目编号是如此简单。图11.9提供了一个编好号的报表的例子。该报表名为“rptClientListingNumbered”，可以在下载的示例代码中找到。创建这样的报表的过程相当简单。图11.10显示了txtNumbering文本框的数据属性。利用“控件来源”属性可以设置报表的起始编号；利用“运行总和”属性可以决定什么时候重设编号为起始值。该文本框的“控件来源”属性设为了“=1”，“运行总和”属性设为了“全部之上”。这两个属性的组合使报表能以数字 1 开始，并且在整个报表内给项目编号。如果设置“运行总和”属性为“工作组之上”，编号过程就会在每个报表分组的开始位置重新开始。

[image: figure_0375_0419]


图11.9 给报表上的项目添加编号
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图11.10 “控件来源”属性和“运行总和”属性


11.10.6 打印多份标签


许多时候，用户想把同一个标签打印多份，这可以通过使用报表的MoveLayout、NextRecord、PrintSection以及PrintCount属性来完成。如图11.11所示，窗体frmClientLabelCriteria位于CHAP11.ACCDB中，它要求用户选择要打印的公司和标签打印份数。“Print Labels”命令按钮对应的代码如程序清单11.21 所示。
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图11.11 用于指定公司名称和标签打印份数的准则选项

程序清单11.21 打印选定公司的lblClientMailingLabels报表的代码

Sub cmdPrintLabels_Click()

On Error GoTo Err_cmdPrintLabels_Click

　'Run the mailing labels, showing only those

　'rows where the company name matches

　'the company selected in the combo box

　DoCmd.OpenReport "lblClientMailingLabels", _

　　View:=acPreview, _

　　WhereCondition:= "CompanyName = '" & _

　　　Me.cboCompanyName.Value & "'"

Exit_cmdPrintLabels_Click:

　Exit Sub

Err_cmdPrintLabels_Click:

　MsgBox Err.Description

　Resume Exit_cmdPrintLabels_Click

End Sub

注意，这个例程使用从组合框中选择的公司名称作为运行 lblCliebtMailingLabels 报表的准则。lblCliebtMailingLabels的Open事件如程序清单11.22所示。

程序清单 11.22 lblCliebtMailingLabels 的 Open 事件

Private Sub Report_Open(Cancel As Integer)

　'Ensure that the criteria form is loaded

　'If not, display message and cancel report

　If Not IsLoaded("frmClientLabelCriteria") Then

　　MsgBox "You Must Run This Report From Label Criteria Form"

　　Cancel = True

　End If

End Sub

这段代码检查 frmClientLabelCriteria 窗体是否打开。如果没有，就显示一条信息，同时取消报表。整个过程的关键位于主体节的Print事件中，它将请求的标签编号和要打印的标签编号进行比较（参见程序清单11.23）。

程序清单 11.23 Print事件的代码

Private Sub Detail_Print(Cancel As Integer, PrintCount As Integer)

　'If the number of times the detail section has been printed is

　'less than the number of labels that has been printed,

　'cancel movement to the next row

　If PrintCount < _

　　Forms!frmClientLabelCriteria!txtNumberOfLabels Then

　　Me.NextRecord = False

　End If

End Sub

这段代码把PrintCount属性与用户想打印的标签份数相比较，只要PrintCount少于要打印的标签数，记录指针就不前进，这样就可以对同一个记录打印多份标签。


11.10.7 确定标签打印位置


用户经常想把同一个标签打印多份，但他们也可能想在页面的特定位置打印邮件标签，这样做可以从第一个未使用的标签开始打印进程。CHAP11.ACCDB 中的 frmClientLabelPosition 窗体通过指定需要跳过的标签数，让用户指定第一个标签的打印位置，如图11.12所示。lblClientMailLabelsSkip中的Open事件代码如程序清单11.24所示。
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图11.12 用来指定跳过标签数的准则选择

程序清单 11.24 Close 事件

Private Sub Report_Open(Cancel As Integer)

　'Ensure that the criteria form is loaded

　'If not, display message and cancel printing

　If Not IsLoaded("frmClientLabelPosition") Then

　　MsgBox "You Must Run This Report From Label Criteria Form"

　　Cancel = True

　Else

　　mboolFirstlabe1 = True

　End If

End Sub

这段代码检查并确保frmClientLabelPosition窗体已经加载。它还设置了一个私有变量mboolFirstLabel等于“True”。主体节的Print事件如程序清单11.25所示，它能阻止打印直到正确的标签号被跳跃过去。

程序清单 11.25 Detail Print事件

Private Sub Detail_Print(Cancel As Integer, PrintCount As Integer)

　'Check to see if the number of times the detail section was

　'visited is less than the number of labels to skip AND

　'that the mboolFirstLabel flag is true

　If PrintCount <= _

　　Forms!frmClientLabelPosition.txtLabelsToSkip _

　　And mboolFirstLabel = True Then

　　'Do not move to the next record and do not print anything

　　Me.NextRecord = False

　　Me.PrintSection = False

　Else

　　'Allow printing and turn mboolFirstLabel flag to false

　　mboolFirstLabel = False

　End If

End Sub

这段例程检查报表的PrintCount属性是否小于或等于要跳过的标签数。它还检查mboolFirstLabel变量是否等于“True”。如果所有的条件都为“True”，报表不移动到下一条记录，并且不打印任何东西。打印位置继续前进，当PrintCount大于要跳过的标签数时，mboolFirstLabel变量设置为“False”并开始正常打印。如果 mboolFirstLabel 变量没有被设置为“False”，就跳过每个记录之间指定的标签数。另外一个事件，即Report Header的Format事件来完成这个工作：

Private Sub ReportHeader_Format(Cancel As Integer,FormatCount As Integer)

　'Set the mboolFirstLabel flag to True when the header

　'formats for the first time

　mboolFirstLabel = True

End Sub

ReportHeader的Format事件把mboolFirstLabel变量重新设置为“True”。万一用户预览并打印这个标签，就必须包含这一步。如果 mboolFirstLabel 变量没有重新设置成“True”，由于从未满足跳过标签的条件，在打印输出上就不跳过选定的标签数。


11.10.8 从交叉表查询建立报表


由于查询结果的列数不是固定的，因此要建立一个基于交叉表查询的报表很困难。如图11.13所示，员工的名字作为列标题横过报表的顶端，产品列在报表一侧。这个报表是基于一个叫做 qxtabEmployeeSales的交叉表查询如图11.14所示，位于下载的示例代码的CHAP11EX.ACCDB中。员工的数量可变，因此列标题可变。用户要在报表中编程处理这样的偶发事件。
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图11.13 基于交叉表查询的报表
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图11.14 作为报表基础的交叉表查询

当rptEmployeeSales报表（位于CHAP11EX.ACCDB中）运行时，执行它的Open事件，如程序清单11.26所示。

程序清单11.26 编写代码，为报表获取准则信息，然后建立作为报表基础的记录集

Private Sub Report_Open(Cancel As Integer)

　'frmEmployeeSalesDialogBox form.

　Dim intX As Integer

　Dim db As DAO.Database

　Dim qdf As DAO.QueryDef

　Dim frm As Form

　Set db = CurrentDb

　'Cancel printing if frmEmployeeSalesDialogBox form isn't loaded.

　If Not (IsLoaded("frmEmployeeSalesDialogBox")) Then

　　Cancel = True

　　MsgBox "To preview or print this report, you must open " _

　　& "EmployeeSalesDialogBox in Form view.", vbExclamation, _

　　"Must Open Dialog Box"

　　Exit Sub

　End If

　Set frm = Forms!frmEmployeeSalesDialogBox

　'Point at the qxtabEmployeeSales query.

　Set qdf = db.QueryDefs("qxtabEmployeeSales")

　'Set parameters for query based on values entered

　'in EmployeeSalesDialogBox form.

　qdf.Parameters("Forms!frmEmployeeSalesDialogBox!txtBeginningDate") _

　　= frm!txtBeginningDate

　qdf.Parameters("Forms!frmEmployeeSalesDialogBox!txtEndingDate") _

　　= frm!txtEndingDate

　'Open Recordset object.

　Set mrstReport = qdf.OpenRecordset

　'Set a variable to hold number of columns in Crosstab query.

　mintColumnCount = mrstReport.Fields.Count

End Sub

Open 事件设置数据库变量为当前数据库，然后检查准则窗体 frmEmployeeSalesDialog Box 是否打开，这个窗体为作为报表基础的frmEmployeeSales查询提供准则。它打开qxtabEmployeeSales查询定义，并且从frmEmployeeSalesDialogBox准则窗体中给它传递参数，接着使用frmEmployeeSalesDialogBox窗体中的准则，打开一个基于查询定义的记录集。从交叉表查询中返回的列数非常重要，这个数存在一个私有变量mintColumnCount中，用于为其他函数确定填写数据的列数。


注意
 这本书更多地着眼于ADO而不是DAO。用户也许想知道为什么这个例子使用DAO而不是ADO，作为这个例子基础的查询是一个交叉表查询。ADO命令对象不支持交叉表查询。因此，在这个例子中必须使用DAO。如果需要了解更多有关DAO的信息，可以参考《Alison Balter’s Mastering Access 2003 Desktop Development》。

接下来发生Report Header Format事件，它移动到在Open 事件期间建立的记录集的第一条记录，如程序清单11.27所示，还调用了InitVars例程，如程序清单11.28所示。

程序清单 11.27 Report Header Format 例程

Private Sub ReportHeader3_Format(Cancel As Integer, _

FormatCount As Integer)

　'Move to first record in recordset at beginning of report

　'or when report is restarted. (A report is restarted when

　'you print a report from Print Preview window, or when you return

　'to a previous page while previewing.)

　mrstReport.MoveFirst

　'Initialize variables.

　Call InitVars

End Sub

InitVars例程初始化一些报表中用到的变量。

程序清单 11.28 InitVars 例程

Private Sub InitVars()

　Dim intX As Integer

　'Initialize lngReportTotal variable.

　mlngReportTotal = 0

　'Initialize array that stores column totals.

　For intX = 1 To conTotalColumns

　　mlngRgColumnTotal(intX) = 0

　Next intX

End Sub

变量mlngReportTotal用于报表的总计（所有产品、所有销售人员），数组mlngRgColumn Total包含每个销售人员的合计。在Report Header Format事件发生以后，将发生Page Header Format事件，如程序清单11.29所示。

程序清单 11.29 Page Header Format 事件的代码能插入正确的列标题以及隐藏正确的控件

Private Sub PageHeader0_Format(Cancel As Integer, FormatCount As Integer)

　Dim intX As Integer

　'Put column headings into text boxes in page header.

　For intX = 1 To mintColumnCount

　　Me("Head" + Format$(intX)) = mrstReport(intX - 1).Name

　Next intX

　'Make next available text box Totals heading.

　Me("Head" + Format$(mintColumnCount + 1)) = "Totals"

　'Hide unused text boxes in page header.

　For intX = (mintColumnCount + 2) To conTotalColumns

　　Me("Head" + Format$(intX)).Visible = False

　Next intX

End Sub

Page Header Format事件使用查询结果中字段的名称作为报表的列标题。这段例程相当“灵活”，因为它填写完所有列标题后，会隐藏报表上所有额外的控件。

接着，将发生Detail Section Format事件，如程序清单11.30 所示。

程序清单 11.30 Detail Section Format事件的代码将当前行数据插入报表并且隐藏正确的控件

Private Sub DetailSection1_Format(Cancel As Integer, FormatCount As Integer)

'Place values in text boxes and hide unused text boxes.

　Dim intX As Integer

　'Verify that not at end of recordset.

　If Not mrstReport.EOF Then

　　'If FormatCount is 1, place values from recordset into text boxes

　　'in detail section.

　　If Me.FormatCount = 1 Then

　　　For intX = 1 To mintColumnCount

　　　　'Convert Null values to 0.

　　　　Me("Col" + Format(intX)) = xtabCnulls(mrstReport(intX - 1))

　　　Next intX

　　　'Hide unused text boxes in Detail section.

　　　For intX = mintColumnCount + 2 To conTotalColumns

　　　　Me("Col" + Format(intX)).Visible = False

　　　Next intX

　　　'Move to next record in recordset.

　　　mrstReport.MoveNext

　　End If

　End If

End Sub

Detail Section Format事件通过检查记录集的EOF属性来确定是否已经读入查询的最后一个记录。如果没有，就检查节的FormatCount属性是否等于1。如果等于1，就读取记录集的当前记录的每一列。主体节的每个控件使用记录集的列数据填写，并且隐藏报表主体节中所有未使用的文本框。最后，代码移动到记录集的下一个记录，准备打印报表明细数据的下一行。每次读入作为报表基础的记录集都调用xtabCnulls函数，这个函数的功能是把Null值转换成0：

Private Function xtabCnulls(varX As Variant)

　'Test if a value is null.

　xtabCnulls = NZ(varX, 0)

End Function

xtabCnulls 函数判断传递过来的每个值是否为“Null”，如果是，就从函数返回零；否则，就返回传递给函数的值。

执行Detail Section Format事件之后，发生Detail Section Print事件，如程序清单11.31 所示。

程序清单 11.31 Detail Section Print事件的代码累加列总数并且打印行总数

Private Sub Detail1_Print(Cancel As Integer, PrintCount As Integer)

　Dim intX As Integer

　Dim lngRowTotal As Long

　'If PrintCount is 1, initialize rowTotal variable.

　'Add to column totals.

　If Me.PrintCount = 1 Then

　　lngRowTotal = 0

　　For intX = 2 To mintColumnCount

　　'Starting at column 2 (first text box with crosstab value),

　　'compute total for current row in Detail section.

　　lngRowTotal = lngRowTotal + Me("Col" + Format(intX))

　　'Add crosstab value to total for current column.

　　mlngRgColumnTotal(intX) = mlngRgColumnTotal(intX) + _

　　　Me("Col" + Format(intX))

　　Next intX

　　'Place row total in text box in Detail section.

　　Me("Col" + Format(mintColumnCount + 1)) = lngRowTotal

　　'Add row total for current row to grand total.

　　mlngReportTotal = mlngReportTotal + lngRowTotal

　End If

End Sub

这个 Detail Section Print 事件生成行合计值，放在报表的最后一列，累加列合计，并且累加mlngReportTotal值，它是所有行和列的总计。前提是节的PrintCount属性等于1，如果等于1，就重新设置lngRowTotal变量为0，从第2列开始（第1列是产品名称），通过查看行的每一个控件，开始累加行合计，把它的值加到 lngRowTotal 中。当它移过行的每一列时，也把每一列的值加到私有数组mlngRgColumnTotal 中的相应元素中，这个数组是用来保留报表的所有列合计值的。打印行合计，并且把行合计加到总计中。

当报表的Retreat事件发生时，执行下列代码：

Private Sub Detail1_Retreat()

　'Always back up to previous record when Detail section retreats.

　mrstReport.MovePrevious

End Sub

这段代码把记录指针强制移动到记录集中的前一个记录。最后，打印报表的页脚，这将执行Report Footer Format事件。该事件会打印总计并隐藏正确的控件，如程序清单11.32 所示。

程序清单 11.32 Report Footer Format 事件的代码

Private Sub ReportFooter4_Print(Cancel As Integer, PrintCount As Integer)

　Dim intX As Integer

　'Place column totals in text boxes in report footer.

　'Start at column 2 (first text box with crosstab value).

　For intX = 2 To mintColumnCount

　　Me("Tot" + Format(intX)) = mlngRgColumnTotal(intX)

　Next intX

　'Place grand total in text box in report footer.

　Me("Tot" + Format(mintColumnCount + 1)) = mlngReportTotal

　'Hide unused text boxes in report footer.

　For intX = mintColumnCount + 2 To conTotalColumns

　　Me("Tot" + Format(intX)).Visible = False

　Next intX

End Sub

Report Footer Format 事件对页脚的每一个控件循环执行，使用mlngRgColumnTotal数组中的相应元素填写每一个控件，为报表提供列合计。最后，在下一个可用列上打印总计。任何额外的文本框均隐藏起来。


11.10.9 在页面页眉上打印第一项和最后一项


另一个有用的技术是在报表页眉上打印第一项和最后一项。在 rptCustomerPhoneList 报表中有这样的例子，它位于下载的示例代码的CHAP11EX.ACCDB数据库中，如图11.15所示。这个报表的代码依赖于Access对报表上执行两遍的过程。第1遍时，变量gboolLastPage等于“False”。只有在第1遍末尾执行报表页脚的Format事件时，gboolLastPage变量才变为“True”。当用户回顾报表对应的代码时，请记住这一点。
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图11.15 在报表页眉上打印第一项和最后一项


注意
 要查看想要的结果，应该确定单击了选项，并且启用了要运行的代码，还要确定是在“打印预览”模式下查看该报表。

影响报表处理的第1个例程是Page Header Format事件，如程序清单11.33 所示。

程序清单 11.33 Page Header Format事件的代码能使用页面上的第一项和最后一项更新正确的文本框

Private Sub PageHeader0_Format(Cancel As Integer, FormatCount As Integer)

　'During second pass, fill in FirstEntry and LastEntry text boxes.

　If gboolLastPage = True Then

　　Reports!rptCustomerPhoneList.txtFirstEntry = _

　　　Reports!rptCustomerPhoneList.txtCompanyName

　　Reports!rptCustomerPhoneList.txtLastEntry = _

　　　gstrLast(Reports!rptCustomerPhoneList.Page)

　End If

End Sub

Page Header Format 例程检查 gboolLastPage 变量是否等于“True”。第1 遍通过报表期间， gboolLastPage变量等于“False”。第2遍期间，用数据填写txtFirstEntry和txtLastEntry文本框（这两者都出现于报表的页眉）。txtFirstEntry 文本框用当前记录（页的第一条记录）的 txtCompanyName控件的值填写，txtLastEntry 文本框用 CustomerPhoneList 数组的相应元素填写。在第1 遍通过报表期间， CustomerPhoneList数组的每个元素在页面的Page Footer的Format事件中填充。

接着执行Page Footer Format事件，它生产带有页面上最后一项的数组，如程序清单11.34 所示。

程序清单 11.34 Page Footer Format 事件的代码

Private Sub PageFooter2_Format(Cancel As Integer, FormatCount As Integer)

　'During first pass, increase size of array and enter last record on

　'page into array.

　If Not gboolLastPage Then

　　ReDim Preserve gstrLast(Reports!rptCustomerPhoneList.Page + 1)

　　gstrLast(Reports!rptCustomerPhoneList.Page) = _

　　　Reports!rptCustomerPhoneList.txtCompanyName

　End If

End Sub

Page Footer Format事件确定gboolLastPage变量是否等于“False”。如果是（第1 次通过报表期间的值），就重新定义gstrLast数组的维数以添加一个元素。页的最后一个记录的txtCompanyName控件的值存储在 gstrLast 数组的新元素中。这个值最终作为本页的最后一个公司名称出现在该页面的页眉中。最后，执行Report Footer Format事件，参见程序清单11.35。该事件将记录集最后一行的数据插入到数组最后的元素中。

程序清单 11.35 Report Footer Format 事件的代码

Private Sub ReportFooter4_Format(Cancel As Integer, _

FormatCount As Integer)

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Set flag after first pass has been completed.

　gboolLastPage = True

　'Open recordset for report.

　rst.Open "tblCustomers", CurrentProject.Connection, adOpenStatic

　'Move to last record in recordset.

　rst.MoveLast

　'Enter last record into array.

　ReDim Preserve gstrLast(Reports!rptCustomerPhoneList.Page + 1)

　gstrLast(Reports!rptCustomerPhoneList.Page) = rst!CompanyName

End Sub

Report Footer例程设置gboolLastPage变量等于“True”，并且打开一个基于Customers表的记录集，报表就是基于这个记录集的。它移动到记录集的最后一个记录，并且将记录集的最后一个记录的CompanyName值添加到数组中的新元素中。

现在，报表的第1遍就执行完了。在打印预览或者在打印机上打印每一页时，当用户移动到报表的每一页时，就执行Page Header Format事件的代码。页的第一个记录的公司名称放在txtFirstEntry 控件中， gstrLast数组中相应的元素放在txtLastEntry控件中。


11.10.10 建立多细节交叉表报表


从本质上说，由于不允许在结果中放置多行数据，交叉表查询是有限制的。例如，在把月份作为列标题的同时，不能再把每名雇员的最小销售额、平均销售额和最大销售额作为行标题显示。位于Chap11Ex数据库中的rptSalesAverages报表解决了这个问题，如图11.16所示。


注意
 给年份2006运行该报表，会得到与这个图像相似的结果。

每次执行页面页眉的Format事件的代码，变量mboolPrintWhat的值就被重新设置为“False”：

Private Sub PageHeader1_Format(Cancel As Integer, FormatCount As Integer)

　'At top of page, initialize mboolPrintWhat variable to False

　mboolPrintWhat = False

End Sub
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图11.16 多细节交叉表报表的例子

执行Page Header Format事件代码以后，启动Group Header Format事件，如程序清单11.36 所示。

程序清单 11.36 Group Header Format 事件的代码用于隐藏和显示正确的控件

Private Sub GroupHeader2_Format(Cancel As Integer, _

FormatCount As Integer)

　'Print SalespersonLastName and FirstName text boxes,

　'hide Minimum, Average, and Maximum labels,

　'set mboolPrintWhat variable to True, and don't advance to next record.

　With Me

　　If mboolPrintWhat = False Then

　　　.txtSalespersonLastName.Visible = True

　　　.txtFirstName.Visible = True

　　　.lblMinimum.Visible = False

　　　.lblAverage.Visible = False

　　　.lblMaximum.Visible = False

　　　mboolPrintWhat = True

　　　.NextRecord = False

　　'Hide SalespersonLastName and FirstName text boxes,

　　　'print Minimum, Average, and Maximum labels,

　　　'and set mboolPrintWhat variable to False

　　　Else

　　　　.txtSalespersonLastName.Visible = False

　　　　.txtFirstName.Visible = False

　　　　.lblMinimum.Visible = True

　　　　.lblAverage.Visible = True

　　　　.lblMaximum.Visible = True

　　　　mboolPrintWhat = False

　　　End If

　End With

End Sub

第一遍执行LastName组页眉（GroupHeader2）的Format事件代码时，变量mboolPrintWhat的值等于“False”。txtSalePersonLastName控件和txtFirstName控件变成可见的，隐藏lblMinimum、lblAverage以及lblMaximum控件。变量mboolPrintWhat的值设置成“True”，并且通过设置NextRecord属性的值为“False”，阻止移动到下一条记录。

LastName 组页眉的Format事件代码第2遍执行时，隐藏txtSalePersonLastName控件和txtFirstName控件，lblMinimum、lblAverage以及lblMaximum控件变成可见，并且把变量mboolPrintWhat的值重新设置成“False”。

报表中唯一的其他代码在 Shipped Date Header（GroupHeader3）的 Format 事件代码中，如程序清单11.37所示。

程序清单11.37 组页眉Formate事件的代码用于决定何时打印

Private Sub GroupHeader3_Format(Cancel As Integer, _

FormatCount As Integer)

　'Print data in correct column.

　'Don't advance to next record or print next section.

　If Me.Left < Me.txtLeftMargin +_

　　(Month(Me.txtShippedDate) + 1) _

　　* Me.txtColumnWidth Then

　　Me.NextRecord = False

　　Me.PrintSection = False

　End If

End Sub

这段代码把报表的Left属性值与表达式的结果进行比较，Left属性的值是当前节到页的左边的偏移量。这个值与txtLeftMargin的值加上当前月的值加1，然后乘以txtColumnWidth控件的值进行比较。如果这个表达式的值是“True”，那么报表的NextRecord和PrintSection属性都设置为“False”。这样使打印机移动到下一个打印位置，但保持在同一个记录上，不打印任何东西，在报表上强制出现一个空格。用户也许想知道这个复杂的表达式是怎么回事，简单地说，它是一个算法，用来保证只有在可以打印一月份的数据时才进行打印，而且Accesss移动到下一个记录。


11.11 实例：练习所学知识


本节中使用到的技术可以应用于许多应用程序中。此处要创建的报表可以包括在Time and Billing应用程序中。它包含了通常的报表技术，几乎每一个报表都利用了至少一种本章所讨论的技术。

本章中没有谈到rptEmployeeBillingByProject报表，在报表的NoData事件中有下列代码：

Private Sub Report_NoData(Cancel As Integer)

　'If there is no data in the RecordSource underlying the report,

　'display a message and cancel printing

　MsgBox "There is no data for this report. Canceling report..."

　Cancel = True

End Sub

如果在报表的记录来源中没有数据，就显示一个消息框并取消报表。报表的 Open 事件的代码如下所示：

Private Sub Report_Open(Cancel As Integer)

　'Open the criteria form

　DoCmd.OpenForm "frmReportDateRange", _

　　WindowMode:=acDialog, _

　　OpenArgs:="Employee Billings by Project"

　'If the criteria form is not loaded, cancel printing

　If Not IsLoaded("frmReportDateRange") Then

　　Cancel = True

　End If

End Sub

报表的Open事件打开frmReportDateRange窗体，如图11.17所示。因为它提供作为报表基础的查询准则，所以这个窗体是必需的。如果窗体没有成功加载，就取消报表。
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图11.17 准则选择窗体


注意
 通过运行 rptEmployeeBillingsbyProject 报表才能打开这个窗体。该报表会打开窗体，然后应用指定的准则；同时不要忘记单击选项，启用运行代码。

最后，报表的Close事件如下：

Private Sub Report_Close()

　'Close the criteria form when the report closes

　DoCmd.Close acForm,"frmReportDateRange"

End Sub

关闭准则窗体后，报表清空。


11.12 小结


为了充分利用Access报表提供的优点，必须明白并且能够使用报表及其节事件。本章讲述了报表和节事件，提供了何时应用每个事件的详细例子。

除了报表事件以外，还有几个特殊的属性只在运行时才能使用。通过运用这些属性，可以更好地控制报表的行为。讲完报表和节事件以后，本章介绍了只用在运行时才能使用的属性。提供的例子强调了每个属性的正确使用方法。

有许多商业技巧和捷径可以完成用户认为不可能完成的事情。本章提供了许多利用这些技巧和捷径的例子，用户在开发自己的应用程序的过程中，可以很方便地使用它们。


第12章 高级查询技术


本章主要内容

12.1 本章的重要性

12.2 操作查询

12.3 查询的特殊属性

12.4 优化查询

12.5 交叉表查询

12.6 外部连接

12.7 自连接

12.8 了解SQL

12.9 联合查询

12.10 传递查询

12.11 Nulls 的传播和查询结果

12.12 子查询

12.13 使用SQL更新数据

12.14 使用SQL定义数据

12.15 函数的结果作为查询的准则

12.16 从窗体中传递参数查询值

12.17 理解 Jet4.0 ANSI-92 扩展

12.18 实例：在应用程序中应用技术

12.19 小结


12.1 本章的重要性


在第4章中，我们已经讲过查询设计的基本内容。但是，Access具有丰富的查询功能。除了在第4章中谈及的相对简单的选择查询之外，还可以建立交叉表查询、联合查询、自连接查询和许多其他复杂的选择查询；另外，也可以很容易地建立修改信息的Access查询，而不是对其进行检索。本章将讨论这些主题和查询设计中的一些更高级的内容。


12.2 操作查询


使用操作查询，无须书写代码便可以很容易地修改数据。实际上，操作查询通常是一种比使用代码更为有效的方法。可以使用以下4种操作查询：更新查询，删除查询，追加查询以及生成表查询。更新查询可以修改表中的数据；删除查询可从表中删除记录；追加查询在一个已经存在的表中增加记录；而生成表查询可以建立一个全新的表。接下来的各小节将具体介绍每一种查询及其应用。


12.2.1 更新查询


更新查询不仅可以用来修改所有记录或所有符合准则的记录，还可以用来同时修改一个或几个字段（甚至是表）的数据（例如，给加利福尼亚的每个人的工资增加10%的查询）。如前所述，使用更新查询通常比使用VBA代码能更有效地完成同样的任务，因此，更新查询是修改表数据的一种很好的方法。

按照以下步骤建立更新查询：

（1）在“创建”选项的“其他”组中单击“查询设计”工具，会出现“显示表”对话框；

（2）在“显示表”对话框中，选择参与更新查询的表或查询，然后单击“添加”，完成后单击“关闭”；

（3）在“设计”选项卡“查询类型”组中单击“更新”；

（4）添加既可用作准则又可作为查询结果来更新的查询字段，如图12.1所示，由于将用作更新准则，将StateProvince添加到查询网格中；由于DefaultRate是正需要更新的字段，所以它已经包括在其中；
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图12.1 提高加利福尼亚所有客户的DefaultRate的更新查询

（5）如果需要，可以添加其他准则，如图12.1所示，StateProvince的准则已经被设置为“CA”；

（6）添加适当的查询表达式。如图12.1所示，DefaultRate增加10%；

（7）在功能区上单击“运行”按钮，出现如图12.2所示的的消息框，单击“是”按钮，Access数据库引擎会更新所有符合选定准则的记录。
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图12.2 运行更新查询时出现的确认信息框

Access更新查询应该用“qupd”前缀命名。为了坚持标准的命名约定，每种类型的操作查询都应该用能够表示这种查询类型的前缀命名。表12.1列出了操作查询的所有对应前缀。

表12.1 操作查询命名前缀
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注意
 Access会将操作查询的每种类型都用一个明显的图标显示在“数据库”窗口中。

所有 Access 查询都是以 SQL（Structured Query Language，结构化查询语言）语句存储的（Access SQL将在12.8节进行讨论）。SQL的查询可以通过在“设计”选项卡上的“视图”下拉列表中选取“SQL视图”显示。Access更新查询中的SQL代码如下所示：

UPDATE tblClients SET tblClients.

　DefaultRate=[DefaultRate]*1.1

　　WHERE (((tblClients.StateProvince)="CA"));


警告
 更新查询的动作以及所有的操作查询都不能撤销。在运行所有操作查询时必须特别注意。


警告
 如果“级联更新相关字段参照完整性”设置是打开的，并且更新查询要修改主键，那么Access数据库引擎就会更新相关表中所有对应记录的外部键；如果关闭“级联更新相关字段”选项，并且参照完整性已经执行，更新查询就不允许修改不合准则的记录。


12.2.2 删除查询


删除查询将把适合于指定准则的任何记录永久删除，而不仅仅是修改表数据，通常用它来删除旧的记录。例如，删除所有去年的订单。

按照以下步骤建立删除查询：

（1）在查询的“设计视图”中，使用“设计”选项卡“查询类型”组中“删除”命令；

（2）添加需要加入查询网格中的准则，图12.3显示的查询删除所有超过365天的时间卡；

（3）单击功能区上的“运行”按钮，将出现图12.4所显示的消息框；

（4）单击“是”按钮将记录从表中永久删除。

删除查询中的SQL语句如下所示：

DELETE tblTimeCards.DateEntered

　FROM tblTimeCards

　WHERE (((tblTimeCards.DateEntered)<Date() - 365));


注意
 通常在真正改变符合准则的记录以前，应该查看操作查询的结果。要查看操作查询改变的记录，可以在选择“运行”之前，单击功能区上的“数据表视图”按钮。操作查询影响到的所有记录会出现在“数据表视图”中。如果有必要，可临时在查询当中加入键字段，这样就可以获得受影响的记录的更详细的信息。
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图12.3 删除一年前输入的所有时间卡的删除查询

[image: figure_0391_0432]


图12.4 删除查询的确认消息框


警告
 如果“级联删除相关记录参照完整性”设置已经被打开，Access数据库引擎会删除所有相关表中的对应记录；如果“级联删除相关记录”选项没有被打开，而执行了参照完整性，那么删除查询将不允许删除不合准则的记录；如果想删除关系“一端”中的记录，首先应删除“多端”所有的相关记录。


12.2.3 追加查询


使用追加查询，可以在已有的表中添加记录。这通常是在存档过程中完成的。首先，把将要存档的记录通过使用追加查询追加到历史表中，然后使用删除查询将它们从主表中清除。

按照以下步骤建立追加查询：

（1）在查询的“设计视图”中，从“设计”选项卡的“查询类型”组中选择“追加”，将出现如图12.5所示的对话框；
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图12.5 确定要把哪些数据附加到表当中；确定哪个数据库包含这个表

（2）选取想要追加数据的表；

（3）拖动包含追加到第2个表中所需数据的所有字段，放入查询网格，如果两个表中的字段名相匹配，Access会自动把源表中的字段名与目标表对应字段名相匹配，如图12.6所示；如果两个表中的字段名不匹配，则需要清楚地指明源表中的哪个字段与目标表中的哪个字段相匹配；

（4）在查询网格中输入准则，如图12.6所示，DateEntered字段值在1995年的所有记录追加到了目标表；

（5）单击功能区中的“运行”按钮可运行查询，此时将出现图12.7所示的消息框；

（6）单击“是”按钮完成。
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图12.6 将 2007 年输入的所有雇员的EmployeeID 和 DateEntered 追加到另一个表的追加查询
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图12.7 追加查询的确认消息框

这个追加查询对应的SQL语句如下所示：

INSERT INTO tblTimeCardsArchive ( TimeCardID, EmployeeID, DateEntered )

　SELECT tblTimeCards.TimeCardID, tblTimeCards.EmployeeID,

　tblTimeCards.DateEntered

　FROM tblTimeCards

　WHERE (((tblTimeCards.DateEntered) Between #1/1/2007# And #12/31/2007#));


注意
 追加查询不允许引入任何主键冲突。如果追加任何与主键值重复的记录，就会出现如图12.8所示的消息框；如果继续追加过程，则只有那些没有主键冲突的记录被追加到目标表中。
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图12.8 追加查询、转换、主键、锁定或有效性规则冲突发生时出现的警告消息框


12.2.4 生成表查询


追加查询可以给已有的表添加记录，而生成表查询则生成新的表，这个表通常是一个用作中间处理的临时表。通常生成临时表是为了在运行报表时冻结数据。通过建立临时表和运行这些表中的报表，可以确保用户在报表进程运行期间不能修改报表的数据。生成表查询的另一种常用功能是把字段或记录的一个子集提供给另一个用户。

按照如下步骤建立生成表查询：

（1）在查询的“设计视图”中，在“设计”选项卡的“查询类型”组中选取“生成表”，出现如图 12.9所示的对话框；
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图12.9 为一个新表输入一个名称，并且选择将它放入哪一个数据库中

（2）输入新表的名称后单击“确定”按钮；

（3）把需要包含在新表中的所有字段移入查询网格，表达式的结果通常包含在新表中，如图12.10所示；
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图12.10 添加表达式到生成表查询中

（4）把所需的准则加入查询网格；

（5）单击功能区上的“运行”按钮运行查询；出现如图12.11所示的消息框；
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图12.11 生成表查询的确认消息框

（6）单击“是”按钮完成过程。

如果试图多次运行同样的生成表查询，将永久地删除与正在生成的表同名的表，如图12.12所示。
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图12.12 当已有一个表与将生成的表同名时，显示的生成表查询警告消息框

生成表查询中的SQL语句如下所示：

SELECT tblTimeCards.TimeCardID, tblTimeCards.EmployeeID,

　tblTimeCards.DateEntered

　INTO tblOldTimeCards

　FROM tblTimeCards

　WHERE (((tblTimeCards.DateEntered) Between #1/1/2007# And #12/31/2007#));


12.2.5 操作查询与使用代码处理记录的对比


如前所述，操作查询比VBA代码效率高得多，请看下列代码：

Sub ModifyRate()

　Dim rst As ADODB.Recordest

　Set rst = New ADODB.Recordset

　With rst

　　.CursorType = adOpenKeyset

　　.LockType = adLockOptimistic

　　.Open "tblEmployees", CurrentProject.Connection

　　Do Until .EOF

　　　!BillingRate = !BillingRate + 1

　　　.Update

　　　.MoveNext

　　Loop

　End With

End Sub

这个子程序使用了ActiveX Data Objects（ADO）代码对tblEmployees进行循环，把BillingRate加1。比较ModifyRate子程序和以下代码：

Sub RunActionQuery()

　Docmd.OpenQuery "qupdBillingRate"

End Sub

如上所见，编写 RunActionQuery 子程序代码更容易。如图 12.13 所示，qupdBillingRate 查询与ModifyRate子程序可以完成同样的任务。在多数情况下，操作查询运行得更为有效。
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图12.13 qupdBillingRate查询把BillingRate增加1


注意
 前面给出的这两种技巧的另一种替换方法是，使用ADO代码（不是使用DoCmd对象）执行操作查询。该技术会在第15章中介绍。


12.3 查询的特殊属性


Access 2007查询有几个属性，可以明显改变它们的性能。如果想查看查询属性，可以右键单击“查询”窗口上半部的空白区，选择“属性”打开“属性表”如图12.14所示。在这些属性中，有些已在第4章讲过。而以下部分将要讲到的是“唯一值”、“唯一的记录”和“上限值”属性。
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图12.14 查看查询的一般属性


12.3.1 唯一值


如果将“唯一值”属性设置为“是”，就会使查询输出中包含的字段组合互不重复。在图12.15中，显示一个包括从tblClients表提取Country和City字段的查询。在本例中“唯一值”属性被设置为默认值“否”。注意，有许多国家和城市的组合出现不只一次。在特定的国家和城市有多于一个客户时就会发生这种情况。把这个例子和图12.16相对比，在后面的例子中，将唯一值特性设置为“是”，每个国家和城市的组合仅出现一次。
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图12.15 “唯一值”属性被设为“否”的查询
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图12.16 “唯一值”属性设为“是”的查询


12.3.2 唯一的记录


Access 2000以及以后的版本中“唯一的记录”属性的默认值为“否”。如果设置为“是”，就会在查询里面的SQL语句中包含DISTINCTROW语句。当设置为“是”的时候，“唯一的记录”属性的意思是， Access 数据库引擎仅包含查询结果中查询的记录集的唯一行，而不是查询结果中基于字段的唯一行。“唯一的记录”属性仅应用于多个表查询的情况，如果查询只包含一个表，Access数据库引擎会忽略该属性。


12.3.3 上限值


“上限值”属性允许在查询结果中指定用户要查看的百分比或者记录的数目。例如，可以建立一个查询，输出销售前10名的国家/城市组合；还可以建立一个查询，显示销售等级在前50%的国家/城市组合。可以用一些不同的方法指定“上限值”属性，下面是2个例子：

单击功能区中的“上限值”组合框，从选项预定义列表中选择（对某些字段类型，这个组合框不可用）；

在“查询属性”窗口中的“上限值”属性直接键入数字或者带百分号的数字，或者从下拉列表中为属性选择一个预定义的项。

如图 12.17 所示，这里设计的一个查询，显示销售额在前 25%的公司。总计查询汇总每个公司BillableHours乘以BillingRate的结果，“上限值”属性被设置为25%。查询的结果以BillableAmount的计算结果降序排列，如图12.18所示。如果SaleAmount字段以升序排序，下限的销售额的10%将会在查询结果中显示出来。记住，用来确定上限值的字段必须是查询顺序最左面的字段。
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图12.17 检索账单额前25%的总计查询

[image: figure_0396_0446]


图12.18 检索账单额前25%的总计查询的结果


注意
 用户有可能惊奇地发现，在查询的结果中，“上限值”属性看起来不能总是精确地显示记录的数目。Access数据库引擎会将所有与最后一个记录中的数值匹配的记录作为查询记录的一部分返回。例如，在一个有100条记录的表中，欲查询前10位的值。如果用来确定上限值的字段中的第10、11、12条记录具有相同的数值，那么在查询结果中将会有12条记录显示出来。


12.4 优化查询


Access数据库引擎包含一个优化例程，可用来观察产生所需查询结果的每个任务执行的时间。然后它能产生得到所需结果的最短路径方案。这个方案以下面多项统计的结果为基础：

查询中包含的每个表中数据量；

每个表中的数据页数目；

查询中包含的每个表的位置；

每个表中的可用索引；

唯一的索引。


12.4.1 了解查询编译过程


编译查询时，将会更新以上的统计项。如果一个查询要编译，它必须标记为“需要编译”。在下面的任何一项发生时，便进行标记：

修改已经保存到查询中；

修改已经保存到查询的任何表中；

数据库已经压缩。

Access数据库引擎标记了一个查询为需要编译之后，要到下一次运行时才会编译。编译需要1秒至4秒，它将更新所有统计项，产生新的优化或者“查询方案”。


注意
 由于“查询方案”以包含在查询中的每个表的记录的数目为基础，所以，当修改了表中的大量数据后，应该及时打开并保存查询。当把查询从测试环境转移到产品环境时，则更应如此。如果测试应用程序时每个表中记录数目很少，而当表中的产品数据增长到成千上万条记录时，查询仅会对一部分记录进行优化，所以，查询不会高效地运行。笔者通过定期压缩产品数据库来解决这一问题。


12.4.2 分析查询性能


分析某一查询运行的时间时，有2件任务的时间很重要：

花多长时间显示第一个数据屏幕；

花多长时间在查询的结果中得到最后一个记录。

第1个量度相当明显，它测量从单击功能区上的“运行”按钮时起，直到第1个含有数据的屏幕出现为止的时间。第2个量度不如第1个明显，在有n条记录的情况下，它是从第1条记录出现到第n条记录显示在查询结果的底部之间的等待时间。如果查询的结果仅仅返回一小部分记录，这2个量度可能是一样的。Access数据库引擎确定如何运行查询更有效率，是先运行查询，然后显示查询结果，还是当查询在后台继续运行时显示部分查询结果。


提示
 “性能分析器”可以用来分析查询，然后决定添加的索引是否能够提高查询的性能。运行性能分析器时的数据一定要和表的产品版本中提供的数据一样多，这一点很重要。“性能分析器”将在第18章中介绍。


12.4.3 提高查询性能的方法


有很多办法可以提高查询性能。下面提供了一些技巧，实际上并不局限于这些。

一个连接两端的索引字段。如果在两个表之间建立了永久关系，那么外部键索引会自动产生。

只有查询结果中真正需要的字段时，才应添加给查询网格。如果准则需要某个字段，但是在查询结果中不需要出现，那么在查询网格中清除“显示”复选框。

为查询结果的排序顺序中用到的每个字段添加索引。

为查询准则中用到的字段添加索引。

经常压缩数据库。压缩过程中，Access试图重新组织表的记录，以便安排在相邻的数据库页，根据表的主键排序。Access数据库引擎也会在当前数据量的基础上重新建立查询方案。当Access数据库引擎扫描查询的表时，压缩过程的这些作用将提高查询的性能。

当运行多表查询时，测试并观察查询准则在连接的“一端”和在“多端”两种情况下，哪种查询速度更快。

避免向计算的或者没有索引的字段添加准则。

尽可能地为每个字段选择最小的字段类型。例如，创建一个“长整型”的CustID字段就比指定CompanyName字段作为表的主键要好。

在嵌套查询中避免计算字段。更好的办法是在高一级的查询中加入计算的结果。

将一些表达式放入窗体和报表控件的控件源中，而不要在查询中包含所有表达式。这时，表达式需要在每个窗体和报表中重复和维护。

对于以变动较少的表为基础建立的查询结果，可以用生成表查询建立表。例如，在State表中，不显示包含Customer表中的全部州的唯一列表，而是建立一个独立的State表，并且在查询中使用它。

如果在查询的准则中使用Like，尽量把星号安排在字符串的末尾而不是起始。如Like Th*一样，将星号放在字符串的末尾，可以使用索引来提高查询性能。如果星号像Like *Sr，被放在字符串的开始位置，那么Access数据库引擎就不能使用任何索引。

当计算符合特定准则的记录数目时，应该使用 Count(*)而不是 Count([fieldname])。Count(*)仅仅计算记录的总数，而Count([fieldname])实际检查记录值是否为“Null”，而这些记录不会计算在总数之内。另外，Count(*)函数已经由Rushmore高度优化，这一点将在12.4.4节中谈到。

尽量少用Group By命令，如有可能，使用First命令代替它。例如，如果根据订货日期和订单编号来总计销售信息，就可以对订货日期使用First，根据订单编号分组。这是因为针对给定的订单编号的所有记录总是自动在同一订单日期发生。

尽可能使用Rushmore 技术加快查询性能。Rushmore技术（来自于 Microsoft FoxPro PC数据库引擎的数据访问技术）可以提高某些查询的性能。下一节将讨论Rushmore 技术。

也许学习以上技巧过程中最重要的事情就是不要盲从于它们。查询优化与其说是科学，不如说是一门艺术。在有些情况下能够起到帮助的作用，而在另外一些情况下也许是有害的，所以根据实际系统和数据进行评定选择是非常重要的。


12.4.4 Rushmore 技术


Rushmore 是可以提高查询运行性能的数据访问技术。Rushmore 技术只能用在查询准则中包含某些特定类型的表达式的情况，而不能自动提高所有的查询速度。查询必须按照某一方法创建时才能获得Rushmore技术带来的好处。

以一个表达式和关系运算符作为准则，针对索引字段的查询可以被 Rushmore 优化。关系运算符必须是“＜”、“＞”、“＝”、“＜＝”、“＞＝”、“＜＞”、“Between”、“Like”或者“In”。

表达式可以是包括常量、函数以及其他表字段在内的任何有效表达式。下面是一些可以被Rushmore优化的表达式例子：

[Age]>50

[OrderDate] Between #1/1/2007# And #12/31/2007#

[State]="CA"

Rushmore还可用于优化那些包含And和Or运算符的复杂表达式的查询。如果表达式可以完全优化，那么查询也就完全优化了。然而，如果仅有某一个表达式可以完全优化并且表达式用And组合，查询也只有部分优化；如果仅有某一个表达式可以完全优化并且表达式用Or组合，查询不会得到优化。

应该记住关于Rushmore的一些重要事项：

包含Not运算符的查询不能得到优化；

Rushmore对Count(*)函数高度优化；

Rushmore不能使用除表达式为“=”外的降序索引；

对ODBC（Open Database Connectivity）数据源的查询不能使用Rushmore；

Rushmore 不能使用除查询准则以索引为顺序之外的多字段索引，例如，如果对 LastName 和FirstName字段组合的索引已经存在，这个索引可以根据LastName或者LastName和FirstName进行搜索，但是它不能用于基于FirstName字段的表达式中。


12.5 交叉表查询


交叉表查询通过在数据表左边显示表中一个字段，在数据表顶部显示附加信息来总结查询结果。例如，交叉表查询可以汇总一个销售人员对每个公司的销售额。每个公司的名称可以放在查询输出的最左列，每个销售人员可以在顶部显示。销售额在查询输出的相应的单元格中显示，如图12.19所示。
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图12.19 交叉表查询的例子，显示销售人员对每个公司的销售额

交叉表查询也许是最复杂、最难于创建的查询。出于这一原因，Microsoft提供了“交叉表查询向导”，使用和不使用“交叉表查询向导”创建交叉表查询的方法都将在下一节中介绍。


12.5.1 使用“交叉表查询向导”建立交叉表查询


按照下列步骤利用“交叉表查询向导”创建交叉表查询：

（1）从“创建”选项卡的“其他”组中选择“查询向导”；

（2）选择“交叉表查询向导”，单击“确定”按钮；

（3）选择作为查询基础的表或者查询，如图 12.20 所示；如果想在查询中包含多个表的字段，就需要将交叉查询基于另外一个具有想要表和字段的查询，然后单击“下一步”按钮；

（4）选择在查询输出中作为行标题的字段，如图 12.21 所示，选择 CompanyName 字段作为表的行标题，然后单击“下一步”按钮；

（5）选择在查询输出中作为列标题的字段，如图12.22所示，选择Employee作为列标题，然后单击“下一步”按钮；

（6）“交叉表查询向导”会要求指定字段存储每行和列的交叉点的计算数值，如图 12.23 所示，Total字段按季度对每个公司和员工做了汇总，然后单击“下一步”按钮；
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图12.20 向导第1 步选择想要使交叉查询基于的表或查询
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图12.21 指定交叉表查询的行
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图12.22 指定交叉表查询的列
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图12.23 指定交叉表查询计算使用的字段

（7）为查询指定一个名称，所有都完成后，单击“完成”按钮。

图 12.24 显示了一个“设计视图”中的完成的交叉表查询，观察一下它的一些重要属性。注意查询网格中的交叉表行。CompanyName字段指定为行标题并且用作查询的分组依据列，而Employee字段指定为列标题并且也用作查询的分组依据列。
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图12.24 设计视图中的完成的交叉表查询

Total字段被指定为一个值，该列的“总计”单元格指示这个字段将用于总计（还可以使用计算和平均值等）。

注意“总计Total”列，该列显示查询中的所有列的总计，这和包含该值的列是一样的，不同的是字段名的别名以及交叉表单元格设置为“行标题”，而不是“值”。


12.5.2 不使用“交叉表查询向导”创建交叉表查询


虽然可以使用“交叉表查询向导”创建很多交叉表查询，但是也应该知道如何在没有向导的情况下建立查询。利用这些知识可以修改已存在的交叉表查询，并且获得创建新查询之外的控制。

根据以下步骤在没有“交叉表查询向导”的情况下创建交叉表查询：

（1）从“创建”选项卡的“其他”组中选择“查询设计”命令；

（2）选择包含在查询网格中的表或者查询，单击“添加”按钮加入表或者查询，单击“关闭”；

（3）从“设计”选项卡的“查询类型”组中选取“交叉表”；

（4）将查询输出中包含的字段添加到查询网格中；

（5）单击作为行标题的每个字段的交叉表行，从下拉列表中选取“行标题”命令；

（6）单击作为列标题的每个字段的交叉表行，从下拉列表中选取“列标题”命令；

（7）单击作为交叉点值的字段的交叉表行，从“交叉表”下拉列表中选取“值”；

（8）从“总计”下拉列表中选取合适的合计函数；

（9）添加所需日期间隔或者其他表达式；

（10）指定查询的准则；

（11）如果需要，可改变列的排序次序；

（12）完成后运行查询。

在图 12.25 显示的查询中，列标题被设置为 ProjectBeginDate 字段的月份部分，行标题设置为EmployeeName 字段。ProjectTotalEstimate 字段的总和为查询的数值。ProjectBeginDate 也作为 WHERE语句包含在查询网格中。图12.26显示查询的运行结果。
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图12.25 不用向导设计交叉表查询，显示根据员工和月份的项目总体预算
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图12.26 运行图12.25中交叉表查询的结果


12.5.3 创建固定的列标题


如果不使用固定列标题，那么查询的所有列将按字母顺序输出。例如，如果在查询结果中包含月份名，它们以Apr、Aug、Dec、Feb等显示。可以用固定列标题告诉Access查询结果中每列的显示次序。列标题可以通过设置查询“列标题”的属性来指定，如图12.27所示。
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图12.27 查询的“列标题”属性


注意
 所有固定的列标题必须和列数据精确地符合；否则，在查询结果中可能会无意地遗漏某些信息。例如，如果六月的列标题意外地输入为“June”，而数据通过包含Jun的格式语句输出，则在查询输出中，所有的June数据将被忽略。


12.5.4 交叉表查询的重要注意事项


无论交叉表怎样建立，用户都应该了解操作时一些特别的限制：

只能为交叉表查询选取一个值和一个列标题，但是可以选取多个行标题；

交叉表查询的结果不能被更新；

在“值”字段中不能定义准则，否则将会得到“不能在交叉表行中已经输入值的字段上再指定准则”的错误消息；如果必须为值字段指定准则，必须首先建立另外一个包含选取准则的查询，然后在第一个查询基础上建立交叉表查询；

必须在“查询参数”对话框中明确声明交叉表查询中使用的所有参数。


提示
 在 Access 2002 中引入的数据透视表具有交叉查询的所有功能，所以可以考虑使用“数据透视表视图”中的“选择查询”代替交叉表查询。


12.6 外部连接


当希望在查询结果中包含一对多关系中“一端”的记录，而不管“多端”表中是否存在匹配的记录时，应该使用外部连接。例如，对于Customers表和Orders表，用户往往想在查询输出中仅仅包含订货的客户，内部连接（默认连接类型）可以实现这一点。在另外一些情况下，用户想在查询结果中包含所有客户，而不管他们是否订货，这时就需要外部连接。


注意
 在Access中，有两种类型的外部连接：左外部连接和右外部连接。左外部连接用于在查询结果中包含一对多关系中的“一端”的所有记录，而不管在“多端”是否存在任何记录；右外部连接用于在查询结果中包含一对多关系中的“多端”的所有记录，而不管在“一端”是否存在任何记录。如果运行参照完整性，右外部连接永远不会发生。

必须修改查询表之间的连接，才能建立外部连接：

（1）双击查询网格中表的连接线；

（2）“连接属性”窗口出现，如图12.28所示后，选取要创建的连接类型，选取“选项2”在表之间创建左外部连接（创建右外部连接选取“选项3”），注意图12.28中的说明是“包含'tblClients'中的所有记录和'tblProjects'中连接字段相等的那些记录”；
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图12.28 建立左外部连接

（3）单击“确定”按钮接收这个连接，外部连接应该在表之间建立，注意两个表的连接线上有一个箭头指向连接的“多端”。

当左外部连接建立后，会产生如下所示SQL语句：

SELECT DISTINCTROW tblClients.ClientID,tblClients.CompanyName

FROM tblClients

LEFT JOIN tblProjects ON tblClients.ClientID = tblProjects.ClientID;

左外部连接还可用于识别连接中“一端”中的记录在“多端”中不存在相应记录的所有记录。要做到这一点，只须在连接“多端”任何字段的准则中输入“Is Nul”。一个常用的解决方法是，在外部键字段上放置准则。如图12.29所示的查询中，只有没有项目的客户在查询结果中显示。
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图12.29 显示没有项目客户的查询


12.7 自连接


自连接允许连接一个表到自身，这是为了将一个表中的信息显示在两个单独的表中。一个典型的例子就是通过员工和管理者来进行查看，Employees 表中包含两个字段，一个字段在记录中说明为员工的EmployeeID，另外一个字段指定员工管理者的EmployeeID。如果想列出员工姓名以及管理者的姓名，那么需要使用自连接。

按照下列步骤，创建自连接查询：

（1）选择“创建”选项卡“其他”组中的“查询设计”命令；

（2）从“显示表”对话框中，2 次将自连接中使用的表添加到查询网格中，单击“关闭”按钮，注意第2次显示该表时，带有下划线以及数字“1”；

（3）右键单击查询网格中表的顶部，选取“属性”菜单项，改变第2个表的别名，根据需要改变“别名”属性，如图12.30所示，别名已经被改为“Supervisors”；
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图12.30 创建自连接

（4）单击并拖动一个和别名表字段对应的表字段，在表和它的别名之间建立自连接，如图 12.31 所示，tblEmployees表的SupevisorID字段已经和别名表中的EmployeeID字段建立连接；

（5）拖动相应的字段到查询网格中，如图 12.31 所示，包括了 tblEmployees 表的 FirstName 和LastName字段，SupervisorName表达式（管理者的姓和名的组合）由Supervisors别名表副本提供。
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图12.31 在表和它的别名表之间建立自连接


提示
 自相关关系（Self-relationships）可以在“关系”窗口中永久定义，这是为了在相同表的 2个字段之间建立参照完整性。在员工和管理者的例子中，可以建立带有参照完整性的永久关系，以确保SupervisorID不会用不存在的EmployeeID来输入。


注意
 要了解更多有关参考完整性的内容，可以参看第3章。


12.8 了解SQL


Access SQL 是 Access 查询中的语言，用户需要对它有所了解，比如它从何而来和如何工作等。利用Access SQL 可以不用Access QBE（Query By Example，按例查询）网格构造查询。例如，必须随时创建SQL 语句，用来响应应用程序与用户的交互。另外，某些操作Access SQL 支持，而图形QBE 网格不支持。必须在“查询生成器”的SQL视图中创建这些SQL语句。此外，许多时候都希望及时地给窗体或报表建立记录来源。在这些情形下，就必须使用SQl语言的命令。最后，可以在ADO代码中使用SQL语句。由于以上原因，学习SQL是非常有价值的。


12.8.1 什么是 SQL，它从何而来


SQL是一种标准，根据此标准，已经涌现了许多不同的数据库语言。在20世纪70年代的早期，IBM研究实验室就开发了SQL，1974年，并在Association for Computing Machinery（计算机协会）的一次会议上发表了一篇研究论文，首次正式阐述SQL。Access 2000 提供的Jet引擎版本是Jet 4.0，它有两种模式：一种模式支持Access SQL，另一种模式支持SQL-92。而在Access 2007 中引入的Access数据库引擎也支持 SQL-92 的扩展。不能通过用户界面使用 SQL-92 扩展，只能通过使用 ADO 访问它们。12.17节中将介绍它们。


12.8.2 需要了解的 SQL内容


至少需要了解SQL的基本构造，使用SQL命令和语法，可以检索、更新、删除以及追加数据。实际上，Access SQL 由非常少的动词组成。下述讨论最常用的动词。


12.8.3 SQL 语法


学会SQL不难，检索数据时，只须创建一个简单的SELECT语句。SELECT语句由一些确定检索数据规则的句子组成。执行时，SELECT语句检索数据行，并且将它们作为记录集返回。


注意
 在下面例子中，关键字都会以大写形式出现；语句的选项部分以方括号形式出现；大括号和垂直线指明这是一个选择，最后，省略号用于表示重复的序列。


12.8.4 SELECT 语句


SELECT语句是SQL语言的核心，用于从一个或多个表中检索数据，它基本的语法形式如下：

SELECT column-list FROM table-list WHERE where-clause ORDER BY order-by-clause

1．SELECT子句

SELECT子句指定表中要检索的列，这些数据作为记录集返回，SELECT子句基本的语法如下所示：

SELECT column-list

最简单的SELECT子句如下所示：

SELECT *

这个SELECT语句检索表中的所有列。下面是另外一个仅从表中检索ClientID和CompanyName列的例子：

SELECT ClientID,CompanyName

在SELECT语句中，不仅可以包含表中已存在的列，还可以包含表达式，如下所示：

SELECT ClientID,City & ", " & State & " " & PostalCode AS Address

这个SELECT语句检索ClientID列和别名为Address的列，其中包含将City、State、PostalCode这3列连接在一起的表达式。

2．FROM子句

FROM语句指定可以用来查询记录的表和查询，它可以包含表示引用的表别名，FROM语句如下所示：

FROM table-list [AS alias]

基本的FROM 子句如下所示：

FROM tblClients AS Clients

在这种情况下，表的名称就是“tblClients”，别名是“Clients”。如果将SELECT子句和FROM子句组合，SQL语句如下所示：

SELECT ClientID,CompanyName FROM tblClients

SELECT语句从tblClients表中检索ClientID和CompanyName两列。

就和在 SELECT 子句中可以包含别名字段一样，在 FROM 子句中也可以包含别名表名。此处的别名用于缩短名称，简化有隐义的名称以及执行一些其他功能，如下所示：

SELECT ClientID, CompanyName FROM tblClients AS Customers

这段SQL语句从表tblClients中选择ClientID和CompanyName字段，而该表的别名是“Customers”。

3．WHERE 子句

WHERE子句限制SELECT语句查询记录的范围。参加WHERE子句时必须遵循一些规则。要检索的文本字符串必须用引号括起来。日期必须用磅字符（#）标记括起来。最后，使用通配符时必须包括关键字LIKE。一个WHERE子句最多可以包括由关键字AND和OR组合的40列，WHERE子句的语法如下所示：

WHERE expression1 [{AND|OR} expression2 [...]]

下面是一个简单的WHERE子句：

WHERE Country = "USA"

使用AND进一步限制准则的WHERE子句如下所示：

WHERE Country = "USA" AND ContactTitle Like "Sales*"

这个WHERE子句限制返回的记录必须符合国家等于USA并且ContactTitle以Sales起始。使用OR的WHERE子句如下所示：

WHERE Country = "USA" OR Country = "Canada"

这个WHERE子句返回国家等于“USA”或者“Canada”的所有记录。可以和下面的例子对比一下：

WHERE Country = "USA" OR ContactTitle Like "Sales*"

这个WHERE子句返回国家等于“USA”或者以“Sales”起始的ContactTitle的所有记录。例如，如果销售人员的ContactTitle以“Sales”起始，这个WHERE子句会返回那些销售人员的姓名。WHERE子句和SELECT、FROM子句的组合如下所示：

SELECT ClientID,CompanyName FROM tblClients

　WHERE Country = "USA" OR Country = "Canada"


注意
 虽然 Access SQL 使用引号包围要检索的文本值，但是 ANSI-92 标准规定必须用撇号（单引号）来给文本值定界。

4．ORDER BY子句

ORDER BY 子句决定返回的记录的排序顺序。它是一个可选子句，其语法如下所示：

ORDER BY column1 [{ASC|DESC}], column2 [{ASC|DESC}] [,...]]

示例如下所示：

ORDER BY ClientID

ORDER BY 子句可以包含多个字段：

ORDER BY Country,ClientID

当指定的字段多于一个时，最左边的字段作为基本排序标准，其余的字段作为低一级的排序标准。ORDER BY 子句和SELECT 语句的其余部分组合，如下所示：

SELECT ClientID, CompanyName FROM tblClients

　WHERE Country = "USA" OR Country = "Canada"

　ORDER BY ClientID

利用ORDER BY 子句可以决定是按升序还是降序输出排序结果。默认状态下，输出的是升序顺序。要调整为降序，应该使用可选关键字DESC，如下所示：

SELECT ClientID, CompanyName FROM tblClients ORDER BY ClientID DESC

该示例从tblClients表中选择了ClientID和 CompanyName字段，并且按照ClientID字段降序的顺序输出。

5．JOIN子句

经常需要建立在多个表中检索数据的SELECT语句。当以多个表为基础建立一个SELECT语句时，必须使用JOIN子句连接多个表。JOIN子句会由于使用内部连接、左外部连接或者右外部连接来连接多个表而有所不同。

SQL-89 和SQL-92的连接语法不一样。基本的SQL-89语法如下：

SELECT column-list FROM table1, table2 WHERE table1.column1 = table2.column2

应该优先使用SQL-92语法，因为它能使连接语句独立于WhERE子句。如下所示：

SELECT column-list FROM table1 {INNER|LEFT [OUTER]|RIGHT [OUTER]} JOIN table2

　ON table1.column1 = table2.column2

注意关键字OUTER是可选的。

下面是一个INNER JOIN的例子：

SELECT DISTINCTROW tblClients.ClientID,

　tblClients.CompanyName, tblProjects.ProjectName,

　tblProjects.ProjectDescription

　FROM tblClients

　INNER JOIN tblProjects ON tblClients.ClientID = tblProjects.ClientID

注意查询结果中返回4列：两列来自表tblClients，两列来自表tblProjects。SELECT语句基于ClientID字段使用从表tblClients到tblProjects的内部连接。这意味着，查询结果中只显示有工程的客户。可将上述语句与以下的SELECT语句对比：

SELECT DISTINCTROW tblClients.ClientID,

　tblClients.CompanyName, tblProjects.ProjectName,

　tblProjects.ProjectDescription

　FROM tblClients

　LEFT JOIN tblProjects ON tblClients.ClientID = tblProjects.ClientID

这个SELECT语句基于ClientID字段使用从tblClients到tblProjects的左连接。不管有无工程，在记录结果中都包含了所有的客户。


注意
 当创建一个左外部连接时，LEFT JOIN子句隐含使用OUTER。

有时，需要在SQL语句中连接两个以上的表。当需要这么做的时候，ANSI-92语法如下所示：

FROM table1 JOIN table2 ON condition1 JOIN table3 ON condition2

下面的例子连接了tblClient、tblProjects和tblPayments表。

SELECT tblClients.ClientID, tblClients.CompanyName,

　tblProjects.ProjectName, tblPayments.PaymentAmount

　FROM (tblClients

　INNER JOIN tblProjects

　ON tblClients.ClientID = tblProjects.ClientID)

　INNER JOIN tblPayments

　ON tblProjects.ProjectID = tblPayments.ProjectID

在这个例子中，连接的顺序并不重要。例外的情况是在组合内部连接和外部连接的时候。当组合内部连接和外部连接时，Access数据库引擎会应用两条特定的规则。第1条是，外部连接中无保护的表不能参与内部连接。无保护的表是指那些可能不会出现行的表。就从tblClients到tblProjects的左外部连接来说，tblProjects 表被认为是无保护的表，因此，tblProjects 表不能参与 tblPayments 的内部连接。第2条规则是，外部连接中无保护的表不能与另外一个无保护的表共同参与外部连接。

6．自连接

本章前面的小节介绍过自连接。创建它们的SQL语法和标准的连接相似，如下所示：

SELECT tblEmployees![FirstName] & " " & tblEmployees![LastName] AS EmployeeName,

　tblSupervisors![FirstName] & " " & tblSupervisors![LastName] AS SupervisorName

　FROM tblEmployees

　INNER JOIN tblEmployees

　AS tblSupervisors

　ON tblEmployees.SupervisorID = tblSupervisors.EmployeeID

注意，tblEmployees表被连接给了tblEmployees表的别名，后者引用了tblSupervisors表。tblEmployees表的SupervisorID连接了tblSupervisors别名的EmployeeID字段。输出中的字段有tblEmployees表中的FirstName和LastName。以及tblEmployees表别名的FirstName和LastName。

7．不等连接

至今为止，所有介绍过的连接都是涉及表的字段值与另一表的字段值相等的情形。还可以创建不等连接，其中会使用“>”、“>=”、“<”、“<=”、“<>”或“Between”连接两个表，如下所示：

SELECT tblClients.CompanyName, tblProjects.ProjectName

　FROM tblClients

　INNER JOIN tblProjects

　ON tblClients.ClientID = tblProjects.ClientID

　AND tblProjects.ProjectBeginDate >= tblClients.IntroDate

本例只从tblProjects中返回行，其中还要求ProjectBeginDate中的日期等于或大于tblClients表中存储的IntroDate值。

8．ALL、DISTINCTROW以及DISTINCT子句

SELECT 语句的 ALL 子句表示在查询结果中包含所有符合 WHERE 子句的行。当使用 DISTINCT关键字时，Access根据查询结果中包含的字段，它消除重复的行，这和图形QBE网格中设置“唯一值”属性为“是”相同。当使用DISTINCTROW关键字时，Access消除基于查询中的所有表中所有列的任何重复行（无论它们是否在查询结果中显示），这和图形QBE网格中设置“唯一的记录”属性为“是”相同。这些关键字在SELECT子句中的使用方式如下所示：

SELECT [{ALL|DISTINCT|DISTINCT ROW}] column-list

9．TOP谓词

通过用户界面可用的“上限值”属性，在本章前面的12.3节中介绍过。关键字TOP用于在SQL中执行该功能，其语法如下所示：

SELECT [{ALL|DISTINCT|DISTINCTROW}] [TOP n [PERCENT]] column-list

下面的例子中抽取了5个客户，他们的IntroDate字段是最近更新过的：

SELECT TOP 5 tblClients.ClientID, tblClients.CompanyName, tblClients.IntroDate

　FROM tblClients

　ORDER BY tblClients.IntroDate DESC

10．GROUP BY子句

GROUP BY 子句用于计算汇总统计，当使用图形QBE 网格创建总计查询时建立这一子句。GROUP BY子句的语法如下所示：

GROUP BY group-by-expression1 [,group-by-expression2 [,...]]

GROUP BY 子句用于要求字段在查询结果中分组。如果在GROUP BY 子句中包括了多个字段，那么就会按从左到右的顺序分组。输出的结果会自动按照 GROUP BY 子句中指定的字段排序。在接下来的例子中，SELECT语句返回每个国家/城市组合的国家、城市以及运费总计。显示的结果按照国家和城市排序：

SELECT DISTINCTROW tblCustomers.Country, tblCustomers.City,

　Sum(tblOrders.Freight) AS SumOfFreight

　FROM tblCustomers

　INNER JOIN tblOrders ON tblCustomers.CustomerID = tblOrders.CustomerID

　GROUP BY tblCustomers.Country, tblCustomers.City

GROUP BY 子句指明不显示被选择记录的细节。在GROUP BY 子句中指明的字段唯一地显示出来。SELECT 语句中的一个字段必须包含一个集合函数，集合函数的结果和GROUP BY 子句指定的字段一起显示出来。

11．HAVING子句

HAVING子句与WHERE子句类似，但是有一个主要区别：它应用在数据统计之后而不是之前。换句话说，WHERE子句决定哪些行用于分组；而HAVING子句决定哪些组用于输出。HAVING子句的例子如下所示：

HAVING expression1 [{AND|OR} expression2[...]]

在下面的例子中，集合函数SUM用于分组之后，将应用准则“>1000”：

SELECT DISTINCTROW tblCustomers.Country, tblCustomers.City,

　Sum(tblOrders.Freight) AS SumOfFreight

　FROM tblCustomers

　INNER JOIN tblOrders ON tblCustomers.CustomerID = tblOrders.CustomerID

　GROUP BY tblCustomers.Country, tblCustomers.City

　HAVING (((Sum(tblOrders.Freight))>1000))


12.8.5 应用知识


可以在两种场合练习输入和运行SQL语句：

查询的“SQL视图”窗口；

VBA代码。

现在来看一下这两种技术。

1．将图形QBE网格作为双向工具使用

练习SQL语句的一个很好的地方就是查询的“SQL视图”窗口，在此执行如下操作：

（1）创建一个新查询；

（2）添加几个字段以及一些准则；

（3）使用“设计”选项卡“结果”组中的“视图”下拉列表，选取“SQL视图”；

（4）利用本章学到的知识，改变SQL语句；

（5）使用“设计”选项卡“结果”组中的“视图”下拉列表，选取“设计视图”，只要没有违反Access SQL的语法规则，就可以容易地切换到查询的“设计视图”，并且可以看到改变后的图形结果；如果SQL语句中存在任何语法错误，当试图返回查询“设计视图”时，都会产生一个错误。

2．在VBA代码中包含SQL语句

SQL语句也可以直接在VBA代码中运行。可以用两种方式在VBA代码中运行SQL语句：

创建一个临时查询，然后运行它；

用SQL语句作为记录集的基础打开一个记录集。

利用VBA语言可以随意创建和运行查询，而不用保存它，如下所示：

Sub CreateTempQuery()

　Dim cmd As ADODB.Command

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set cmd = New ADODB.Command

　With cmd

　　.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　　.CommandText = "Select ProjectID, ProjectName from " & _

　　　"tblProjects Where ProjectTotalEstimate > 30000"

　　.CommandType = adCmdText

　　.Prepared = True

　　Set rst = .Execute

　End With

　Do Until rst.EOF

　　Debug.Print rst!ProjectID, rst!ProjectName

　　rst.MoveNext

　Loop

End Sub

有关记录集的使用将在第15章详细讨论。现在，需要了解这些代码使用SQL语句建立临时查询的定义。在这个例子中，查询的定义并没有添加到数据库中，只是执行了SQL语句，而没有存储。

SQL语句也可以作为记录集的Open方法的一部分，代码如下所示：

Sub OpenRWithSQL()

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　rst.Open "Select ProjectId, ProjectName from " & _

　　"tblProjects Where ProjectTotalEstimate > 30000", _

　　CurrentProject.Connection

　Do Until rst.EOF

　　Debug.Print rst!ProjectID, rst!ProjectName

　　rst.MoveNext

　Loop

End Sub

同样，这段代码也将在第15 章深入讨论。注意记录集对象的 Open 方法接收两个参数：第1 个是SELECT语句，第2个是Connection对象。


12.9 联合查询


联合查询可以组合来自2个结构相似的表的数据，输出中将包含每个表的数据。例如，有一个包含活动时间卡的tblTimeCards表和一个归档时间卡的tblTimeCardsArchive表，当建立来自于两个表的组合数据的报表时，就会涉及这个问题。要做到这一点，必须为报表建立联合查询作为记录源。联合查询的语法如下：

Select-statement1 UNION [ALL]

　Select-statement2 [UNION [ALL]

　SelectStatement3] [...]

参见以下示例：

SELECT FirstName, LastName, Department, Salary

　FROM tblEmployees

　UNION ALL SELECT FirstName, LastName, Department, Salary

　FROM tblSummerEmployees

这个例子组合了 tblEmployees 表和 tblSummerEmployees 表之中的数据，并会保存重复行（如果有的话）。


12.9.1 ALL 关键字


注意之前SQL语句中的关键字ALL。默认情形下，Access会从查询结果中消除所有重复记录。这就意味着，如果某个员工在tblEmployees表和tblSummerEmployees表中都能找到，那么他在查询结果中只会出现一次。而使用关键字ALL的话，会显示任何重复行。


12.9.2 查询结果排序


当对联合查询的结果排序时，必须在SQL 语句末尾包括ORDER BY 子句，如下所示：

SELECT FirstName, LastName, Department, Salary

　FROM tblEmployees

　UNION ALL SELECT FirstName, LastName, Department, Salary

　FROM tblSummerEmployees

　ORDER BY Salary

这个例子组合了 tblEmployees 表和 tblSummerEmployees 表中的数据，并且如果有重复行，还会保存它们。它通过Salary字段（从两个表组合而来的数据）排序结果。

如果用于排序的列名称与联合查询表中的不一样，就必须使用第一个表中的列名称。


12.9.3 使用图形 QBE创建联合查询


可以使用图形QBE创建联合查询。该过程可以按照以下步骤完成：

（1）单击“创建”选项卡“其他”组中的“查询设计”；

（2）不选取任何表，在“显示表”对话框中单击“关闭”按钮；

（3）在“设计”选项卡“查询类型”组中，选择“联合”，打开SQL窗口；

（4）键入SQL的UNION子句，注意，不能切换回查询“设计视图”，如图12.32所示；
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图12.32 tblTimeCards和tblTimeCardsArchive的联合查询的例子

（5）单击功能区上的“运行”按钮，运行查询。


警告
 如果创建了一个查询，然后指定该查询为SQL特有的查询，会丢失所有在切换之前的操作。没有警告信息，并且“撤销”操作也不可用。


12.9.4 联合查询的重要注意事项


联合查询的结果是不可更新的，记住这一点十分重要。并且每个SELECT语句中的字段只由位置匹配，这意味着，在第1条SELECT语句中列出FirstName字段，然后接着是LastName字段，以及在第2条SELECT语句中列出LastName字段，然后是FirstName字段，这样就会得到古怪的结果。联合查询中的每条SELECT语句都必须包含同样数量的列。最后，第1条SELECT语句的每一列必须具有与第1条SELECT语句对应列相同的数据类型。


12.10 传递查询


利用传递查询，当不用Access数据库引擎时，可将未编译的SQL语句发送给后端数据库。这些未编译的语句存在于针对特定后端的SQL语句中。虽然Access数据库引擎遇到了这些SQL语句，但它并不试图分析或者修改它们。传递查询用于下列情况：

后端数据库服务器支持要执行的操作，而Access SQL 或者ODBC SQL 不支持；

Access或者ODBC驱动程序分析该SQL 语句效果不好，发送一个优化格式到后端数据库；

要在后端数据库服务器上运行存储过程；

要确保SQL语句在服务器上运行；

要连接存在于数据库服务器上的多个表中的数据，即如果不用传递查询运行连接，在请求的所有数据已经通过网络发送到用户端之后，会在用户PC内存中完成连接。

虽然传递查询提供了很多优点，但并非十全十美，它们仍然有如下一些缺点。

由于将SQL语句明确发送给特定的数据库服务器，所以编写语句时必须使用该数据库服务器使用的SQL 语言。例如，编写传递查询访问SQL Server数据时，必须使用T-SQL 中的SQL 语句。当编写传递查询访问Oracle数据时，必须使用PL-SQL总的SQL语句，这就意味着，当切换到其他后端服务器时，需要重写所有的SQL语句。

从传递查询返回的结果不能更新。

在将查询发送到后端服务器之前，Access数据库引擎并不做任何语法检查。

现在，用户已经了解了传递查询的所有优点和缺点，应该学会如何建立传递查询：

（1）在“创建”选项卡“其他”组中单击“查询设计”；

（2）不选取任何表，在“显示表”对话框中单击“关闭”按钮；

（3）在“设计”选项卡“查询类型”组中选择“传递”，打开“SQL设计”窗口；

（4）使用后端数据库服务器的语言键入SQL语句；

（5）查看“查询属性”窗口，然后输入ODBC连接字符串（参见图12.33）；

（6）单击功能区上的“运行”按钮，运行查询。
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图12.33 在PublisherInfo数据源的Sales表中选出特定字段的SQL传递查询


12.11 Nulls的传播和查询结果


由于Null值的传播，可能对查询结果造成很大的破坏，如图12.34所示的查询。注意，当加入Parts和Labor时，Parts或Labor字段包含一个“Null”，两个字段相加的结果是“Null”。在图12.35中，对问题进行了更正。注意两个值相加的表达式：

TotalPrice:Nz([Parts]) + Nz([Labor])

在将两个字段的值加在一起之前，上面的表达式使用Nz函数将Null值转换为“0”。
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图12.34 查询结果中的Nulls的传播
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图12.35 从查询结果中消除Nulls的例子
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图12.36 消除Nulls传播的解决方法


12.12 子查询


子查询允许在一个SELECT语句中嵌入另一个SELECT语句。通过在查询准则中放置一个子查询，就可以使一个查询基于另一个查询的结果。图12.37显示了一个例子。查询所有无项目的客户。
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图12.37 包含子查询的查询

SQL语句如下所示：

SELECT DISTINCTROW tblClients.ClientID,

　tblClients.CompanyName FROM tblClients

　WHERE tblClients.ClientID Not In (Select ClientID from tblProjects)

此查询首先运行SELECT 语句Select ClientID from tblProjects，并将结果作为第1个查询的准则。


12.13 使用SQL更新数据


SQL不仅可以用于检索数据，还可以用于更新数据，这个概念在“使用操作查询”小节中介绍过，该小节主要讨论了操作查询后面的SQL语句。


12.13.1 UPDATE语句


UPDATE语句用于在表的一列或多列中修改数据，其语法如下所示：

UPDATE table/query

　SET column1=expression1 [,column2=expression2] [,...]

　[WHERE criteria]

UPDATE语句中的WHERE子句用于限制要更新的行，如下所示：

UPDATE tblClients

　SET tblClients.DefaultRate = [DefaultRate]*1.1

　WHERE tblClients.DefaultRate<=125

这条语句更新了tblClients表的DefaultRate列，对于DefaultRate少于或等于125的客户，会把他们的DefaultRate提高10%。


12.13.2 DELECT语句


相对于 UPDATE 语句用于更新所有满足指定准则的行，DELECT 语句用于删除所有满足指定准则的行，其语法如下所示：

DELETE FROM table [WHERE criteria]

使用DELECT语句时，WHERE子句用于限制要删除的行。下面是DELECT语句用法的一个示例：

DELETE tblClients.*, tblClients.DefaultRate

　FROM tblClients

　WHERE tblClients.DefaultRate<=125

这条语句会从tblClients表中删除DefaultRate字段少于或等于125的所有客户。


12.13.3 INSERT INTO语句


INSERT INTO 语句用于从一张表复制行到另一张表，其语法如下所示：

INSERT INTO target-table select-statement [WHERE criteria]

其中WHERE子句用于限制要复制的行，如下所示：

INSERT INTO tblCheapClients

　(ClientID, CompanyName, ContactFirstName,

　ContactLastName, ContactTitle, DefaultRate )

　SELECT tblClients.ClientID, tblClients.CompanyName,

　tblClients.ContactFirstName,

　tblClients.ContactLastName, tblClients.ContactTitle, tblClients.DefaultRate

　FROM tblClients

　WHERE tblClients.DefaultRate<=125

这段语句将ClientID、CompanyName、ContactFirstName、ContactLastName、ContactTitle和DefaultRate字段插入到tblCheapClients表的相应字段中，其中要求客户的DefaultRate 字段值少于或等于125。


12.13.4 SELECT INTO语句


相对于INSERT INTO语句将数据插入一个现有表中，SELECT INTO语句是将数据插入到一张新表中，其语法如下所示：

SELECT column1 [,column2 [,...]] INTO new-table

　FROM table-list

　[WHERE where-clause]

　[ORDER BY orderby-clause]

WHERE 子句用于决定将源表的哪一行插入目标表中。ORDER BY 子句用于指定目标表中行的排序方式，如下所示：

SELECT tblClients.ClientID, tblClients.CompanyName,

　tblClients.ContactFirstName, tblClients.ContactLastName,

　tblClients.ContactTitle, tblClients.DefaultRate

　INTO tblCheapClients

　FROM tblClients

　WHERE tblClients.DefaultRate<=125

这段语句将 tblClients 表中选定的数据插入到名为 tblCheapClients 的新表中。并且只有 DefaultRate字段少于或等于125的客户才能用于插入。


12.14 使用SQL定义数据


Access 2007 提供了两种方式依靠编程定义和修改对象。可以使用 ADOX（ActiveX Data Object Extensions for DDL and Security）或者DDL（Data Definition Language）。本章介绍DDL；第15 章将介绍ADOX。


12.14.1 CREATE TABLE 语句


正如其名称所示，CREATE TABLE 语句用于创建新表，其语法如下所示：

CREATE TABLE table-name

　(column1 type1 [(size1)] [CONSTRAINT column-constraint1]

　[,column2 type2 [(size2)] [CONSTRAINT column-constraint2]

　[,...]]

　[CONSTRAINT table-constraint1 [,table-constraint2 [,]]])

必须给表中每列指定数据类型。当定义文本字段时，还要指定大小参数。注意，约束条件在表级和字段级都可用。以下是CREATE TABLE语句的一个例子：

CREATE TABLE tblCustomers

　(CustomerID LONG, CompanyName TEXT (50), IntroDate DATETIME)

这个例子创建了名为tblCustomers的表。该表会包含3个字段：CustomerID（长整型）、 CompanyName （文本）和IntroDate（日期时间）。

利用CONSTRAINT语句可以创建主键和外部键，如下所示：

CONSTRAINT name {PRIMARY KEY|UNIQUE|REFERENCES foreign-table [foreign-column]}

给出一个示例：

CREATE TABLE tblCustomers

　(CustomerID LONG CONSTRAINT CustomerID PRIMARY KEY,

　CompanyName TEXT (50), IntroDate DATETIME)

该例子创建了基于CustomerID字段的主键索引。


12.14.2 CREATE INDEX 语句


CREATE INDEX语句用于将索引添加到现有表中。Access支持该语句，但是ANSI 标准某些部分不支持，其语法如下所示：

CREATE [UNIQUE] INDEX index-name

　ON table-name (column1 [,column2 [,...]])

　[WITH {PRIMARY|DISALLOW NULL|IGNORE NULL}]

示例如下所示：

CREATE INDEX CompanyName

　ON tblCustomers (CompanyName)

这个例子创建了基于CompanyName字段的名为CompanyName的索引。


12.14.3 ALTER TABLE语句


ALTER TABLE 语句用于修改现有表的结构，其语法有4 种形式。其中第1 种如下所示：

ALTER TABLE table-name ADD [COLUMN] column-name datatype [(size)]

[CONSTRAINT column-constraint]

ALTER TABLE 语句的这种形式会将一列添加给现有表，如下所示：

ALTER TABLE tblCustomers ADD ContactName Text 50

第2种形式使用下面的语法从现有表中删除一列：

ALTER TABLE table-name DROP [COLUMN] column-name

例如：

ALTER TABLE tblCustomers DROP COLUMN ContactName

第3 种形式使用ALTER TABLE 语句将一个约束添加给现有列，其语法如下：

ALTER TABLE table-name ADD CONSTRAINT constraint

例如：

ALTER TABLE tblCustomers ADD CONSTRAINT CompanyName UNIQUE (CompanyName)

第4种形式从现有列中去掉一个约束：

ALTER TABLE table-name DROP CONSTRAINT index

例如：

ALTER TABLE tblCustomers DROP CONSTRAINT CompanyName


12.14.4 DROP INDEX 语句


DROP INDEX 语句用于删除表的索引，其语法如下：

DROP INDEX index ON table-name

例如：

DROP INDEX CompanyName ON tblCustomers


12.14.5 DROP TABLE语句


DROP TABLE 语句用于删除数据库的表，其语法如下：

DROP TABLE table-name

例如：

DROP TABLE tblCustomers


12.15 函数的结果作为查询的准则


许多人不知道，函数的结果可以作为查询的表达式或者查询的参数使用。图 12.38 中查询显示了Initials函数的结果。这个准则检查函数返回值，从而决定员工是否包含在查询结果中。Initials函数如下所示（它也包含在下载的示例代码的CHAP12EX.ACCDB的basUtils模块中），它接收两个字符串，返回每个串的第1个字符，以点号结束：

Function Initials(strFirstName As String, _

　strLastName As String) As String

Initials = Left(strFirstName, 1) & "." & _

　Left(strLastName, 1) & "."

End Function
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图12.38 将函数的结果作为表达式的查询

查询的返回值也可以作为查询准则，如图12.39所示。图中的查询使用HighlyPaid函数来决定查询结果中显示哪些记录。这里是函数HighlyPaid代码（它也包含在下载的示例代码的CHAP12EX.ACCDB的basUtils模块中）。

Function HighlyPaid(strTitle) As Currency

　Dim curHighRate As Currency

　Select Case strTitle

　　Case "Sr. Programmer"

　　　curHighRate = 60

　　Case "Systems Analyst"

　　　curHighRate = 80

　　Case "Project Manager"

　　　curHighRate = 100

　　Case Else

　　　curHighRate = 50

　End Select

　HighlyPaid = curHighRate

End Function
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图12.39 将函数的结果作为准则使用的查询

函数接收员工的头衔作为参数，然后检查头衔，返回一个上限值到查询中，作为查询的Billing Rate列的准则。


12.16 从窗体中传递参数查询值


在运行查询需要多个参数时，就要用到参数查询。用户要面对多个对话框，每个对话框对应于查询的一个参数。下面的步骤解释如何建立一个从窗体接收参数值的参数查询：

（1）新建一个无边框窗体；

（2）添加文本框或者其他控件，用于接受添加到查询准则中的每个参数；

（3）为每个控件命名，以便可以很容易地识别它包含的数据；

（4）添加命令按钮到窗体中，并指示它调用参数查询，如图12.40所示；

[image: figure_0420_0468]


图12.40 调用参数查询的命令按钮的 Click事件代码

（5）保存窗体；

（6）创建查询，添加参数，每个参数都要引用窗体上对应的控件，如图12.41所示；

[image: figure_0420_0469]


图12.41 引用窗体控件的参数

（7）右键单击“查询设计”网格的上半部分，选择“参数”，在“查询参数”对话框中定义每个参数的数据类型，如图12.42所示；

（8）保存并且关闭查询；

（9）在准则窗体上输入数值，单击命令按钮运行查询。

[image: figure_0421_0470]


图12.42 “参数”对话框中可以为查询中的每个参数选取数据类型


12.17 理解Jet4.0 ANSI-92扩展


Jet4.0是在Access 2000 之后引入的，它包括了针对ANSI-92标准的扩展支持。Access数据库引擎是从Access 2007 引入的，它也支持这些功能。虽然这些功能通过Access用户界面无法使用，但是可以通过ADO代码使用。下面的一节介绍了这些扩展以及它们提供的功能。由于还没有介绍ADO，所以读者可以参考第15章，以更好地理解这些例子。现在需要理解下面小节中的代码示例，它们使用了ADO命令代码，用于执行创建和操作数据库对象的SQL语句。


12.17.1 表扩展


Access数据库引入了6个表扩展。利用这些表扩展可以：

创建默认值；

创建检查常数；

建立级联参考完整性原则；

控制快速外部键；

执行同一代码字符串压缩；

更好地控制自动编号字段。

1．创建默认值

DEFAULT关键字可以和CREATE TABLE 语句一起使用，语法如下所示：

DEFAULT (value)

示例如下：

Sub CreateDefault()

　Dim cmd As ADODB.Command

　Set cmd = New ADODB.Command

　cmd.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　cmd.CommandText = "CREATE TABLE tblCustomers " & _

　　"(CustomerID LONG CONSTRAINT CustomerID PRIMARY KEY, " & _

　　"CompanyName TEXT (50), IntroDate DATETIME, " & _

　　"CreditLimit CURRENCY DEFAULT 5000)"

　cmd.Execute

End Sub

注意，ADO 用于执行 SQL 语句，原因是通过用户界面不能访问 DEFAULT 关键字。CreateDefault字段包含了DEFAULT子句，它将字段的默认值设为“5000”。

2．创建CHECK约束

CHECK 关键字可以和 CREATE TABLE 语句一起使用，利用它可以给表添加商务规则。字段级和表级有效规则可通过用户界面使用，CHECK约束和它们不一样，它可以跨越多个表。CHECK约束的语法如下所示：

[CONSTRAINT [name]] CHECK (search_condition)

示例如下：

Sub CreateCheckConstraint()

　Dim cmd As ADODB.Command

　Set cmd = New ADODB.Command

　cmd.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　cmd.CommandText = "CREATE TABLE tblCustomers " & _

　　"(CustomerID LONG CONSTRAINT CustomerID PRIMARY KEY, " & _

　　"CompanyName TEXT (50), IntroDate DATETIME, " & _

　　"CONSTRAINT IntroDateCheck CHECK (IntroDate <= Date())," & _

　　"CreditLimit CURRENCY DEFAULT 5000)"

　cmd.Execute

End Sub

这个例子在IntroDate字段上创建了一个CHECK约束，它能限制字段中输入的值，使日期是当天的日期或之前的日期。

3．执行级联参考完整性原则

ANSI-92扩展还可用于建立级联参考完整性原则，语法如下所示：

CONSTRAINT name FOREIGN KEY (column1 [,column2 [,...]])

REFERENCES foreign-table [(foreign-column1 [, foreign-column2 [,...]])]

[ON UPDATE {NO ACTION|CASCADE}]

[ON DELETE {NO ACTION|CASCADE}]

如果没有CASCADE选项，行具有子记录，主键字段就不能更新，并且一对多关系中的“一端”中的行也不能删除。

4．控制快速外部键

当用一对多的关系连接两个表时，Access 会自动在外部键字段（该关系的“多端”）创建索引，这通常是一件好事；但在外部键包含很多 Nulls 时，这就十分不利了。在这种情形下，索引降低了性能，而没办法提高它。幸运的是，使用Jet 4.0或者Access数据库引擎ANSI-92扩展以及NO INDEX关键字，就可以创建没有索引的外部键如下所示：

CONSTRAINT name FOREIGN KEY NO INDEX (column1 [,column2 [,...]])

REFERENCES foreign-table [(foreign-column1 [, foreign-column2 [,...]])]

[ON UPDATE {NO ACTION|CASCADE}]

[ON DELETE {NO ACTION|CASCADE}]

5．执行Unicode字符串压缩

就如使用用户界面执行Unicode字符串压缩一样，还可以使用代码执行它，如下所示：

Column string-data-type [(length)] WITH COMPRESSION

6．控制自动编号字段

使用 Jet 4.0 或者 Access 数据库引擎 ANSI-92 扩展，可以改变自动编号的种子和增量，其语法如下所示：

Column AUTOINCREMENT (seed, increment)

示例如下：

Sub CreateAutonumber()

　Dim cmd As ADODB.Command

　Set cmd = New ADODB.Command

　cmd.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　cmd.CommandText = "CREATE TABLE tblCustomers " & _

　　"(CustomerID AUTOINCREMENT (100000,1), " & _

　　"CompanyName TEXT (50), IntroDate DATETIME, " & _

　　"CreditLimit CURRENCY DEFAULT 5000) "

　cmd.Execute

End Sub

这段代码创建了一个名为“CustomerID”的自动增值的字段。起始值是100000。字段增量为1。除了支持添加种子和增量以外，Jet 4.0 或者 Access 数据库引擎 ANSI-92 扩展还可以检索上一次指派的自动编号值，以下是其工作的方式：

Sub LastAutonumber()

　Dim cmd As ADODB.Command

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set cmd = New ADODB.Command

　Set rst = New ADODB.Recordset

　cmd.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　cmd.CommandText = "INSERT INTO tblCustomers " & _

　　"(CompanyName, IntroDate, CreditLimit) " & _

　　"VALUES ('Test Company', #1/1/2007#, 100) "

　cmd.Execute

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.Open ("SELECT @@Identity as LastCustomer FROM tblCustomers")

　MsgBox rst("LastCustomer")

End Sub

这段代码将一行插入了tblCustomers表中，然后它打开记录集，检索@@Identity值。使用SQL Server的时候，这个@@Identity变量包含最后指派的自动编号值。


12.17.2 视图和存储过程扩展


利用Jet 4.0或者Access数据库引擎ANSI-92扩展可以创建视图以及存储过程扩展，这和SQL Server中的功能相似。基本上，这些视图和存储过程是 Access 要重新打包的查询，它们和 SQL Server 中对应的部分功能相似。虽然被保存为查询，但是这些视图和存储过程通过用户界面是看不见的。可以像保存过的查询一样执行它们。创建视图的语法如下所示：

CREATE VIEW view-name [(field1 [(,field2 [,...])]) AS select-statement

示例如下：

Sub CreateView()

　Dim cmd As ADODB.Command

　Set cmd = New ADODB.Command

　cmd.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　cmd.CommandText = "CREATE VIEW vwClients " & _

　　"AS SELECT ClientID, CompanyName " & _

　　"FROM tblClients"

　cmd.Execute

End Sub

使用下面的代码执行视图，这些会在第15章介绍：

Sub ExecuteView()

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　rst.Open "vwClients"

　MsgBox rst.RecordCount

End Sub

创建存储过程序的语法如下：

CREATE PROC[EDURE] procedure [(param1 datatype1 [,param2 datatype2 [,...]])]_

AS sql-statement

示例如下：

Sub CreateStoredProc()

　Dim cmd As ADODB.Command

　Set cmd = New ADODB.Command

　cmd.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　cmd.CommandText = "CREATE PROCEDURE procClientGet " & _

　"(ClientID long) " & _

　"AS SELECT ClientID, CompanyName " & _

　"FROM tblClients " & _

　"WHERE ClientID = ClientID"

　cmd.Execute

End Sub

使用如下代码的EXECUTE语句，可以执行存储过的程序：

Sub ExecuteStoredProc()

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Dim cmd As Command

　Set cmd = New ADODB.Command

　cmd.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　cmd.CommandText = "EXECUTE procClientGet 1"

　Set rst = cmd.Execute

　MsgBox rst("CompanyName")

End Sub


12.17.3 事务扩展


使用Jet 4.0 或者Access数据库引擎ANSI-92安全扩展，可以创建跨越ADO 连接的事务。这些扩展用于补充ADO 事务，而不是取代它。使用BEGIN TRANSACTION 开始事务，COMMIT TRANSACTION用于更新事务，ROLLBACK [TRANSACTION]用于取消事务。有关事务的详细内容可以参见 Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development。


12.18 实例：在应用程序中应用技术


下面提供了一些应用到本章所讲高级技术的实际应用程序。


注意
 本节显示的例子包含在下载的示例代码的CHAP12EX.ACCDB数据库中。


12.18.1 存档付款


在一段时间以后，用户有可能需要存档tblPayment表中的数据，因此可以使用两个查询存档付款数据。第1 个查询是 qappAppendToPaymentArchive，这是一个追加查询，将所有指定范围的数据发送到tblPaymentArchive归档表，如图12.43所示；第2个查询是qdelRemoveFromPayments，这是一个删除查询，删除tblPayments表中的所有存档数据，如图12.44所示。frmArchivePayments窗体运行的存档过程中的日期范围可由用户在运行时指定，如图12.45所示。

[image: figure_0425_0471]


图12.43 追加查询qappAppendToPaymentArchive

[image: figure_0425_0472]


图12.44 删除查询qdelRemoveFromPayments

[image: figure_0425_0473]


图12.45 为存档进程提供准则的窗体


12.18.2 显示所有付款


有时，用户可能想将来自两个表数据合并起来。要实现这一点，需要创建一个联合查询，来连接tblPayments和tblPaymentsArchive。图12.46显示了这种查询设计。

[image: figure_0426_0474]


图12.46 使用联合查询连接 tblPayments 和tblPaymentsArchive


12.18.3 创建 State 表


因为需要定期地查看州和省的状况，所以应该建立包含一个客户现住址的州和省的统一列表。完成这些工作的查询显示在图12.47中，该查询使用tblClients表提出了字段StateProvince中的所有唯一值，这个查询是一个生成表查询，它获取值的唯一列表，并且输出到tblStateProvince表中。

[image: figure_0426_0475]


图12.47 建立 tblStateProvince 表的生成表查询


12.19 小结


微软为用户提供了强大的查询生成器，可以构造结构复杂、功能强大的查询。操作查询可以修改表的数据，而不用编写任何代码。这些查询可以添加、编辑以及删除表数据。查询的“唯一值”和“上限值”属性提供了很大灵活性，以精确确定在查询结果中返回的数据。

提高查询的效率有许多方法。利用本章对细枝末节的介绍，便可以明显地提高应用程序的性能。

本章中其他特殊类型的查询有交叉表查询、外部连接以及自连接。使用图形QBE网格不能完成的事情，都可以通过直接在“SQL视图”窗口输入需要的SQL语句来完成。在这个窗口中，可以键入Access SQL语句，或者使用SQL传递查询以特定后端数据库的SQL语言输入SQL语句。在感受了SQL语言的功能之后，就可以开始执行艰巨的任务了，例如实时地修改窗体或报表的记录来源。


第13章 高级VBA技术


本章主要内容

13.1 本章的重要性

13.2 用户定义类型的定义及使用原因

13.3 使用常量

13.4 使用数组

13.5 高级函数技术

13.6 使用Empty和Null

13.7 创建和使用自定义集合

13.8 处理具有底层文件处理的文件

13.9 理解和有效使用编译选项

13.10 导入和导出代码模块

13.11 工程属性的使用

13.12 实例：使用这些高级技术

13.13 小结


13.1 本章的重要性


VBA（Visual Basic for Application，VB应用程序）语言的内容丰富而全面。本书中都在介绍VBA，因为它适用于各种不同的主题，但是本章的重点是讲述一些高级的应用程序开发技术。这些主题包括用户定义的类型、数组、高级函数技术以及 VBA 编译选项。精通这些主题能有助于用户成为一名成功的VBA程序员。


13.2 用户定义类型的定义及使用原因


用户定义类型通常被称为一种结构或记录，利用它可以创建包含几组信息的变量。用户定义类型通常用于保存内存中一个或多个记录中的信息。它们还用于保存相关信息，否则这些相关信息就存储在几个不相关的变量中。由于可以创建用户定义类型中的每一个元素以保存某种特殊类型的数据，因此，可以根据某个表特定字段中存储的数据类型来定义该类型中的每个元素。用户定义类型如下所示：

Public Type TimeCardInfo

　TimeCardDetailID As Long

　TimeCardID As Long

　DateWorked As Date

　ProjectID As Long

　WorkDescription As String * 255

　BillableHours As Double

　BillingRate As Currency

　WorkCodeID As Long

End Type

这个用户定义类型存储了时间卡信息。注意，在此已经明确声明了每个元素中存储的数据类型。包含WorkDescription字符串的元素声明具有255位的长度。通过将相关数据作为一个单元来存储，用户定义类型使得代码更简洁。用户定义类型只存在于内存中，因此，这种存储是暂时的。这对于运行时需要暂时跟踪的信息来说简直是太好了。由于用户定义类型存储在内存中，因此，读写速度非常快而且效率很高。


注意
 前面的例子中显示的代码可以在这本书相关的下载示例代码的 basDataHandling 模块中找到。它们在名为CHAP13EX.ACCDB的数据库中。


13.2.1 声明用户定义类型


可以使用 Type 语句声明用户定义类型，该语句必须放在模块的“声明”节中；可以将类型声明为标准模块中的公共类型或私有类型；还可以在“窗体”或“报表”模块下使用这些类型，但是不能在“窗体”或“报表”模块下声明它们。


13.2.2 创建 Type 变量


Type变量是内存中类型的一个实例，必须在使用该类型之前声明它。要想声明Type变量，必须根据该类型创建局部、私有、模块级或公共变量。可以根据声明位置和声明方式（使用关键字Dim、Private或Public）来确定声明的范围。任何其他类型变量使用的规则都适用于Type变量。下面的代码中的Dim语句创建一种叫做mtypTimeCardData的变量。如果将Dim语句放在该模块的通用节中，该模块的所有例程都可以看见这个语句（注意 m 字母，它表明是在模块级中声明的）。如果将它放在子程序或者函数中，它就是特定例程的一部分：

Dim mtypTimeCardData As TimeCardInfo


注意
 要获得有关变量使用范围和可见性的更多信息，可以参见第8章。


13.2.3 将窗体中的记录信息存储在 Type 变量中


在声明完Type变量后，可以将数据存储在它的每一个元素中。frmTimeCardHours窗体中下面的代码将该窗体中的信息存储在一个名为“mtypTimeCardData”的Type变量中。该Type变量被声明为该窗体“通用声明”节中的Private变量。basDataHandling中声明了Type结构。

Private Sub cmdWriteToType_Click()

　'Retrieve control values and place them in the type structure

　mtypTimeCardData.TimeCardDetailID = Me.txtTimeCardDetailID

　mtypTimeCardData.TimeCardID = Me.txtTimeCardID

　mtypTimeCardData.DateWorked = Me.txtDateWorked

　mtypTimeCardData.ProjectID = Me.cboProjectID

　mtypTimeCardData.WorkDescription = Me.txtWorkDescription

　mtypTimeCardData.BillableHours = Me.txtBillableHours

　mtypTimeCardData.BillingRate = Me.txtBillingRate

　mtypTimeCardData.WorkCodeID = Me.cboWorkCodeID

End Sub


注意
 在本书下载资源的CHAP13EX.ACCDB数据库中可以找到本章中的代码。

该代码的优点是，与创建8个变量来存储8组相关信息不同的是，它创建具有8个元素的一个变量，这种方法使得整个过程简单明了。


13.2.4 检索 Type 变量元素中的信息


要想检索 Type 变量中的信息，首先只需要执行该变量的名称，之后，指向元素的名称。下面的代码显示了包含所有时间卡小时信息的一个消息框：

Private Sub cmdDisplayFromType_Click()

　'Retrieve information from the type structure

　MsgBox "Timecard Detail ID Is " & _

　mtypTimeCardData.TimeCardDetailID &_

Chr(13) & _

　"Timecard ID Is " & mtypTimeCardData.TimeCardID & Chr(13) & _

　"Date Worked Is " & mtypTimeCardData.DateWorked & Chr(13) & _

　"Project ID Is " & mtypTimeCardData.ProjectID & Chr(13) & _

　"Work Description Is " &_

　Trim(mtypTimeCardData.WorkDescription) & _

Chr(13) & _

　"Billable Hours Is " & mtypTimeCardData.BillableHours & Chr(13) & _

　"Billing Rate Is " & mtypTimeCardData.BillingRate & Chr(13) & _

　"Workcode ID Is " & mtypTimeCardData.WorkCodeID

End Sub


注意
 在第17章中，一个练习会显示用户定义类型用于保持有关系的错误信息。该例子使用自定义错误类代替了用户定义类型。虽然用户定义类型仍然有用，并且对于许多Windows API函数调用仍然必要，但是自定义类模块已经取代了它们的许多功能。


13.3 使用常量


常量就是将一个有意义的名称赋给无意义的数或字符串。常量用于代表一定的值，这个值在运行时不能改变。例如，整个应用程序中税率或佣金率可以是常量。Access中有3种类型的常量：

符号常量；

内部常量；

系统定义的常量。

符号常量是使用Const关键字创建的，它用于改善代码的可读性并使管理代码更容易。例如，每当希望引用税率时，除了引用数.0875外，还可以引用常量MTAXRATE（M开头说明它是一个模块级常量）。如果税率改变了，而且只需要在自己的代码中修改这个值，那么，只需要在一个地方修改它的值。此外，和数字.0875不一样的是，从MTAXRATE的名称上便能了解它的用途。

内部变量内置在Access中，它们本身是语言的一部分。作为一个Access程序员，可以使用Access、Visual Basic 和ADO（ActiveX Data Objects，ActiveX 数据对象）提供的常量。此外，还可以使用自己应用程序中使用的任何对象库提供的常量。

计算机上所有应用程序可以使用的系统定义常量只有3种：True、False和Null。


13.3.1 定义自己的常量


前面已经提到过，符号常量是通过使用Const关键字来声明的。可以在子程序、函数或者窗体、报表或类模块中的通用节中声明常量。可以强制给常量指定类型，这意味着可以申明它们的数据类型。常量的命名具有几个规则。其中的一条规则是使用一种合适的范围前缀，字母c表明使用的是一种常量而不是变量，接着要为数据类型选择合适的标记。下面是之前税率示例中声明和使用私有常量的例子：

Private Const mccurTaxRate As Currency = .0877

笔者喜欢的命名规则是使用范围前缀，并以全部大写的方式键入该常量的名称。这样一来，上面给出的例子就变成下面这个样子：

Private Const MTAXRATE as Currency = .0877

当将这个代码放在模块的声明节中时，它会创建一个叫做 MTAXRATE 的私有常量并将其设置为“.0875”。下面是该常量在代码中的使用方式：

Function TotalAmount（curSaleAmount As Currency）

　TotalAmount = curSaleAmount * MTAXRATE

End Function

这个例程将curSaleAmount作为一个参数，使其与常量MTAXRATE相乘。通过设置函数名等于这两个值的乘积的方式将计算的结果返回。在这个例子中，使用常量的好处在于该代码比 TotalAmount = curSaleAmount * .0877的可读性好。


限定符号常量的作用域


像具有作用域的常规变量一样，用户定义的常量也具有作用域。前面的例子中，已经创建了一个私有常量。当将下面的语句放在模块的声明节中时，该语句就会创建一个公共常量：

Public Const GTAXRATE As Currency = 0.0877

由于这个常量是作为公共常量来声明的，可以在整个应用程序中的任何子程序或函数（包括事件例程）访问该常量。要想更好地体会公共常量的优点，可以假定有许多函数和子程序，那么，可以让这些函数和子程序都引用常量 GTAXRATE。如果税率发生了变化，那么会发生什么情况呢？如果没有使用常量，就需要查询整个应用程序，并用新税率替换掉旧税率。然而，由于应用程序的某个位置声明了公共常量，因此，很容易查找和更改声明常量的代码行。

常量的定义表明，运行时不能修改常量的值。如果试图改变某个常量的值，就会出现下面这个VBA编译错误：

编译错误：不允许给常数赋值。

图13.1所示的是这个消息框。在这个消息框中，试图修改常量GTAXRATE的值，结果产生编译错误。
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图13.1 试图改变一个常量的值导致的错误消息

如果运行必须要改变该常量的值，那么应该考虑将这个值存储在一个表中，而不是将它作为一个常量声明。当加载应用程序时，可以将这个值作为一个变量读入，这样，必要时就可以修改这个变量。如果使用这种方法，就可以将新的值再写入到表中。


13.3.2 内部变量的使用


Access声明了许多内部常量，这些常量可以用在代码、窗体和报表模块中。由于它们是由Access保存的，因此用户不能修改它们的值和重用它们的名称；但是，在没有声明的任何时候都可以使用它们。

每当可能时，就应该在自己的代码中使用内部常量。除了能够使代码具有较好的可读性外，内部常量还使未来的Access版本易于使用这些代码。微软可以改变和某个常量相关的值，但不可能改变常量的名称。所有的内部常量都在“对象浏览器”中，要想使用它，只要单击VBE 的Visual Basic工具栏上的“对象浏览器”图标就行。要想查看 VBA 语言的常量部分，可以首先选择“对象浏览器”中的“工程/库”下拉列表，然后从中选择VBA。单击“类”列表框中的Constants，“Constants的成员”列表框中就会显示一个常量列表，如图13.2所示。
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图13.2 使用“对象浏览器”查看内部常量

所有的VBA常量都带有前缀“vb”，所有“ActiveX数据对象”常量的前缀是“ad”，所有“DAO&nbsp;（Data Acces Object，数据访问对象）”常量的前缀是“db”，而Access语言部分中所有常量的前缀是“ac”。在图13.2中，所有的常量名都以“vb”开头。要想查看Access语言常量，首先从“工程/库”下拉列表中选择“Access”，然后从“类”列表框中选择“Constants”。要想查看 ActiveX 数据对象常量，从“工程/库”下拉列表中选择“ADODB”。这些常量按照它们的功能分成各种不同的类（例如LockTypeEnum 和 ExecuteOptionEnum）。从“类”列表框中选择合适的类别，接着该常量的元素就出现在“成员”列表框中。

查看常量的另一个方法是利用“代码”窗口中使用的上下文参数。首先在某个参数名后右击，然后选择“常量列表”菜单项，这样就可以显示和该参数相关的常量。在第8章中介绍过这方面的内容。


13.4 使用数组


数组就是一系列同名变量，其中每个元素各自具有一个独特的下标号，因此每个元素都不相同，但是，所有的元素必须具有相同的数据类型。数组有助于更有效地进行编码。将数组中每个元素连接起来很容易，这需要对每个元素执行一些过程。数组具有上下限，默认情况下，下限是 0，而且所有的数组元素必须是连续的。

数组的作用域可以是公共、模块或局部。和其他变量一样，这取决于说明数组的位置和是使用Public、Private关键字，还是使用Dim关键字。


13.4.1 声明和使用固定的数组


当声明一个固定数组时，需要给定 VBA 上限和它包含的数据类型。下面的代码创建了一个数组，该数组包含6个字符串变量：

Dim astrNames (5) As String

固定的含义是运行时不能改变数组的大小。下面的代码举例说明了如何进行数组循环：

Sub FixedArray()

　'Declare an array of six elements

　Dim astrNames(5) As String

　Dim intCounter As Integer

　'Populate the first four elements of the array

　astrNames(0) = "Dan"

　astrNames(1) = "Alexis"

　astrNames(2) = "Brendan"

　astrNames(3) = "Zachary"

　'Use a For...Next loop to loop through the

　'elements of the array

　For intCounter = 0 To UBound(astrNames)

　　Debug.Print astrNames(intCounter)

　Next intCounter

End Sub

该代码将常量的值存储在6元素数组的前4个元素之中，接着对数组的每个元素进行循环，打印相应的内容。注意，For…Next循环从0开始直到该数组的上限为止，这个数组的上限是5。由于这个数组由字符串组成，因此，数组的最后两个元素包含0字节长度的字符串。如果数组由整数组成，那么，最后两个元素将包含0。

遍历数组的另一种方法是使用For Each…Next结构。代码如下：

Sub ArrayWith()

　'Declare an array of six elements

　Dim astrNames(5) As String

　Dim intCounter As Integer

　Dim vntAny As Variant

　'Populate the first four elements of the array

　astrNames(0) = "Dan"

　astrNames(1) = "Alexis"

　astrNames(2) = "Brendan"

　astrNames(3) = "Zachary"

　'Use a For...Each loop to loop through the

　'elements of the array

　For Each vntAny In astrNames

　　Debug.Print vntAny

　Next vntAny

End Sub

该代码声明名为“vntAny”的变体变量。与将带有 Ubound 的一个循环用作上界分隔符来遍历数组不同的是，这个例子中使用For Each…Next结构。


注意
 许多人对下面这个情况不满意：在默认情况下，数组中的元素以0为基。幸运的是，VBA语言允许声明任何数组的上下限。语法如下：Dir astrNames（1 to 6）


13.4.2 声明和使用动态数组


一般来说，不知道数组需要包含多少个元素。在这种情况下，应该考虑声明一个动态数组，该数组的大小可以在运行时改变。使用这种类型的数组可以使代码更有效，因为 VBA 会为固定数组中的所有元素预先分配内存，无论数据是否存储在所有元素中。但是，如果不能确定数组中包含多少个元素，那么，预先分配大量内存可能是一件效率非常低的事情。

要想创建一个动态数组，应该在没有指定上限的情况下声明这个数组。通过声明数组时忽略圆括号中的数来达到这个目的，如下面这个例子所示：

Sub DynamicArray()

　'Declare a dynamic array

　Dim astrNames() As String

　Dim intCounter As Integer

　Dim vntAny As Variant

　'Resize the array to hold two elements

　ReDim astrNames(1)

　'Populate the two elements

　astrNames(0) = "Dan"

　astrNames(1) = "Alexis"

　'Use a For...Each loop to loop through the

　'elements of the array

　For Each vntAny In astrNames

　　Debug.Print vntAny

　Next vntAny

End Sub

但是，当试图调整数组大小时，会出现潜在的问题：

Sub ResizeDynamic()

　'Declare a dynamic array

　Dim astrNames() As String

　Dim intCounter As Integer

　Dim vntAny As Variant

　'Resize the array to hold two elements

　ReDim astrNames(1)

　'Populate the two elements

　astrNames(0) = "Dan"

　astrNames(1) = " Alexis"

　'Resize the array to hold four elements

　ReDim astrNames(3)

　'Populate the last two elements

　astrNames(2) = " Brendan"

　astrNames(3) = " Zachary"

　'Use a For..Each loop to loop through the

　'elements of the array

　For Each vntAny In astrNames

　　Debug.Print vntAny

　Next vntAny

End Sub

或许希望这4个元素都包含数据。但是，实际情况是，ReDim语句会重新初始化所有元素的值，而且只有元素2和3包含值。使用Preserve关键字可以避免这个问题。下面代码的执行情况就和刚才的大不一样：

Sub ResizePreserve()

　'Declare a dynamic array

　Dim astrNames() As String

　Dim intCounter As Integer

　Dim vntAny As Variant

　'Resize the array to hold two elements

　ReDim astrNames(1)

　'Populate the two elements

　astrNames(0) = "Dan"

　astrNames(1) = " Alexis"

　'Resize the array to hold four elements

　ReDim Preserve astrNames(3)

　'Populate the last two elements

　astrNames(2) = " Brendan"

　astrNames(3) = " Zachary"

　'Use a For...Each loop to loop through the

　'elements of the array

　For Each vntAny In astrNames

　　Debug.Print vntAny

　Next vntAny

End Sub

在这个例子中，已经存储在数组中的所有值都会保留。然而，Preserve 关键字自身也存在不方便的地方。它临时需要很大的内存，因为在ReDim进程中，VBA创建了原始数组的一个备份。原始数组中的所有值都复制到新数组中。当这个过程完成时，原始数组就从内存中删除。如果在内存有限的情况下处理非常大的数组，那么使用Preserve关键字就可能出现问题。


提示
 不同类型的数组可以互相弥补对方的不足。作为一个 VBA 开发人员，应该灵活地为每种情况选择合适类型的数组。当许多元素变化的范围不大时，就可以选择固定数组；当许多元素变化幅度比较大，而且确信即使是最大的数组，也有足够的内存能够适应时，就可以选择动态数组。


13.4.3 将数组作为参数传递


许多人不知道可以将数组作为一个参数传递给某个函数或子程序。下面的代码给出了这方面的一个例子：

Sub PassArray()

　'Declare a six-element array

　Dim astrNames(5) As String

　Dim intCounter As Integer

　'Call the FillNames function, passing a reference

　'to the array

　Call FillNames(astrNames)

　'Use a For...Next loop to loop through the

　'elements of the array

　For intCounter = 0 To UBound(astrNames)

　　Debug.Print astrNames(intCounter)

　Next intCounter

End Sub

该代码从声明一个叫做astrNames的固定数组开始，调用了FillNames例程。它将数组看作一个参数，接着填充该数组中的所有元素。这样，PassArray例程就能够循环通过所传递数组的所有元素，显示每个元素中包含的信息。FillNames例程如下所示：

Sub FillNames(varNameList As Variant)

　'Populate the elements of the array

　varNameList(0) = "Alison"

　varNameList(1) = "Dan"

　varNameList(2) = "Alexis"

　varNameList(3) = "Brendan"

　varNameList(4) = "Zachary"

　varNameList(5) = "Sonia"

End Sub

注意，该例程将数组作为变体变量接收，然后它生成数组的每个元素。


13.5 高级函数技术


本节讲述高级函数技术，使用这些函数，用户可以创建自己需要的大多数程序。首先，通过引用和传递这些参数的值，就可以了解传递参数之间的区别，而且会发现默认的参数传递方法不一定是最审慎的方法。

本节的第2部分显示了如何使用可选的参数，这有助于创建灵活的函数。可以忽略一些参数，但是，经过命名的参数可以增加代码的可读性。此外，使用经过命名的参数，还可以不必考虑参数出现的顺序。阅读完本节中的内容后，用户就能创建许多功能强大而且易于使用的函数。


13.5.1 引用传递和值传递


在默认情况下，Access中的参数是通过引用传递的。这意味着，对正在被传递的变量的内存引用是通过函数来接收的。下面这个例子充分说明了该进程：

Sub PassByRef()

　'Declare string variables

　Dim strFirstName As String

　Dim strLastName As String

　'Assign values to the string variables

　strFirstName = "Alison"

　strLastName = "Balter"

　'Call a subroutine that receives the two variables as

　'parameters by reference

　Call FuncByRef(strFirstName, strLastName)

　'Print the changed values of the variables

　Debug.Print strFirstName

　Debug.Print strLastName

End Sub

Sub FuncByRef(strFirstParm As String, strSecondParm As String)

　'Modify the values of the parameters

　strFirstParm = "Bill"

　strSecondParm = "Gates"

End Sub

读者也许会对在子程序PassByRef中找到的Debug.Print语句能够打印"Bill"和"Gates"感到惊讶。这是因为strFirstParm实际上和strFirstName都引用内存中同一个位置；而strSecondParm和strLastName引用内存中的位置也是相同的。这就违反了黑箱处理原则，在这种处理过程中，变量不能由声明它以外的任何例程改变。下面的代码避免了这个问题：

Sub PassByVal()

　'Declare the string variables

　Dim strFirstName As String

　Dim strLastName As String

　'Assign values to the string variables

　strFirstName = "Alison"

　strLastName = "Balter"

　'Call a subroutine that receives the two variables as

　'parameters by value

　Call FuncByVal(strFirstName, strLastName)

　'Print the unchanged values of the variables

　Debug.Print strFirstName

　Debug.Print strLastName

End Sub

Sub FuncByVal(ByVal strFirstParm As String,_

ByVal strSecondParm As String)

　'Change the values of the parameters

　'Since they are received by value,

　'the original variables are unchanged

　strFirstParm = "Bill"

　strSecondParm = "Gates"

End Sub

FuncByVal子程序是通过值接收参数的。这就意味着，只有strFirstName和strLastName中的值传递给 FuncByVal 例程。因此，FuncByVal 子程序不能修改 strFirstName 和 strLastName 变量。Debug.Print语句打印"Alison"和"Balter"。

下面的例子说明了通过引用传递某个参数的原因：

Sub GoodPassByRef()

　'Declare variables

　Dim blnSuccess As Boolean

　Dim strName As String

　'Set the value of the string variable

　strName = "Microsoft"

　'Set the boolean variable equal to the value

　'returned from the GoodFunc function

　blnSuccess = GoodFunc(strName)

　'Print the value of the boolean variable

　Debug.Print blnSuccess

End Sub

Function GoodFunc(strName As String)

　'Evaluate the length of the value received

　'as a parameter

　'Convert to uppercase and return true if not zero-length

　'Return false if zero-length

　If Len(strName) Then

　　strName = UCase$(strName)

　　GoodFunc = True

　Else

　　GoodFunc = False

　End If

End Function

实际上，GoodFunc函数需要返回两个值。该函数不仅需要返回传递给它的字符串的大写字母版本，而且需要返回一个成功代码。由于一个函数只能返回一个值，因此需要能够修改函数中strName的值。只要知道自己正在做什么和为什么要这么做，那么，通过引用传递就不会发生问题。


注意
 为帮助读者看清楚是通过引用传递参数还是通过值传递参数，笔者使用了一种特殊的技术。当通过引用传递参数时，在调用例程和实际调用的程序中引用相同名称的参数。另一方面，当通过值传递参数时，在调用例程中的引用的参数和调用程序中引用的参数具有不同的名称。

阅读完本节后，读者或许会问自己，是通过引用传递参数好，还是通过值传递参数好。虽然在“黑箱”处理过程中，通过值传递参数会更好一些，但是，通过引用传递参数的代码实际执行起来会更快一些。只要读者和自己一起工作的程序员知道通过引用传递参数的潜在问题，一般在 VBA 中，笔者认为通过引用传递参数会更好一些。


13.5.2 可选参数：灵活性内置在函数中


利用VBA语言可以使用可选参数。换句话说，不必知道要传递多少个参数。下面代码中的ReturnInit函数将后面的两个参数看作可选的，接着对这些参数是否丢失进行判断并作出相应的响应：

Function ReturnInit(ByVal strFName As String, _

　Optional ByVal strMI, Optional ByVal strLName)

'If strMI parameter is not received, prompt user for value

If IsMissing(strMI) Then

　strMI = InputBox("Enter Middle Initial")

End If

　'If strLName parameter is not received, prompt user for value

　If IsMissing(strLName) Then

　　strLName = InputBox("Enter Last Name")

　End If

　'Return concatenation of last name, first name,

　'and middle initial

　ReturnInit = strLName & "," & strFName & " " & strMI

End Function

该函数可以按如下方式调用：

strName = ReturnInit（"Bill"，"Gates"）

可以看到，第2个参数丢失了。该代码不会导致编译错误，它们能够成功地编译和运行。内置在Access中的IsMissing函数决定是否传递某个参数。当标识了丢失的参数以后，必须决定如何处理代码中的情况。在这个例子中，函数提示了丢失的信息，但是，它还可以有其他的选择：

当参数丢失时，插入默认值；

在代码中进行调节，来处理丢失的参数。

程序清单13.1和程序清单13.2举例说明了如何执行这两种替换方法。

程序清单13.1 当参数丢失时，插入默认值

Function ReturnInit2(ByVal strFName As String, _

　Optional ByVal strMI, Optional ByVal strLName)

'If middle initial is not received, set it to "A"

If IsMissing(strMI) Then

　strMI = "A"

End If

'If last name is not received, set it to "Roman"

If IsMissing(strLName) Then

　strLName = " Roman "

End If

'Return concatenation of last name, first name,

'and middle initial

ReturnInit2 = strLName & "," & strFName & " " & strMI

End Function

这个例子使用了中间名首字母默认值"A"和默认的姓" Roman "，接下来，查看程序清单13.2，这个程序清单举例说明了处理丢失参数的另一种方法。

程序清单13.2 在代码中进行调节来处理丢失的参数

Function ReturnInit3(ByVal strFName As String, _

　Optional ByVal strMI, Optional ByVal strLName)

Dim strResult As String

'If middle initial and last name are missing,

'return first name

If IsMissing(strMI) And IsMissing(strLName) Then

　ReturnInit3 = strFName

'If only the middle initial is missing

'return last name and first name

ElseIf IsMissing(strMI) Then

　ReturnInit3 = strLName & ", " & strFName

'If only the last name is missing

'return first name and middle initial

ElseIf IsMissing(strLName) Then

　　ReturnInit3 = strFName & " " & strMI

　'Otherwise (If nothing is missing),

　'return last name, first name, and middle initial

　Else

　　ReturnInit3 = strLName & "," & strFName & " " & strMI

　End If

End Function

这个例子根据接收到的参数处理返回值。如果没有可选的参数传递，那么就显示名；如果传递的是名和中间名的首写字母，返回值包含跟在中间名首写字母后面的名；如果传递的是名和姓，那么，返回值包含姓、逗号和名；如果3个参数都传递，该函数返回值包含姓、逗号、空格以及名。

可以容易地修改程序清单13.2中ReturnInit3函数的声明，给每个可选参数提供默认值。下面的声明说明了该功能：

Function ReturnInit4(Optional ByVal strFName As String = "Alison", _

　Optional ByVal strMI As String = "J", _

　Optional ByVal strLName As String = "Balter")

ReturnInit4有3个可选参数，该声明给每个参数指定了默认值。如果调用程序没有给参数赋值，函数就会使用这些默认值。


注意
 IsMissing函数仅和变体数据类型的参数一起使用。这是因为，IsMissing函数只在参数值为空的情况下才返回True。如果参数是数字的（例如，一个整数），那么就需要测试0。如果参数是字符串，那么就需要测试零长度的字符串（" "），或者测试VBA常量vbNullString。


13.5.3 命名参数：消除计算逗号的需要


在至今为止看到的所有例子中，程序中的参数提供了相应的位置。利用命名参数可以在不考虑位置的情况下提供参数，这对于接收可选参数的程序来说特别有用。让我们来看看下面这个例子：

strName = ReturnInit3（"Bill',,"Gates"）

由于没有提供第2个参数，而且一定要传递参数，逗号必须用作可选参数的位置标记。当处理几个可选参数时，这种要求变得很难处理。下面这个例子大大简化了传递参数过程，并产生了比较好的文档：

strName = ReturnInit3（strFName:= "Bill", strLName:= "Gates"）

当通过名称传递参数时，参数出现的顺序没有太大的关系，如下面这个例子所示：

strName = ReturnInit3（strLName:= "Gates",strFName:= "Bill"）

调用ReturnInit3函数产生的结果和调用前一个例子中的函数产生的结果相同。


注意
 当使用命名参数时，每个参数名必须和调用函数中的参数名完全相同。除了要求非常熟悉函数调用方面的知识外，这种指定参数的方法具有一个重大的缺点：如果函数的作者修改了某个参数的名称，那么，当调用该函数时，所有使用命名参数的例程都会发生失效。


13.5.4 递归过程


递归过程是会调用它自身的过程。如果一个过程反复调用它自身，最终会导致错误，因为它会用尽栈空间，示例如下：

Function Recursive(lngSomeVal)

　'Return value based on another call to the function

　Recursive = Recursive(lngSomeVal)

End Function

希望递归调用一个函数，都是存在一些实际的原因的，示例如下：

Function GetFactorial(intValue as Integer) as Double

　'If value passed is less than or equal to one, we're done

　If intValue <= 1 Then

　　GetFactorial = 1

　'If value passed is greater than one,

　'call function again with decremented value

　'and multiply by value

　Else

　　GetFactorial = GetFactorial(intValue - 1) * intValue

　End If

End Function

代码收到一个输入参数（例如5），判断该值是否小于或等于1。如果是的，那么就退出函数；如果该值大于1，那么函数就会再次调用，并且会将之前输入的参数减去1后传递给函数（例如4）。从函数返回的值乘以原参数（如，4×5）。该函数会反复调用其本身，直到传递的值是2减1（1）时才结束，并会退出函数。在这个将5传递给函数的例子中，乘式是5×4×3×2×1，结果是120，也就是5的阶乘。


使用参数数组


使用参数数组，可以方便地传递数目可变的参数给过程。示例如下：

Sub GetAverageSalary(strDepartment As String, _

　ParamArray currSalaries() As Variant)

　Dim sngTotalSalary As Single

　Dim sngAverageSalary As Single

　Dim intCounter As Integer

　'Loop through the elements of the array,

　'adding up all of the salaries

　For intCounter = 0 To UBound(currSalaries())

　　sngTotalSalary = sngTotalSalary + currSalaries(intCounter)

　Next intCounter

　'Divide the total salary by the number of salaries in the array

　sngAverageSalary = sngTotalSalary / (UBound(currSalaries()) + 1)

　'Display the department and the average salary in a message box

　MsgBox strDepartment & " has an average salary of " & _

　　sngAverageSalary

End Sub

调用的程序如下：

Call GetAverageSalary("Accounting", 60000, 20000, 30000, 25000, 80000)

ParamArray关键字的优点在于，可以将数目可变的参数传递给过程。在这个例子中，部门名称和工资变量数字被传递给了GetAverageSalary过程。该过程会遍历所有工资，并用参数数组接收它们，把它们添加在一起，然后用数组中工资单元的数量除总数。


13.6 使用Empty和Null


Empty和Null值只适用于变体变量。它们的值互不相同，而且与0和0字节长度的字符串也不相同。有时，需要知道某个变量中存储的值是0、0字节字符串、Empty还是Null。要注意，只能够对变体变量进行这种改变。


13.6.1 Empty 的使用


变体变量的初始值是Empty。一般来说，需要知道某个值是否存储在一个变体变量中。如果从来没有为某个变体变量指定过值，那么，该变量的值就是Empty。在前面已经提到，Empty值和0、Null以及0字节长度字符串都不相同。

在运行环境中可以测试Empty，这一点很重要。使用IsEmpty函数可以完成这项任务，该函数确定某个变量的值是否是Empty。下面这个例子测试一个字符串变量是否具有Empty值：

Sub StringVar()

　Dim strName As String

　Debug.Print IsEmpty(strName) ' Print False

　Debug.Print strName = "" ' Prints True

End Sub

Debug.Print语句打印False。这个变量等同于一个0字节长度的字符串，因为该变量作为一个字符串变量进行初始化，而且，所有的字符串变量都初始化为0字节长度字符串。下面这个例子测试了一个变体变量，以查看它是否具有Empty值：

Sub EmptyVar()

　Dim vntName As Variant

　Debug.Print IsEmpty(vntName) ' Prints True

　vntName = ""

　Debug.Print IsEmpty(vntName) ' Prints False

　vntName = Empty

　Debug.Print IsEmpty(vntName) ' Prints True

End Sub

当所有的值存储在一个变体变量中时，包括“0”、“Null”以及“0 长度字符串”，该变量就会失去自己的Empty值。只要将关键字Empty存储在该变量中，这个变量就会重新返回到Empty状态。


13.6.2 Null 的使用


Null 是一个特殊值，它表示不知道的数据或者丢失的数据。Null 和 Empty 不同；此外，一个 Null值不等于另一个Null值。变体变量可以包含名为“Null”的特殊值。

通常来说，需要知道是否从来没有初始化某些特殊字段或控件。未经初始化的字段和控件具有默认值Null。通过测试Null，能够确保这些字段和控件包含一定的值。

如果希望确保自己应用程序中的所有字段和控件都具有数据，需要对 Nulls 进行测试。可以使用IsNull函数完成这项工作：

Sub NullVar()

　Dim vntName As Variant

　Debug.Print IsEmpty(vntName)　' Prints True

　Debug.Print IsNull(vntName)　' Prints False

　vntName = Null

　Debug.Print IsNull(vntName)　' Prints True

End Sub

注意，只有当Null值以显式方式存储在vntName中后，vntName才和Null等同。不仅要知道变量和 Null 值的交互方式，而且还要知道如何在自己的数据库的某个字段中进行 Null 测试，这一点非常重要。如果一个字段中没有键入数据而且不具有默认值，那么这个字段就包含一个Null。在查询中，可以对标准"Is Null"进行测试，以找出所有的记录信息，在这些记录信息中，特殊字段包含Null值。当处理记录集时（第15章会讨论这方面的问题），还可以使用IsNull函数来对字段中的Null值进行测试，如下所示：

Sub LoopProjects()

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Open a recordset based on the Projects table

　rst.Open "tblProjects", CurrentProject.Connection

　'Loop through all of the records in the recordset

　Do Until rst.EOF

　　'Print the ProjectID and the ProjectName

　　Debug.Print rst!ProjectID, rst!ProjectName

　　'If the ProjectBeginDate field is null,

　　'display a message to the user

　　If IsNull(rst!ProjectBeginDate) Then

　　　Debug.Print "Project Begin Date Contains No Value!!"

　　End If

　　'Move to the next row in the recordset

　　rst.MoveNext

　Loop

End Sub

另一种方法是使用更简洁的Nz函数检测Nulls和打印特殊消息：

Sub LoopProjects2()

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Open a recordset based on the Projects table

　rst.Open "tblProjects", CurrentProject.Connection

　'Loop through all of the rows in the recordset

　Do Until rst.EOF

　　'Print the ProjectID and the ProjectName

　　Debug.Print rst!ProjectID, rst!ProjectName

　　'Print the ProjectBeginDate, or a message if

　　'the ProjectBeginDate is null

　　Debug.Print Nz(rst!ProjectBeginDate, _

　　　"Project Begin Date Contains No Value!!")

　　rst.MoveNext

　Loop

End Sub

第15章中讲述了记录集处理方面的所有概念。从现在开始，只需要理解该代码对tblProjects中的每一个记录进行循环。该代码使用IsNull函数来评估ProjectBeginDate字段中是否包含Null值。如果该字段包含Null，立即窗口中就会打印出一条警告消息。下面是另一个例子：

Private Sub Form_Current()

　Dim ctl As Control

　'Loop through each control in the form's

　'Controls collection

　For Each ctl In Controls

　　'If the control is a TextBox

　　If TypeOf ctl Is TextBox Then

　　　'If the value in the control is null,

　　　'change the BackColor property to cyan

　　　If IsNull(ctl.Value) Then

　　　　ctl.BackColor = vbCyan

　　　'If the value in the control is not null

　　　'change the BackColor property to white

　　　Else

　　　　ctl.BackColor = vbWhite

　　　End If

　　End If

　Next ctl

End Sub

这个例子中的代码（可以在CHAP13EX.ACCDB的frmProjects窗体中找到该代码）可以对当前窗体上每个控件进行循环。如果控件是一个文本框，该例程会查看这个文本框中的值是否是Null。如果这个值是Null，那么，就将该文本框的BackColor属性设置为“Cyan”；否则，就将这个属性设置为“White”。如果控件不是文本框，那么代码会忽略它，并移动到下一个控件。

读者应该知道Null的一些特性：

涉及到Null的表达式通常会导致Null的产生（参看下一个例子）；

传递Null的函数通常会返回一个Null；

Null值在内置函数中传播，返回变体型值。

下面这个例子显示了如何传输Null值：

Sub PropNulls()

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Open a recordset based on the Projects table

　rst.Open "tblProjects", CurrentProject.Connection

　'Loop through the recordset

　Do Until rst.EOF

　'Print the ProjectID and the value of the

　'ProjectBeginDate plus one

　Debug.Print rst!ProjectID, rst!ProjectBeginDate + 1

　　'Move to the next row

　　rst.MoveNext

　Loop

End Sub

图 13.3 说明了在一个表上运行这个例程的效果，在这个表中，第1 个记录和第3 个记录包含 Null值。注意，计算的结果是这些记录的Null值，因为该Null在这些记录中传输。
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图13.3 PropNulls例程的运行结果

如果字段中的值为Empty，注意其与之前示例的不同之处：

Sub EmptyVersusNull()

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Open a recordset based on the Projects table

　rst.Open "tblProjects", CurrentProject.Connection

　'Loop through the recordset

　Do Until rst.EOF

　　'Print the ProjectID and the PurchaseOrderNumber

　　'combined with the word "Hello"

　　Debug.Print rst!ProjectID, rst!PurchaseOrderNumber + "Hello"

　　'Move to the next row

　　rst.MoveNext

　Loop

End Sub

在这个例子中，tblProjects表具有许多记录。第1个记录的PurchaseOrderNumber包含一个Null；第3个记录包含一个Empty。注意这两个值效果的差别，如图13.4所示。
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图13.4 EmptyVersusNull例程的运行结果，显示了Null值得传播

看看图13.4，就会发现为第1个记录打印的Null，以及为第3个记录打印的Hello。

EmptyVersusNull 例程使用一个数字运算符（+）。在前面已经讨论过，在计算中使用 Null 的效果就是导致Null的产生。在接下来的字符串中，使用“与”（&）替代加号（+）来避免这个问题的发生。图13.5说明了带有一个“&”而不是“+”连接符号的代码。可以看见这个连接过程没有产生Null值。
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图13.5 将 EmptyVersusNull 例程中的加号改成&后的结果

创建一个通用例程是非常常见的，该例程接收任何值，并进行测试，查看该值是否为Null，接着返回一个非Null值。下面是CvNulls函数的一个例子：

Function CvNulls(vntVar1 As Variant, vntVar2 As Variant) _

　As Variant

'If first variable is null, return the second variable

　'otherwise, return the first variable

　CvNulls = IIf(IsNull(vntVar1), vntVar2, vntVar1)

End Function

可以像下面这样调用该例程：

Sub TestForNull(vntSalary As Variant, vntCommission As Variant)

　'Add the result of calling the CVNulls function,

　'passing the salary and zero to the

　'result of calling the CVNulls function

　'passing the commission and zero

　curTotal = CvNulls(vntSalary, 0) + CvNulls(vntCommission, 0)

　'Display the total of salary plus commission

　MsgBox curTotal

End Sub

TestForNull例程接收两个参数，即salary和commission。它使用这两个添加的值确定薪金加佣金的总额。一般来说，如果这两个参数中任何一个的值是Null，那么该表达式的结果就为Null。调用CvNulls函数可以避免这个问题，该函数也接收两个参数。第1个参数是为Null测试的变量；第2个参数是当第1 个参数确定为 Null 时希望该函数返回的值。这个例程同时调用了 Immediate If（IIf）函数和 IsNull函数以评估第1个参数并返回相应的值。


注意
 如果只是想用某个值替代Null，那么，可以使用内置函数Nz替代用户定义的函数。有时，用户定义的函数提供的功能要多一些。


13.7 创建和使用自定义集合


在本章的前面部分中，讨论了和数组相关的一些问题。如果不知道数组包含的元素数目，那么，固定数组就会占据大量不必要的内存。另外一方面，调整动态数组大小的效率非常低。此外，数组中的所有元素必须是连续的，数组元素的任意标识符是没有意义的。为了解决这些问题，可以使用一个工具：自定义集合。自定义集合包含值和对象。用户可以轻松地添加和删除集合中的条目。通过一个有意义的唯一键，VBA可以标识集合中的每一个元素。

大体上来说，自定义集合和数组非常相似，但是它们具有下面几个优点。

可动态分配集合。在某个给定时刻，集合会根据其中的信息来使用一定量的内存，这和数组不同。数组的大小必须是预先定义好的或者是在运行时重新调整大小。当重新调整数组大小时，实际上，Access会复制内存中的一个数组，这个过程需要相当多的资源。使用自定义集合，可以避免消耗额外的资源。

集合通常知道自己包含的元素数目，而且很容易添加和删除元素。

集合中的每个元素可以包含不同类型的数据。

可以给集合中的任何元素添加元素。


注意
 在Chap13EX.ACCDB数据库的basCollections模块中，可找到本节中的代码例子。


13.7.1 创建集合


可以使用Collection对象创建集合。声明完Collection对象后，就可以将条目添加到集合中。创建自定义集合所需要的代码如下所示：

Dim colNames as Collection


13.7.2 将条目添加到自定义集合中


Collection对象的Add方法可以用来添加自定义集合中的条目。Add方法将接收到的值或对象参数作为第1个参数，而将集合元素对应的唯一键作为第2个参数。Add方法如下所示：

colNames.Add "Alexis", "Alexis"

上面显示的代码将名称Alexis添加到名称为ColNames的集合。集合中该条目的键是名称Alexis。在下面这个代码例子中，集合 colNames 第1 次声明和实例化，接着将几个名称添加到自定义集合colNames中。

Sub AddToCollection()

　'Declare a Collection object

　Dim colNames As Collection

　'Instantiate the Collection object

　Set colNames = New Collection

　'Add items to the collection

　colNames.Add "Alison", "Alison"

　colNames.Add "Dan", "Dan"

　colNames.Add "Alexis", "Alexis"

　colNames.Add "Brendan", "Brendan"

　colNames.Add "Sonia", "Sonia"

　colNames.Add "Sue", "Sue"

End Sub


警告
 和VBA中的其他数组或集合不一样的是，自定义集合基于1而不是基于0。这就意味着，元素数字是以1开始，而不是以0。如果习惯于认为数组和集合总是基于0的，那么，这是一个很大的变化。


13.7.3 访问自定义集合中的条目


当条目添加到集合中后，可以使用 Item 方法通过它们的顺序位置或添加时指定的键来访问这些条目。使用顺序位置访问集合中某个条目的方法如下所示：

Debug.Print colNames.Item（1）

由于该Item方法是集合对象的默认方法，因此该代码可以简写成下面这个样子：

Debug.Print colNames（1）

笔者常常喜欢通过唯一键引用集合中的某个条目，代码如下所示：

Debug.Print colNames（"Alexis"）


13.7.4 删除集合中的条目


可以使用Collection对象中的Remove方法删除集合中的条目，语法如下所示：

colNames.Remove 2

上面显示的语法将删除集合中的第2个元素。使用键，代码就变成下面这个样子：

colNames.Remove "Sonia"

还可以使用下面两种方法中的任意一种删除集合中的所有元素：

Set colNames = New Collection

或

Set colNames = Nothing


13.7.5 遍历自定义集合元素


For…Each循环语句用来遍历集合中的条目，代码如下所示：

Sub IterateCollection()

　'Declare a Collection object

　Dim colNames As Collection

　'Declare a variant variable for looping

　'through the collection

　Dim varItem As Variant

　'Instantiate the Collection object

　Set colNames = New Collection

　colNames.Add "Alison", "Alison"

　colNames.Add "Dan", "Dan"

　colNames.Add "Alexis", "Alexis"

　colNames.Add "Brendan", "Brendan"

　colNames.Add "Sonia", "Sonia"

　colNames.Add "Sue, "Sue"

　'Use the variant variable and a For...Each

　'loop to loop through each element in

　'the collection, printing its value

　For Each varItem In colNames

　　Debug.Print colNames(varItem)

　Next varItem

End Sub

注意，该代码除了声明了 Collection 变量以外，还声明了变体变量。变体变量用在 For…Each 循环语句中对集合中的每个条目进行循环。此外，还要注意，变体变量可以用作For…Each循环语句中的下标，以访问集合中的特殊条目。


13.8 处理具有底层文件处理的文件


偶尔需要从文本文件写数据或读数据。这就经常要涉及到底层文件处理。文件的访问方式存在3种类型：顺序、随机和二进制。本节仅介绍顺序访问。使用顺序访问可以读写一个文本文件，例如错误日志。使用Open 关键字打开文本文件。使用Input #关键字读取数据。使用Write #关键字写入数据。此外，使用Close关键字关闭文件。子程序LogErrorText提供了一个说明为什么要使用该技术的实例。它将错误信息写入了文本文件，其代码如下所示：

Sub LogErrorText()

　Dim intFile As Integer

　'Store a free file handle into a variable

　intFile = FreeFile

　'Open a file named ErrorLog.txt in the current directory

　'using the file handle obtained above

　Open CurDir & "\ErrorLog.Txt" For Append Shared As intFile

　'Write the error information to the file

　Write #intFile, "LogErrorDemo", Now, Err, Error, CurrentUser()

　'Close the file

　Close intFile

End Sub

这段代码使用 FreeFile 函数定位了一个空闲文件句柄。Open 关键字打开了当前目录下名为ErrorLog.txt的文件。代码在共享模式中打开了文件，并且使用了由FreeFile函数返回的文件句柄追加，然后使用Write #关键字将错误信息写入了文本文件，最后使用Close 关键字关闭了文本文件。


注意
 本示例是从第15章中截取过来的。示例代码可以在CHAP15EX.ACCDB数据库中找到。


13.9 理解和有效使用编译选项


Access提供了几种编译选项的方法。理解这些方法有助于确定是编译速度重要还是处理编译错误重要。


请求时编译


默认情况下，只有当模块中的代码发生变化或某个模块中的过程被另一个模块调用时，VBA才会编译相应的代码。虽然这个默认设置能够大大提高编译过程的速度，但是，这样会让用户担心自己应用程序中某个地方是否会存在隐患。

下面是一个典型的例子，首先打开一个窗体，进行一些简单的改变，接着保存这些更改，然后关闭这个窗体。可以对另外的几个窗体重复这个进程；还可以打开几个模块进行一些同样简单的更改。在测试进程中，假定忘了测试一个或多个窗体和模块。在“请求时编译”选项设置为“True”（默认值）的情况下，直到访问出错的代码时，错误才会被识别出来。

要想禁用“请求时编译”功能，可以从VBE中选择“工具”>“选项”命令，接着选择“通用”选项卡，并撤消对“请求时编译”的选择。用户或许注意到，每当编译代码时，性能会有些下降，但是所用的时间还是值得的。


13.10 导入和导出代码模块


Access 2007 VBE 允许将代码或窗体模块导入到数据库中，以及从数据库中导出代码模块。要想导出窗体或代码模块，请按下面的步骤执行：

（1）激活VBE；

（2）在“工程资源管理器”窗口中，右键单击希望导出的对象；

（3）选择“导出文件”，接着，屏幕出现“导出文件”对话框，如图13.6所示；
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图13.6 利用“导出文件”对话框导出 VBA模块

（4）为导出文件选择位置和名称，然后单击“保存”。

当导出一个模块时，Access会将它作为一个ASCII文本文件导出。此外，还可以将这个文本文件导入到另一个Access数据库、其他的Office产品（例如，Excel）或Visual Basic 工程中。


注意
 如果要从 VBE 中导出一个窗体模块，那么，Access 只会导出该窗体背后的“类”模块，而且，不会导出该窗体可视性方面的信息。

除了可以导出文本文件外，还可以导入文本文件。这就允许将现有模块或窗体添加到工程中。Access可以将这个文件进行复制并导入到数据库中。这对原始文件没有影响。将一个文件导入到Access数据库中的步骤如下：

（1）激活VBE；

（2）在“工程资源管理器”窗口中，右键单击并选择“导入文件”。接着，屏幕上就会出现“导入文件”对话框，如图13.7所示；
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图13.7 利用“导入文件”对话框可以将文本文件导入数据库

（3）定位并选择希望导入的文件，然后单击“打开”按钮。


13.11 工程属性的使用


每个数据库工程都具有用户定义的属性，包括：

工程名；

工程描述；

和工程相关的帮助文件名；

和工程相关的帮助上下文ID；

条件编译参数；

和工程相关的密码。

要想查看或修改工程属性，请按下面的步骤执行：

（1）激活VBE；

（2）选择“工具”菜单中的<工程名>属性，屏幕上会出现“工程属性”对话框，如图13.8所示；
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图13.8 “工程属性”对话框

（3）选择“通用”选项卡指定和改变任何通用工程属性；

（4）选择“保护”选项卡为VBA工程指定密码；

（5）单击“确定”按钮关闭这个对话框，这就代表接收刚设置的选项；必须关闭并重新打开该数据库才能使安全选项生效。

应该特别注意“保护”选项卡。如果选择“查看时锁定工程”，没有正确密码的用户就不能查看和编译VBA工程；如果没有选择“查看时锁定工程”，任何人都可以查看该VBA工程，但是，只有具有正确密码的用户才能改变工程属性。


13.12 实例：使用这些高级技术


在下面的实例中可以练习本章中学到的所有内容。介绍到的概念包括Null、内部常量和类型结构的使用方法。


13.12.1 Null、DoCmd 对象和内部常量实例


可以使用下面的事件例程查看和已选客户相关的所有工程。该例程举例说明了使用Null值和内部常量的重要性：

Private Sub cmdViewProjects_Click()

On Error GoTo Err_cmdViewProjects_Click

　'Evaluate the ClientID text box to determine if it is null

　'If it is null, display a message to the user

　'Otherwise, save the current record and open the

　'projects form (which is set up to only show projects

　'related to the selected client)

　If IsNull(Me.txtClientID.Value) Then

　　MsgBox " You Must Enter client information Before"&_

　　　" viewing the Projects form"

　Else

　　DoCmd.RunCommand acCmdSaveRecord

　　DoCmd.OpenForm FormName:="frmProjects"

　End If

Exit_cmdViewProjects_Click:

　Exit Sub

Err_cmdViewProjects_Click:

　MsgBox Err.Description

　Resume Exit_cmdViewProjects_Click

End Sub

该例程首先进行的是错误处理（这会在第17章中讨论），接着使用 IsNull函数测试是否已经键入“ClientID”。如果txtClientID控件中的值为“Null”，IsNull函数就会返回True值。如果是这样，就会出现错误消息。如果txtClientID控件包含一个非Null值，那么，就对DoCmd对象执行下面这两种方法。

DoCmd对象执行的第1种方法是RunCommand方法。该方法接收常量，这些常量和希望执行的菜单命令的名称相关。使用内部常量可以使该代码的可读性更强，此外，RunCommand方法可以更简单地从代码中调用菜单命令。DoCmd对象上执行的第2种方法是OpenForm，该方法可以打开frmProjects窗体。这段代码依靠编程将frmProjects窗体的“记录来源”属性设为一个查询，该查询只显示与当前选中客户相关的工程。


13.12.2 使用类型结构的例子


如果应用程序的许多部分都需要相同的信息，并且这些信息存储在特定的表中，那么，应用程序每次从该表读取数据，从而导致这个过程效率不高。而高效的方法是一次性读取数据，当应用程序加载时，将这些数据存储在一个类型结构中。由于数据一直保存在内存中，因此，无论什么时候需要，都可以有效地检索这些信息。在模块的声明节中，定义了类型结构并根据类型结构声明公共类型变量，如下所示：

Type CompanyInfo

　SetUpID As Long

　CompanyName As String * 50

　Address As String * 255

　City As String * 50

　StateProvince As String * 20

　PostalCode As String * 20

　Country As String * 50

　PhoneNumber As String * 30

　FaxNumber As String * 30

　DefaultPaymentTerms As String * 255

　DefaultInvoiceDescription As String

End Type

Public typCompanyInfo As CompanyInfo

当第一次加载客户窗体（启动窗体）时，会使用一个子程序。这个例程将填充类型结构的所有元素，如下所示：

Sub GetCompanyInfo()

　Dim strSubName As String

　Dim rst As ADODB.Recordset

　'Instantiate and open a recordset

　'based on the tblCompanyInfo table

　Set rst = New ADODB.Recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.Open "Select * from tblCompanyInfo", Options:=adCmdText

　'Populate the elements of the type structure

　'with data from the table

　With typCompanyInfo

　　.SetUpID = rst!SetUpID

　　.CompanyName = rst!CompanyName

　　.Address = rst!Address

　　.City = rst!City

　　.StateProvince = rst!StateOrProvince

　　.PostalCode = rst!PostalCode

　　.Country = rst!Country

　　.PhoneNumber = rst!PhoneNumber

　　.FaxNumber = rst!PhoneNumber

　End With

　'Close the recordset and destroy the object

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

不要考虑这个例程中包括的记录集处理；相反，应该注意代码将tblCompanyInfo表的第一个（唯一的一个）记录中的每个字段值加载到全局类型变量的元素中。下面是使用Type变量的一个例子：

Sub PopulateControls()

　'Populate the text boxes on the report

　'with data from the type structure

　txtCompanyName.Value = Trim(typCompanyInfo.CompanyName)

　txtAddress.Value = Trim(typCompanyInfo.Address)

　txtCityStateZip.Value = Trim(typCompanyInfo.City) & ", " & _

　　Trim(typCompanyInfo.StateProvince) & _

　　" " & Format(Trim(typCompanyInfo.PostalCode), "!&&&&&-&&&&")

　txtPhoneFax.Value = "PHONE: " & _

　　Format(Trim(typCompanyInfo.PhoneNumber), "(&&&)&&&-&&&&") & _

　　"　FAX: " & _

　　Format(Trim(typCompanyInfo.FaxNumber), "(&&&)&&&-&&&&")

End Sub

该例程使用从全局类型变量的元素中检索到的公司信息来填充窗体上的4个不同控件。


13.13 小结


作为一个Access开发人员，会花很多时间编写VBA代码。如果掌握了业务的技巧和捷径，并能理解该语言的高级内容，就会节约很多时间，并能帮助简化自己的应用程序代码。

本章介绍了一些编程技巧和捷径，用户可以使用这些技巧与捷径帮助自己有效地在 VBA 环境中浏览，并深入研究 VBA 语言更高级方面的内容，比如用户定义的类型、常量和数组。同时，用户还了解了通过引用和值传递参数的区别，并学习了其他高级函数技术，比如可选参数和命名参数。本章还介绍了其他重要主题，包括集合、Empty和Null以及编译选项。理解这些有价值的VBA语言的内容，将有助于用户轻松地编写代码。


第14章 利用类模块的功能


本章主要内容

14.1 本章的重要性

14.2 面向对象介绍

14.3 创建和使用类模块

14.4 使用 Property Set设置值

14.5 创建多个类实例

14.6 添加代码到Initialize事件和Terminate事件

14.7 操作枚举类型

14.8 建立类的分级结构

14.9 给类添加Parent属性

14.10 使用Implements关键字

14.11 使用自定义集合

14.12 添加用户自己的事件

14.13 实例：使用类模块

14.14 小结


14.1 本章的重要性


Access 2007提供了两种类型的模块：标准模块和类模块。类模块和代码模块相似。类模块中的子程序和函数就是类的方法。Property Let和Property Get例程是类的属性，并且，类模块名是自定义对象的名称。类模块是将相关的函数封装到可移植的、自包含的对象中的一种很好的方法。类模块可以有助于简化执行下列任务的过程：

操作数据库和记录集；

调用Windows API 函数；

执行底层文件处理任务；

访问和修改注册表。

如果经常打开数据库和记录集，并使用代码来遍历这些记录集，那么，用户可能希望简化这些任务。通过建立类模块，就可以更加容易地访问表数据。


14.2 面向对象介绍


面向对象的世界是激动人心的，但是，使用它考虑问题时需要一种新思路。Access 2007实际上是基于对象的，而不是面向对象的。基于对象和面向对象的区别何在？下面定义的术语将有助于区分这两个概念。

类：对象的模板。

对象：类的实例。

实例化：基于类创建对象的进程。

多态性：即多面性，对不同的对象使用相同的方法和属性；对不同的对象实现不同的属性和方法。

子类：在一个类的基础上建立另一个类。

继承性：在面向对象编程中，指子类获取父类的性能的情况。

VBA 和 Access 支持创建自定义类，并基于这些类创建对象实例。多态性也可以通过在不同类中使用相同属性和方法来“模拟”。VBA不支持子类和继承性。除了名为Implements的关键字之外，类不能基于其他的类，因此，不能引出其他类的性能。事实上，仅当子类继承父类的属性和方法时，真正的多态性才存在。利用Implements关键字可以接近但是不能完全展现多态的行为。

为了帮助理解术语，这里举一个例子。假设制作一些小甜饼，制作小甜饼的刀具就是类，即小甜饼对象的模板。当使用小甜饼刀具来创建真正的小甜饼时，将对小甜饼类进行实例化，来创建一个小甜饼对象。小甜饼有一些属性（比如糖分属性）以及一些方法（比如烘烤方法）。火腿类是火腿对象的模板，火腿类也有一个烘烤方法。小甜饼对象烘烤方法和火腿对象的烘烤方法后面的“代码”是不同的。这就是操作中的多态性（多面性）。如果VBA是面向对象的，那么小甜饼类和火腿类将从相同的父类中派生。当改变父类代码时，这种改变会自动地在子类代码中显现。现在，已经熟悉了一些面向对象的术语和概念，下面将介绍自定义类在VBA中如何工作。


14.3 创建和使用类模块


可以采取3种方法插入类模块：

单击选择“功能区”的“创建”选项卡，打开“其他”组中的“宏”下拉菜单，选择“类模块”菜单项；

在Visual Basic Editor的激活状态下，选择“插入”>“类模块”命令；

在Visual Basic Editor的激活状态下，在工程资源管理器窗口中右键单击工程，然后，从弹出菜单中选择“插入”>“类模块”命令。

在插入之后，类模块和标准代码模块很相似，如图14.1所示，其区别在于类模块中变量和过程的访问方式以及类模块的性能。
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图14.1 新的类模块


14.3.1 添加属性


向类模块中添加属性的最基本方法是使用公共变量。例如，下面的程序代码显示了两个公共变量FirstName和LastName的声明。在向类中添加了属性之后，VBA就会将它们视为类的属性：

Public FirstName as String

Public LastName as String


14.3.2 添加方法


类模块中的函数或者子程序可以被视为类的方法。下面的子程序Speak作为PublicPerson类的方法而执行。它访问类的FirstName和LastName属性，在消息框中显示这些属性：

Public Function Speak()

　Speak= FirstName & " " & LastName

End Function


14.3.3 实例化和使用类


要利用类中的代码，就必须在类的基础上对对象进行实例化。要完成该任务，首先要基于类声明对象，然后使用 Set 语句将对象实例化。在完成这些工作之后，就可以访问对象的属性和方法，程序代码如下：

Sub SingleInstance()

　'Declare and instantiate a Person object

　Dim oPerson As Person

　Set oPerson = New Person

　'Set the first name and last name

　'properties of the Person object

　oPerson.FirstName = "Alison"

　oPerson.LastName = "Balter"

　'Display the return value from the Speak

　'method in a message box

　MsgBox oPerson.Speak

End Sub

此代码首先声明了Person对象。Set语句用来创建Person对象的实例。然后将此实例的FirstName和LastName属性分别设置为“Alison”和“Balter”。然后执行对象的Speak方法，显示人名。它返回了连接的名称，该名称会出现在信息框中。


14.3.4 Property Let和 Property Get：正确添加属性


将公共变量当作属性来使用有如下缺点：

使用公共变量，将不能创建只读或者只写的属性；

不能验证进入公共变量的内容；

设置公共变量后，不能操作公共变量的数值；

不能追踪公共变量的变化。

正因如此，比较明智的方法是使用属性过程，而不是使用公共变量。使用属性过程，可以为用户定义的对象创建自定义的运行阶段属性。当定义了自定义属性之后，又可以使用Property Let和Get来为自定义属性赋值，并从自定义属性中检索数值。利用自定义属性可以更灵活地创建应用程序；还可以创建可重用的对象，以向其他对象公布属性。

自定义属性默认为“Public”，它位于在“类”、“窗体”和“报表模块”中，它们对于当前数据库中的其他模块是可见的，而在其他数据库中是不可见的。

Property Let例程定义了一个属性过程，该过程向用户定义的对象属性赋值。使用Property Let和向公共变量赋值很相似，但是，公共变量可以写到数据库中的任意位置，并且几乎没有写入的限制。使用Property Let例程，可以准确地控制在向属性赋值时所发生的事情，如下所示：

Public Property Let FirstName(ByVal strNewValue As String)

　mstrFirstName = UCase(strNewValue)

End Property

读者可能认为，该代码很像一个子程序，事实也是如此。它是一种特殊类型的子程序，这种类型的子程序自动执行，以响应自定义属性数值中的变化。该例子以 strNewValue 接收属性将要改变的值。数值的大写版本保存到私有变量mstrFirstName中。下面的程序代码行将执行Property Let中的代码：

FirstName = "Alison"

Property Let设置自定义属性的数值，但是，Property Get定义一个属性过程，该过程检索用户定义的对象属性的数值。下面的例子说明了如何使用Property Get：

Public Property Get FirstName() As String

　FirstName = mstrFirstName

End Property

当此代码检索属性数值时，Property Get例程会自动执行。Property Get属性过程将返回保存在私有变量mstrFirstName中的数值。该例程可以用来查询数据库中的任意属性。下面的代码行将执行Property Get属性的代码：

MsgBox FirstName

接下来的代码显示了两个私有变量mstrFirstName和mstrLastName的声明。FirstName的Property Let和LastName的Prlperty Let将数值保存到这两个私有变量中。FirstName 的Property Get和LastName 的Property Get检索保存到私有变量中的数值：

Private mstrFirstName As String

Private mstrLastName As String

Public Property Get FirstName() As String

　FirstName = mstrFirstName

End Property

Public Property Let FirstName(ByVal strNewValue As String)

　mstrFirstName = UCase(strNewValue)

End Property

Public Property Get LastName() As String

　LastName = mstrLastName

End Property

Public Property Let LastName(ByVal strNewValue As String)

　mstrLastName = UCase(strNewValue)

End Property

和使用公共变量不一样，使用Property Let和Property Get例程能够很好地控制创建的属性。要创建只读的属性，只须包括Property Get；要创建只写的属性，只须包括Property Let；如果希望创建能读/写的属性，那么只须同时包括Property Let和Property Get例程即可。


14.4 使用Property Set设置值


与Property Let在属性中保存值不同，Property Set 给属性中的对象存储了一个引用，其代码如下：

Private mobjCustomer as Customer

Public Property Set GoodCustomer(objCustomer as Customer)

　Set mobjCustomer = objCustomer

End Property

Property Set及其他的用法会在14.8 节中详细介绍。


14.5 创建多个类实例


类模块的优点之一是，可以创建多个类的实例。每个实例都维护自己的变量，并且执行自己的代码。下面的代码说明了这一点：

Sub MultipleInstance()

　'Declare both class objects

　Dim oPerson1 As Person

　Dim oPerson2 As Person

　'Instantiate both class objects

　Set oPerson1 = New Person

　Set oPerson2 = New Person

　'Set the first name and last name

　'properties of the oPerson1 object

　oPerson1.FirstName = "Alison"

　oPerson1.LastName = "Balter"

　'Display the return value from the Speak

　'method of the first instance in a message box

　MsgBox oPerson1.Speak

　'Set the first name and last name

　'properties of the oPerson2 object

　oPerson2.FirstName = "Dan"

　oPerson2.LastName = "Balter"

　'Display the return value from the Speak

　'method of the second instance in a message box

　MsgBox oPerson2.Speak

End Sub

这里创建了Person类的两个实例：第1个为operson1，第2个为operson2。operson1的FirstName属性设置为“Alison”，operson1的LastName属性设置为“Balter”。Operson2的FirstName属性设置为“Dan”， operson2的LastName属性设置为“Balter”。Speak方法返回正确的人的名字，该名字会显示在信息框中。


14.6 添加代码到Initialize事件和Terminate事件


Initialize事件和Terminate事件是类对象的2个内置事件。当实例化类时，需要执行Initialize事件；当销毁类时，需要运行Terminate事件。


14.6.1 Initialize事件


Initialize事件通常用来完成诸如建立和数据库连接以及初始化变量的任务。下面是Initialize事件应用的例子：

Private Sub Class_Initialize()

　FirstName="Alison"

　LastName = "Balter"

End Sub

在本例中，类的FirstName属性和LastName属性的默认值分别设置为“Alison”和“Balter”。


14.6.2 Terminate 事件


Terminate事件通常用来执行类的清除任务，例如关闭类使用的记录集。下面是使用Terminate事件的例子：

Private Sub Class_Terminate()

　rstCustomer.Close

　Set rstCustomer = Nothing

End Sub

此代码关闭了记录集，并销毁了记录集对象变量，它提供了一个清除代码的示例，读者可以将它放在自己的应用程序中。


14.7 操作枚举类型


目前为止，读者应该已经对“智能感知”及其优点十分熟悉了。其中一个优点就是，在输入属性或方法名称时，它们的值要被设置为一系列常量，这时就会自动出现合适常量的列表。例如，在使用DoCmd对象的OpenForm方法时，就会显示View参数的6个内部常量列表。使用枚举类型，就可以从自定义属性和方法的这种行为中受益。

以下是枚举类型的工作方式。对于自定义 PersonType 属性，假设仅有 4 个值合适：Client、PersonalContact、Vendor和Other。使用枚举类型，可以容易地建立类的PersonType属性，这样无论何时使用该属性，都会在一个列表中出现这4个类型。使用Enum关键字定义一个枚举类型：

'Enumeration for PersonType

Public Enum PersonTypeList

　Client

　PersonalContact

　Vendor

　Other

End Enum

要使用属性的枚举类型，必须把该属性包括在Property Get 和Property Let例程的定义中：

Public Property Get PersonType() As PersonTypeList

　'Retrieve the PersonType property

　PersonType = mlngPersonType

End Property

Public Property Let PersonType(ByVal lngPersonType As PersonTypeList)

　'Set the PersonType property

　mlngPersonType = lngPersonType

End Property

无论何时要给类的PersonType属性设置值，有效的类型列表都会自动出现，如图14.2所示。
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图14.2 再给类的 PersonType 属性定义了枚举类型之后，类型列表就会出现

注意，该代码使用了长整型保存PersonType。这样做的原因是，VBA要求所有的枚举类型常数为长整型值。并且，读者可能想知道使用每个常数时，变量中存储了什么值。除非不这样指定，VBA会给列表中的第一项目指定 0。然后给列表中随后的项目指定下一个值（1、2、3 等）。在本例中，VBA 会给Client指定0，1给PersonalContact，2给Vendor以及3给Other。如果希望控制指派给列表中每个项目的长整型值，只须设置常量等于一个值即可：

Public Enum PersonTypeList2

　Client = 10

　PersonalContact = 5

　Vendor = 2

　Other = 999

End Enum

枚举类型的一个附加方面基本没有价值。定义枚举类型的过程不能确保：只能有效值才能用于属性或方法。虽然“智能感知”提供了包括在枚举类型中常数列表，但是任何值都可以被输入。


14.8 建立类的分级结构


通常会在建立的类对象之间模拟现实生活中的关系，这就有必要建立类的分级结构。在类之间建立的关系组成了对象模型，例如，Client类可能有多个Order对象与它关联。每个Order对象可能又有多个Order Detail对象与它关联。

要将一个类与另外一个类关联起来，就要在父类的“通用声明”节放置一个子类声明。例如，Order类包含下面的声明：

Public OrderDetail as OrderDetail

Order类的Initialize事件包含使Order Detail类实例化的代码：

Private Sub Class_Initialize()

　Set OrderDetail = New OrderDetail

End Sub

当实例化Order类（父类）时，代码就会自动使子类实例化，然后设置属性，以及执行子类的方法，示例如下：

Sub CreateOrder()

　'Declare and instantiate the Order object

　Dim objOrder As Order

　Set objOrder = New Order

　'Set properties of the child class (OrderDetail)

　With objOrder.OrderDetail

　　.ItemNumber = 5

　　.OrderNumber = 1

　　.Quantity = 3

　End With

End Sub

注意，该代码声明并且实例化了Order对象，然后使用With语句指向了OrderDetail对象。该对象在 Order 对象的 Initialize 事件中被实例化，然后设置了 OrderDetail 对象的 ItemNumber、OrderNumber和Quantity属性。

这个例子显示了将子类关联父类的方式。14.13.1节中将显示使用Custom集合模拟类的一对多关系。


14.9 给类添加Parent属性


许多Microsoft生成的对象都有父属性。通常该属性提供了一个引用，可以在分级结构中返回对象的父本。用户可以在自己的类中模拟该行为，将下面的代码放入子类中：

Private mobjParent As Order

Public Property Get Parent() As Order

　'Return the pointer stored in mobjParent

　Set Parent = mobjParent

End Property

Public Property Set Parent(ByVal objParent As Order)

　If mobjParent Is Nothing Then

　　Set mobjParent = objParent

　End If

End Property

在父类Initialize事件中的代码设置了子类的父属性，代码如下：

Private Sub Class_Initialize()

　Set OrderDetail = New OrderDetail

　Set OrderDetail.Parent = Me

End Sub

在Order 类的Initialize事件设置了OrderDetail类的父属性之后，OrderDetail类父属性的Property Set就会执行。如果 mobjParent 变量是 Nothing，那么 Set 语句将引用的 mobjParent 变量指向父类（Set OrderDetail.Parent = Me）。注意，Set仅在mobjParent变量是Nothing 时执行，这使该属性具有了一次写的属性。下面的代码说明了父属性的使用方式：

Sub FindParentsName()

　'Declare and instantiate the Order object

　Dim objOrder As Order

　Set objOrder = New Order

　'Retrieve Name property of the parent

　MsgBox objOrder.OrderDetail.Parent.Name

End Sub

这段代码声明并且实例化了Order对象。Order对象的Initialize事件又使OrderDetail对象实例化，并且将它传递给了Order对象的一个引用。代码检索了父对象的Name属性，并将它显示在信息框中。


14.10 使用Implements关键字


使用Implements关键字，可以在类之间共享连接，这就意味着，一个类可以继承一个或多个其他类的属性和方法。使用的过程相当简单，只须将下面的代码放入派生类的“通用声明”节：

Implements Person

在将这段代码放入BabyPerson类的“通用声明”节中后，利用它就可以从“对象”下拉列表中选择Person类。Person类属性和方法的名称也会出现在“过程”下拉列表中。必须给每个属性和方法写代码，换句话说，Person类的接口是继承的，但它的代码不是。可以给派生类（BabyPerson）添加属性和方法，这和在任何其他类中一样。


14.11 使用自定义集合


除了内置于Access中的集合和其他对象库之外，还可以创建自定义的集合。自定义的集合很像数组，但是，自定义集合具有如下一些优点。

集合是动态分配的，它们仅仅在给定时间内根据它的大小来占用内存。这和数组不同，数组的大小是预定义的，或者在运行阶段重新分配。当重新定义数组大小时，Access实际上在内存中制作了一个数组的副本，这占用了大量的资源。使用自定义集合，可以避免这个问题。

集合总是知道它包括多少元素，并且能很方便地添加和删除元素。

集合的每个元素可以包括不同类型的数据。

元素可以添加到集合的任意元素中。

尽管集合功能很强大，并且具有一些优点，但用户必须非常清楚它的缺点，它的缺点如下所示。

集合中的每个数据项都作为一个变体来保存。

尽管在集合中每个元素中保存不同类型数据的功能是优点，但是，这也可能成为其缺点。如果试图将集合中每个数据项视为相同的（例如，通过访问集合的每个数据项中的相同属性），那么，此代码将产生错误。

读者可能疑惑，为什么本节中介绍集合。集合一般用于放置自定义对象的实例。本章14.13.1节介绍了这方面应用的例子。


14.11.1 创建自定义集合


定义自定义集合是很容易的，仅需要使用Dim关键字来创建collection类型集合对象，代码如下：

Dim colSports As New Collection

Dim 语句告诉编译器用户希望声明一个变量，而且，As New 关键字指示正在创建一个新的实例。特别需要指出的是，正在创建一个 Collection 对象的新实例。下面学习如何向自定义集合中添加数据项以及从集合中删除数据项。


14.11.2 向集合中添加数据项


Add方法向自定义数据项中添加新数据项，代码如下：

colSports.Add "Baskerball"

该行代码向 colSports 集合中添加了文本“Baskerball”。Add 方法有 3 个可选的参数：Key、Before以及After。Key是可以唯一标识元素的字符串；Before和After参数可以指定保存新数据项的集合的位置，如下所示：

Sub NewCollection()

　Dim colSports As New Collection

　colSports.Add "Basketball"

　colSports.Add "Skiing"

　colSports.Add "Skating", Before:=1

　colSports.Add "Hockey", After:=2

End Sub

该代码创建了名为“colSports”的新集合，向集合中添加了两个连续的元素：Baskerball和Skiing。然后，此代码在Baskerball之前添加了Skating。Skating是元素1，Baskerball是元素2。最后，此代码在元素2（Baskerball）之后添加了Hockey。


警告
 自定义集合和VBA中的其他每个数组或者集合不同，它是基于1的，而不基于0。这就是说它是从1开始编号的，而不是从0开始，第2个元素的编号是2。如果习惯了使用基于0的数组和集合，则这是一个巨大的改变。


14.11.3 对自定义集合中的元素循环


正如可以对内置集合循环一样，还可以对自定义集合进行循环，代码如下：

Sub LoopThroughCollection()

　Dim colSports As New Collection

　Dim varSport As Variant

　colSports.Add "Basketball"

　colSports.Add "Skiing"

　colSports.Add "Skating", Before:=1

　colSports.Add "Hotkey", After:=2

　For Each varSport In colSports

　　Debug.Print varSport

　Next varSport

End Sub

该代码使用For Each…Next循环来对colSports的每个元素进行循环。注意，此例程声明一个变体变量作为集合中的对象类型。完成该项任务将使得不同类型的数值可以保存在集合的每个对象中。


14.11.4 引用集合中的数据项


当在集合中添加数据项时，可以为这个对象指定自定义的关键字。这便于在任何必要的情况下返回到集合中的这个数据项。下面的代码说明如何指定自定义关键字：

Sub CustomKey()

　Dim colSports As New Collection

　colSports.Add "Basketball", "B"

　colSports.Add "Skiing", "S1"

　colSports.Add "Skating", "S2"

　colSports.Add "Hockey", "H"

　Debug.Print colSports.Item("S1")

End Sub

该代码向colSports集合中添加了几个数据项。在添加每个数据项时，每个数据项将分配一个唯一的关键字，然后通过使用唯一的关键字，可以很容易地访问集合中的每个数据项。在向集合中添加窗体的实例时，通常使用Add方法，例如，向集合中添加Customer窗体。每个顾客的顾客ID将按集合中每个窗体的唯一关键字来添加。这个唯一的标识符可以很方便地返回到特定的Customer窗体的实例。


14.11.5 从集合中删除数据项


从集合中删除对象和添加对象一样容易。可以使用Remove方法，其代码如下：

Sub RemoveElements()

　Dim colSports As New Collection

　colSports.Add "Basketball"

　colSports.Add "Skiing"

　colSports.Add "Skating"

　colSports.Add "Hockey"

　colSports.Remove 2

End Sub

该例程从集合中删除元素2（Skiing）。


14.12 添加用户自己的事件


和给创建的类添加自定义属性方法一样，还可以添加自定义事件。通常使用自定义事件将信息返回给使用它们的应用程序代码。例如，如果在类模块中产生了一个错误，那么它就会慎重地给类用户生成一个事件，提示有错误产生。错误处理是自定义事件许多用法中的一种。要声明自定义事件，可以将Public Event语句放入类模块的“通用声明”节中：

Public Event Speaking(strNameSaid As String)

该语句声明了Speaking事件，它能给它的调用者传递一个字符串。在声明事件之后，就必须把它放在类代码中的合适位置。可以使用RaiseEvent命令引发了一个事件。注意，自定义事件对于Access或操作系统来说是无意义的。换句话说，它们不能由操作系统对应的项目触发。而要使用如下方法，将它们和编写的代码一起生成，并放入应用程序中合适的位置。虽然一次只能声明一个事件，但是却可以重复引发它。下面的代码是从类的Speak方法引发Speaking事件的例子：

Public Function Speak()

　Dim strNameSaid As String

　Speak = mstrFirstName & " " & mstrLastName

　strNameSaid = mstrLastName & ", " & mstrFirstName

　RaiseEvent Speaking(strNameSaid)

End Function

在这个例子中，Speak方法引发Speaking事件。它将姓氏和名字的连接返回给了调用程序。

在引发事件之后，还需要在应用程序的其他部分应答它。用户只能在类模块（窗体、报表或独立）中应答事件。首先必须创建对象变量，它负责向应用程序报告自定义的类事件：

Private WithEvents mobjPerson As Person2

然后可以从对象下拉列表中选择类，从过程下拉列表中选择事件。下面的代码对Speaking事件作出了应答，并将应答显示在了信息框中：

Private Sub mobjPerson_Speaking(strNameSaid As String)

　MsgBox strNameSaid

End Sub


14.13 实例：使用类模块


要理解怎样从类模块使用中获益，最好的方法是实际操作它们。本章将介绍3个例子：第1个例子是文件信息类的使用，该类的每个实例用来保存有关特定文件的信息；第2个实例说明了顾客类的使用如何给处理顾客数据的过程带来方便；第3个实例是系统信息类，它查询并提供有关计算机系统的信息。在第17章中还可以找到一个有关类模块用法的例子。它显示了自定义错误类如何使应用程序中执行错误处理的过程变得更容易。


14.13.1 文件信息类


从完整的文件名中提取驱动器、路径或者短文件名，这是常见的应用程序的功能。尽管使用标准代码模块和函数可以完成这些操作，但是，在类模块中放置函数，可以使这个过程更为容易。Chap14Ex样本数据库中的FileInformation类包括4个属性：FullfileName、Drive、Path以及Name。FullfileName属性由类的用户来设置。FullfileName 包括完整的文件名和用户要提取某部分文件的文件路径。Drive、Path以及Name属性包括在FullfileName属性中指定的文件的驱动器、路径和名称。Property Let和Property Get过程以及和这些属性有关的私有变量，如程序清单14.1所示。

程序清单 14.1 FileInformation 类的属性声明

Private mstrFullFileName As String

Private mstrDrive As String

Private mstrPath As String

Private mstrName As String

Public Property Get FullFileName() As String

　FullFileName = mstrFullFileName

End Property

Public Property Let FullFileName(ByVal strFileName As String)

　Call GetDrive(strFileName)

　Call GetPath(strFileName)

　Call GetName(strFileName)

End Property

Public Property Get Drive() As String

　Drive = mstrDrive

End Property

Public Property Get Path() As String

　Path = mstrPath

End Property

Public Property Get Name() As String

　Name = mstrName

End Property

注意，Drive、Path 以及 Name 属性和 Property Let 例程无关。这是因为这些属性是来自类外部的只读属性。在设置FullfileName属性时，将执行GetDrive、GetPath以及GetName例程。这些例程中的每一个都填充了适当的私有变量，目的是可以在 Property Get 例程中进行检索。GetDrive、GetPath 以及GetName子程序如程序清单14.2所示。

程序清单 14.2 GetDrive、GetPath 以及 GetName例程

Private Sub GetDrive(ByVal strFile As String)

　'Everything before the : is the drive

　mstrDrive = Left(strFile, _

　　InStr(strFile, ":"))

End Sub

Private Sub GetPath(ByVal strFile As String)

　'Everything up until the last backslash

　'is the path

　mstrPath = _

　　Mid(strFile, 1, InStrRev(strFile, "\"))

End Sub

Private Sub GetName(strFile)

　'Everything after the last backslash

　'is the name

　mstrName = _

　　Mid(strFile, InStrRev(strFile, "\") + 1)

End Sub

GetDrive例程提取冒号左边的字符（包括冒号），因此，它提取了驱动器号。GetPath例程定位文件名中的最后一个反斜线符号。最后一个反斜线符号左边的字符串包括路径名。最后，GetName例程提取最后的反斜线符号右边的字符串。

注意，GetDrive、GetPath 以及 GetName 例程对于类模块是私有的。这就是说，它们的代码不能在类模块外执行。程序清单14.3中的代码说明了类模块中的代码如何使用。

程序清单14.3 使用FileInformation类

Private Sub cmdGetFileInfo_Click()

　'Declare a FileInformation object

　Dim objFile As FileInformation

　'If the txtFullFileName text box is null,

　'display a message and bail out

　If IsNull(Me.txtFullFileName.Value) Then

　　MsgBox "File Name Must Be Entered"

　'If the filename is entered, instantiate the

　'FileInformation class

　Else

　　Set objFile = New FileInformation

　　With objFile

　　　'Set the FullFileName property of the class

　　　'this causes the Drive, Path, and Name properties

　　　'to be populated

　　　.FullFileName = Me.txtFullFileName

　　　'Extract the values of the Drive, Path, and Name

　　　'properties and display them in text boxes

　　　Me.txtDrive = .Drive

　　　Me.txtPath = .Path

　　　Me.txtName = .Name

　　End With

　End If

End Sub

该代码在Chap14EX的frmFileInformation窗体中，它声明了一个fileInformation变量。只要用户输入一个文件名，fileInformation类就会进行实例化。FullfileName属性设置为等于包括在txtFullFileName文本框中的数值。这将执行GetDrive、GetPath以及GetName例程，因而填充包括在类中的私有变量。然后，代码将检索Drive、Path以及Name属性数值，并且放在这个窗体的文本框中。

使用集合操作文件信息类的多个实例

使用集合操作类的多个实例的想法在14.11节中讨论过，此代码如程序清单14.4所示。

程序清单14.4 使用集合操作FileInformation类的多个实例

Sub FileInfoCollection(strDirName As String)

　'Declare a Collection object

　Dim colFiles As Collection

　'Declare a FileInformation object

　Dim objFileInfo As FileInformation

　Dim strFile As String

　Dim vntFile As Variant

　'Instantiate the Collection object

　Set colFiles = New Collection

　'Return the first file that meets the file spec

　strFile = Dir(strDirName)

　'Loop as long as files meet the file spec

　Do Until Len(strFile) = 0

　　'Instantiate a FileInformation object

　　Set objFileInfo = New FileInformation

　　'Set its FullFileName property

　　objFileInfo.FullFileName = strDirName & strFile

　　'Add that instance of the FileInformation class

　　'to the Collection object

　　colFiles.Add objFileInfo

　　'Find the next file that meets the criteria

　　strFile = Dir()

　Loop

　'Loop through the collection, extracting the Drive,

　'Path, and Name properties

　For Each vntFile In colFiles

　　Debug.Print vntFile.Drive, vntFile.Path, vntFile.Name

　Next vntFile

End Sub

该代码将目录路径（包括跟随的反斜杠）作为参数来接收。此代码创建并实例化了一个集合对象，然后执行Dir函数，查询指定目录中的第一个文件名。只要找到一个文件，就会执行Do Until循环中的代码。此代码创建FileInformation类的实例，然后实例的FullfileName属性将设置为和文件名连接的目录名。随后执行例程中最重要的代码行。代码将向集合中添加FileInformation类的实例。这使得实例可以持续。然后调用Dir函数来检索指定目录中的下一个文件名，此进程一直进行重复，直到没有找到其他文件名。

当FileInformation类的所有实例都添加到集合中之后，for…Each循环用来对集合中的所有项进行遍历。在集合中，检索每个数据项的Drive、Path以及Name属性，并将它们打印到“调试”窗口中。注意，必须用变体变量来遍历Collection对象中的元素。


注意
 虽然本例子要求使用变体变量，但是应该仅在绝对必要的时候（例如本例中）才使用变体变量。这是因为变体变量占据了太多的内存空间，并且执行起来比其他变量类型慢得多，例如字符串、整数或双精度。


14.13.2 数据访问类


建立数据访问类，可以使处理数据的过程变得非常容易，在从很多窗体或者很多数据库中访问表中的数据时更是如此。通过将数据访问活动封装到类模块中，可以更好地确保数据可以由所有的窗体和应用程序来一致地进行处理。表中的每个字段是类的一个属性。这可以使用程序清单14.5中的私有声明和Property Let、Property Get例程来说明。

程序清单 14.5 数据访问类使用的私有变量和 Property Let、Property Get例程

Private mlngClientID As Long

Private mstrCompanyName As String

Private mstrAddress As String

Private mstrCity As String

Private mconn As ADODB.Connection

Private mrst As ADODB.Recordset

Private mboolAddFlag As Boolean

Public Property Get ClientID() As Long

　ClientID = mlngClientID

End Property

Public Property Get CompanyName() As String

　CompanyName = mstrCompanyName

End Property

Public Property Let CompanyName(ByVal strCompanyName As String)

　mstrCompanyName = strCompanyName

End Property

Public Property Get Address() As String

　Address = mstrAddress

End Property

Public Property Let Address(ByVal strAddress As String)

　mstrAddress = strAddress

End Property

Public Property Get City() As String

　City = mstrCity

End Property

Public Property Let City(ByVal strCity As String)

　mstrCity = strCity

End Property

Public Property Get AddFlag() As Boolean

　AddFlag = mboolAddFlag

End Property

Public Property Let AddFlag(ByVal boolAddFlag As Boolean)

　mboolAddFlag = boolAddFlag

End Property

此类的Initialize事件如程序清单14.6所示，它用来建立与数据库的连接，并且根据tblClients表中的数据打开记录集。该例子使用了ADO对象库。ADO的相关内容会在第15章中介绍。现在，理解基本的知识是最重要的。该例子将记录集的 LockType 设置为“adLockOptimistic”，记录集的CursorType设置为“adOpenDynamic”。这两个属性的组合设置将使记录集的数据成为可更新的。

程序清单 14.6 Client类的 Initialize事件

Private Sub Class_Initialize()

　'Instantiate the Recordset object

　Set mrst = New ADODB.Recordset

　'Set the LockType and CursorType of the

　'recordset to render it updateable

　mrst.LockType = adLockOptimistic

　mrst.CursorType = adOpenDynamic

　'Open a recordset based on the tblClients table,

　'utilizing the connection associated with the current project

　mrst.Open "tblClients", _

　　CurrentProject.Connection, _

　　Options:=adCmdTable

　'Call the Scatter routine to populate the controls on the form

　'with the first row from the recordset

　Call Scatter

End Sub

当记录集打开后，记录集中的第1个记录的内容必须作为可用的类属性，这是必要的，它将使得第1个记录的内容可在frmClients窗体中显示。Scatter方法完成该项任务，如程序清单14.7所示。

程序清单 14.7 Scatter方法获取当前记录的内容，并将它们放置在模块级变量中

Public Sub Scatter()

　'Take the field values from the current row

　'and place them into private variables

　With mrst

　　mlngClientID = !ClientID

　　mstrCompanyName = !CompanyName

　　mstrAddress = !Address

　　mstrCity = !City

　End With

End Sub

Scatter 方法仅仅获取当前记录中的字段内容（本例中第1 个记录），并将它们保存在私有变量中，该变量可以通过类中的Property Get和Property Let例程来访问。可以通过frmClients窗体的Form_Load事件使用这些变量，如程序清单14.8所示。

程序清单 14.8 frmClients窗体的 Form_Load 例程

Private Sub Form_Load()

　'Instantiate the Client Class

　Set mobjClients = New Client

　'Grab the values out of the class

　'properties to populate the text boxes

　With mobjClients

　　Me.txtClientID = .ClientID

　　Me.txtCompanyName = .CompanyName

　　Me.txtAddress = .Address

　　Me.txtCity = .City

　End With

End Sub

Form_Load事件实例化Client类，并且执行类的Initialize事件。执行类的Scatter方法，然后将类的ClientID、CompanyName、Address以及City属性的内容添加到窗体上的文本框中。FrmClient窗体使用tblClients表中的第1个记录的数据来填充，如图14.3所示。
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图14.3 frmClients 窗体用来显示和操作tblClients表中的数据

当第1个记录显示之后，用户可能想移到记录集的下一个记录。程序清单14.9显示了frmClients窗体上“cmdNext”按钮的Click事件，它调用了类的MoveNext方法，然后显示了类属性的内容。

程序清单 14.9 cmdNext按钮的 Click事件

Private Sub cmdNext_Click()

　With mobjClients

　　'Execute the MoveNext method of the class

　　.MoveNext

　　'Populate the text boxes with the

　　'property values of the class

　　Me.txtClientID = .ClientID

　　Me.txtCompanyName = .CompanyName

　　Me.txtAddress = .Address

　　Me.txtCity = .City

　End With

End Sub

cmdNext的Click事件调用此类的MoveNext方法。MoveNext方法用来在类中的记录上向前移动一个记录。该方法使用类的Initialize事件设置的模块级记录集对象，如程序清单14.10所示。

程序清单 14.10 Client类的 MoveNext方法

Public Sub MoveNext()

　With mrst

　　'Determine if at end of file

　　If Not .EOF Then

　　　'If not at EOF, move next

　　　.MoveNext

　　　'Evaluate to see if movement

　　　'caused us to be at EOF

　　　'If so, move back to the last row

　　　If .EOF Then

　　　　.MoveLast

　　　End If

　　End If

　　'Once on the correct row,

　　'call Scatter routine to populate the properties

　　Call Scatter

　End With

End Sub

MoveNext方法首先检查是否已经到达记录集的末尾。如果没有，MoveNext方法用来移动的记录集中的下一个记录；如果到达记录集的末尾，代码移到最后的记录。调用Scatter方法来更新模块级变量的数值，然后cmdNext的Click 事件将通过 Property Get例程来查询数值，更新窗体上显示的数据。

FrmClients窗体的cmdPrevious的Click事件和cmdNext的Click事件相似。在程序清单14.11中，它调用了调用类的MovePrevious方法，并显示类属性的内容。

程序清单 14.11 cmdPrevious 命令按钮的 Click事件

Private Sub cmdPrevious_Click()

　With mobjClients

　　'Execute the MovePrevious method of the class

　　.MovePrevious

　　'Populate the text boxes with the

　　'property values of the class

　　Me.txtClientID = .ClientID

　　Me.txtCompanyName = .CompanyName

　　Me.txtAddress = .Address

　　Me.txtCity = .City

　End With

End Sub

“cmdPrevious”命令按钮的Click事件首先调用类的MovePrevious方法。类的MovePrevious方法和MoveNext方法相似。在程序清单14.12中，它用来移动和显示记录集中的前一个记录。

程序清单 14.12 MovePrevious 方法

Public Sub MovePrevious()

　With mrst

　　'Determine if at Beginning of file

　　If Not .BOF Then

　　　'If not at BOF, move next

　　　.MovePrevious

　　　'Evaluate to see if movement

　　　'caused us to be at BOF

　　　'If so, move back to the first row

　　　If .BOF Then

　　　　.MoveFirst

　　　End If

　　End If

　　'Once on the correct row,

　　'call Scatter routine to populate the properties

　　Call Scatter

　End With

End Sub

MovePrevious 方法首先进行测试，来查看是否记录指针在记录集的第1 个记录之前。如果没有， MovePrevious方法将移到记录集的前一个记录上；如果到达记录集的开头，那此代码移到第1个记录上。调用Scatter方法来更新模块级变量的数值，然后由“cmdPrevious”命令按钮的Click事件初始化的 Property Get来查询这些变量。

Client 类允许用户在基本的记录集中编辑数据。用户仅仅向窗体的非绑定文本框中输入数据。在数据输入之后，用户单击“Save”按钮。随后“CmdSave”命令按钮的Click事件将窗体的数据保存到基本的记录集中，如程序清单14.13所示。

程序清单 14.13 CmdSave命令按钮的 Click事件

Private Sub cmdSave_Click()

　'Ensure that the txtCompany text box is populated

　If IsNull(Me.txtCompanyName.Value) Or _

　　Len(Me.txtCompanyName.Value) = 0 Then

　　MsgBox "Company Name Must be Filled In Before Proceeding"

Else

　'If txtCompany text box is populated,

　'populate the properties of the class

　'with values in the text boxes

　With mobjClients

　　.CompanyName = Me.txtCompanyName

　　.Address = Me.txtAddress

　　.City = Me.txtCity

　　'Execute the Save method of the class to write

　　'the record to disk

　　.Save

　　'Reset the Add Flag

　　.AddFlag = False

　　　'Populate the txtClientId text box with the

　　　'ClientID assigned by the Add method

　　　Me.txtClientID = .ClientID

　　End With

　End If

End Sub

“cmdSave”命令按钮Click事件的代码首先设置这个类的所有属性为相应文本框的数值，然后执行类的Save方法（见程序清单14.15）。

在查看Save方法之前，浏览“cmdNew”命令按钮的Click事件的代码很重要（见程序清单14.14），这很简单。此代码清除了窗体上的文本框，将它们作为新数据的入口，然后将 AddFlag 的数值设置为“True”。

程序清单14.14 “cmdNew”命令按钮的Click事件

Private Sub cmdNew_Click()

　'Clear the text box values

　Me.txtClientID = ""

　Me.txtCompanyName = ""

　Me.txtAddress = ""

　Me.txtCity = ""

　'Set the Add flag

　mobjClients.AddFlag = True

End Sub

无论是编辑还是添加，类的Save方法中的代码实际将新记录中的数据写入到磁盘中。该代码如程序清单14.15所示。

程序清单14.15 类的Save方法

Public Sub Save()

　'If add flag is true, call AddNew routine

　'otherwise, call Edit routine

　If mboolAddFlag Then

　　Call AddNew

　Else

　　Call Edit

　End If

End Sub

类的 Save 方法首先确定用户是添加还是编辑数据，这将通过判断 mboolAddFlag 来确定。在单击“Add”按钮时，mboolAddFlag 设置为“True”；在编辑时，此变量的值为“False”。如果用户正在添加记录，那么将执行私有例程调用AddNew，如程序清单14.16所示。

程序清单14.16 类的AddNew方法

Private Sub AddNew()

　With mrst

　　'Add a new row to the recordset,

　　'populating it with values from the

　　'class properties

　　.AddNew

　　　!CompanyName = mstrCompanyName

　　　!Address = mstrAddress

　　　!City = mstrCity

　.Update

　'Set the ClientID property equal

　'to the ClientID of the inserted row

　mlngClientID = !ClientID

End Sub

此类的AddNew方法使用ADO记录集的AddNew方法，用私有变量中包含的值来填充新的记录。记录集对象的Update方法向磁盘中写入新数据。在执行Update方法时，将指定自动编码字段的数值。自动编码字段的数值保存在名为mllngClientID的变量中。在cmdSave的Click事件中检索该变量，目的是使txtClientID文本框包含适当的数值。

类的AddNew方法用来添加记录集中的记录，而类的Edit方法用来更新现有记录集中的数据，如程序清单14.17所示。

程序清单14.17 类的Edit方法

Private Sub Edit()

　'Edit the current row, setting the field

　'values equal to the values in the

　'class properties

　With mrst

　　!CompanyName = mstrCompanyName

　　!Address = mstrAddress

　　!City = mstrCity

　　.Update

　End With

End Sub

Edit方法使用ADO记录集的Update方法获取模块级变量中的数值，并且将它们写入磁盘。

和cmdClients窗体相关的最后的任务是，为用户提供从记录集中删除记录的功能。与“CmdDelete”命令按钮的Click事件相关的代码如程序清单14.18所示。

程序清单 14.18 CmdDelete命令按钮的 Click事件调用类的删除方法

Private Sub cmdDelete_Click()

　With mobjClients

　　'Execute the Delete method of the class

　　.Delete

　　'Populate the controls on the form with

　　'the property values of the class

　　Me.txtClientID = .ClientID

　　Me.txtCompanyName = .CompanyName

　　Me.txtAddress = .Address

　　Me.txtCity = .City

　End With

End Sub

该代码执行类的Delete方法。Delete方法如程序清单14.19所示，它使用一个ADO记录集的Delete方法来从记录集中删除当前的记录。删除之后，记录指针停留在删除的记录位置上。类的 MoveNext 方法用来将记录指针移到下一个有效记录。然后，“cmdDelete”命令按钮的click事件使用MoveNext方法移到的记录值填充到窗体上的文本框中。

程序清单14.19 类的Delete方法

Public Sub Delete()

　With mrst

　　'Delete the current row

　　.Delete

　　'Move off the deleted row

　　Call MoveNext

　End With

End Sub


14.13.3 系统信息类


获取系统信息的过程，例如获得驱动器的可用空间大小，通常是很乏味且困难的。该信息通常仅仅可以通过Windows API 来使用，这部分内容在第25章中介绍。执行Windows API 函数的工作最好由高级开发人员来作。初级开发人员怎样访问重要的信息呢？如果高级开发人员在类模块中封装了复杂的Windows API 函数，初级开发人员将可以像得到类属性那样来获得系统信息。

SystemInformation类用来获得硬件、操作系统以及系统资源的信息。要得到这些信息，下面所列的Declare语句、类型结构声明以及常数声明都需要包括在类模块的通用声明节中（参见程序清单14.20）。

程序清单 14.20 SystemInformation 类所需要的私有变量和类型结构

Private Declare Sub GlobalMemoryStatus _

　Lib "Kernel32" (lpBuffer As MEMORYSTATUS)

Private mlngTotalMemory As Long

Private mlngAvailableMemory As Long

Private mstrOSVersion As String

Private msngOSBuild As Single

Private mstrOSPlatform As String

Private mlngProcessor As Long

Private Type MEMORYSTATUS

　dwLength As Long

　dwMemoryLoad As Long

　dwTotalPhys As Long

　dwAvailPhys As Long

　dwTotalPageFile As Long

　dwAvailPageFile As Long

　dwTotalVirtual As Long

　dwAvailVirtual As Long

End Type

Private Declare Function GetVersionEx Lib "Kernel32" _

　Alias "GetVersionExA" (lpOSInfo As OSVERSIONINFO) As Boolean

Private Type OSVERSIONINFO

　dwOSVersionInfoSize As Long

　dwMajorVersion As Long

　dwMinorVersion As Long

　dwBuildNumber As Long

　dwPlatformId As Long

　strReserved As String * 128

End Type

Private Declare Sub GetSystemInfo Lib "Kernel32" _

(lpSystemInfo As SYSTEM_INFO)

Private Type SYSTEM_INFO

　dwOemID As Long

　dwPageSize As Long

　lpMinimumApplicationAddress As Long

　lpMaximumApplicationAddress As Long

　dwActiveProcessorMask As Long

　dwNumberOrProcessors As Long

　dwProcessorType As Long

　dwAllocationGranularity As Long

　dwReserved As Long

End Type

SystemInformation类包括6个只读属性。它们分别是TotalMemory、AvailableMemory、OSVersion、OSBuild、OSPlatform以及Processor，它们在类中设置，并且不能在类外修改。这6个属性的Property Get函数如程序清单14.21所示。

程序清单 14.21 SystemInformation 类所需的 Property Get 例程

Public Property Get TotalMemory() As Long

　TotalMemory = mlngTotalMemory

End Property

Public Property Get AvailableMemory() As Long

　AvailableMemory = mlngAvailableMemory

End Property

Public Property Get OSVersion() As String

　OSVersion = mstrOSVersion

End Property

Public Property Get OSBuild() As Single

　OSBuild = msngOSBuild

End Property

Public Property Get OSPlatform() As String

　OSPlatform = mstrOSPlatform

End Property

Public Property Get Processor() As Long

　Processor = mlngProcessor

End Property

上面的所有工作都可以在类的Initialize事件中完成。当类进行实例化时，Initialize事件执行所有必要的Windows API 函数来获得所需的系统信息。类的Initialize事件如程序清单14.22 所示。

程序清单14.22 系统信息类的Initialize事件

Private Sub Class_Initialize()

　'Get Free Memory

　Dim MS As MEMORYSTATUS

　MS.dwLength = Len(MS)

　GlobalMemoryStatus MS

　mlngTotalMemory = Format(MS.dwTotalPhys, "Standard")

　mlngAvailableMemory = Format(MS.dwAvailPhys, "Standard")

　'Get Version Information

　Dim OSInfo As OSVERSIONINFO

　OSInfo.dwOSVersionInfoSize = Len(OSInfo)

　If GetVersionEx(OSInfo) Then

　　mstrOSVersion = OSInfo.dwMajorVersion & "." &_

　　　OSInfo.dwMinorVersion

　　msngOSBuild = OSInfo.dwBuildNumber And &HFFFF&

　End If

　'Get System Information

　Dim SI As SYSTEM_INFO

　GetSystemInfo SI

　mlngProcessor = SI.dwProcessorType

End Sub

GlobalMemoryStatus Windows API 函数填充 TotalMemory 和 AvailableMemory 属性。GetVersionEx函数用来设置OSVersion、OSBuild以及OSPlatform。最后，GetSystemInfo函数填充Processor属性。


14.14 小结


在本章中，读者学习了如何将应用程序的子程序和函数作为类模块的方法来执行。在这方面的内容中，读者了解了怎样把复杂的操作封装到类模块中，这极大地简化了函数的实现。在了解了面向对象和类模块的基本内容之后，本章介绍了一些类的应用实例。它们包括文件信息类、数据访问类以及系统信息类。在商业环境中，类的实际应用程序仅受到程序员的想象力的限制。


第15章 ADO及其重要性


本章主要内容

15.1 本章的重要性

15.2 ADO 模型

15.3 ADO 记录集类型

15.4 使用ADO记录集属性及方法

15.5 使用ADO代码修改表数据

15.6 使用ADO代码创建和修改数据库对象

15.7 实例：将这些技术应用到应用程序中

15.8 小结


15.1 本章的重要性


使用ADO（ActiveX Data Objects，ActiveX数据对象）可以创建、修改和删除Jet引擎、Access数据库引擎、SQL Server或其他ODBC（Open Database Connectivity，开放数据库互连）对象以及代码。它们对通过用户界面处理Jet引擎、Access数据库引擎和其他格式中保存的数据提供便利。使用ADO可以完成以下工作：

分析已存在的数据库结构；

增加或修改表和查询；

创建新数据库；

通过修改查询所基于的SQL来改变查询定义；

遍历记录集；

管理安全；

修改表数据。


15.2 ADO模型


图15.1 为Microsoft ADO模型一览表。ADO模型与DAO 模型不同，它不是层次式的。

[image: figure_0479_0487]


图15.1 ADO对象模型


15.2.1 Connection 对象


Connection对象为用户定义数据源的会话。虽然ADO对象模型没有层次式结构，但Connection对象被当成最高级的ADO对象。当建立Connection对象后，它就可以和大量的记录集一起使用，这就提高了性能和极大地简化了编程。

Connection对象在使用前必须声明，声明如下所示：

Dim cnn as ADODB.Connection


注意
 该申明指定的是ADODB.Connection，而不仅是Connection。该过程称为“消除歧义”。消除引用歧义的过程可以确保用户创建正确的对象类型。例如，ADO 和 DAO 对象库都有Recordset对象。通过消除引用的歧义，可以清晰地指明想要创建的Recordset对象的类型。如果没有消除引用的歧义，那么在“工具”>“引用”中有优先级的对象库会被引用。


注意
 程序清单15.1以及本章中大多数代码都可以在下载的Chap15Ex.accdb文件中找到。

在Connection对象声明后，就必须实例化新的Connection对象，代码如下：

Set cnn=New ADODB.Connection

这时就打开了Connection对象。Connection对象的Open方法接收一个连接字符串，还可以选择接收用户ID、密码和选项作为参数。下面是一个最简单的使用Open方法的例子：

Set cnn=New ADODB.Connection

这个例子使用 Connection 对象的 Open 方法来打开连接。连接字符串参数由 CurrentProject 对象的Connection 属性返回的连接字符串提供。它根据与当前数据库相关的连接来打开一个连接。打开当前项目的相关连接的代码可以修改为如下所示：

cnn.Open "Provider=Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;" & _

　"Persist Security Info=False;" & _

　"User ID=Admin;" & _

　"Data Source=" & CurrentProject.Path & _

　　"\Chap15Ex.accddb;"

该连接字符串包含了3部分信息：

想要使用的OLEDB提供器（本例中是Access数据库引擎）；

标准ADO 连接属性（例如，User ID）；

指定提供器的连接属性。

如果希望依靠编程操作MDB文件（Access 2003 或更早的文件格式），应该使用Jet引擎。此时的连接字符串应该如下所示：

cnn.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _

　"Persist Security Info=False;" & _

　"User ID=Admin;" & _

　"Data Source=" & CurrentProject.Path & _

　　"\Chap15Ex.mdb;"

注意该示例使用了Jet提供器，并给MDB文件提供了一个连接字符串。

表15.1列出了Jet和Access数据库引擎提供器最常使用的连接字符串属性。

表15.1 Jet和Access数据库引擎提供器使用的连接字符串属性
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程序清单15.1列出了建立连接的完整程序。

程序清单15.1 创建Connection对象

Sub CreateConnection()

　'Declare and instantiate the connection

　Dim cnn As ADODB.Connection

　Set cnn = New ADODB.Connection

　'Open the connection

　cnn.Open "Provider=Microsoft.ACE.OLEDB.12.0; " & _

　"Persist Security Info=False; " & _

　"User ID=Admin; " & _

　"Data Source=" & CurrentProject.Path & _

　　"\Chap15Ex2.accdb; "

　'Close the connection

　cnn.Close

　'Destroy the Connection object

　Set cnn = Nothing

End Sub


提示
 本章中所有的例子首先使用关键字Dim声明一个变量，然后使用关键字Set使其实例化。通过在Dim语句中设定New关键字，可以删除Set语句，如下所示：

Dim rst as New ADODB.Recordset

虽然这种方法可以起作用，但是它并不是理想的选择。因为如果将对象放置在内存中，用户将几乎不能控制它。例如，如果变量是公共的，那么在引用模块中任何项目的时候，Access都把该变量放在内存中。将Dim和Set语句分开，这样就可以在任何位置声明变量，并且在必要的时候将它放到内存中。

在客户/服务器环境中创建一个连接和创建Access数据库连接的方法相似，如程序清单15.2所示。

程序清单 15.2 创建具有 SQL Server 安全的 SQL Server 连接对象

Sub CreateConnection()

　'Declare and instantiate the connection

　Dim cnn As ADODB.Connection

　Set cnn = New ADODB.Connection

　'Open the connection

　cnn.Open "Provider=SQLOLEDB.1;" & _

　　"Data Source=(local); Initial Catalog=NorthWind;" & _

　　"User ID=sa;PWD="

　'Close the connection

　cnn.Close

　'Destroy the connection object

　Set cnn = Nothing

End Sub

如上所示，区别就在于连接的字符串中。该示例使用了SQL Server安全连接数据库。在程序清单15.3中的示例使用了NT Integrated Security。

程序清单 15.3 创建具有 Integrated Security 的 SQL Server连接对象

Sub CreateConnectionIntegrated()

　'Declare and instantiate the connection

　Dim cnn As ADODB.Connection

　Set cnn = New ADODB.Connection

　'Open the connection

　cnn.Open "Provider=SQLOLEDB.1;" & _

　　"Data Source=(local); Initial Catalog=NorthWind;" & _

　　"Integrated Security=SSPI"

　'Close the connection

　cnn.Close

　'Destroy the connection object

　Set cnn = Nothing

End Sub

注意，该例子设置了 Integrated Security 等于 SSPI，这会使 Access 数据库引擎使用 NT Integrated Security 连接到SQL Server数据库。


15.2.2 Recordset 对象


Recordset 对象用来将记录作为一个组进行查看。Recordset 对象指向查询数据时返回的行集。当和Connection对象在一起使用时，要使用Recordset对象，必须首先声明它。代码如下所示：

Dim rst as ADODB.Recordset

在声明Recordset对象之后，必须对它进行实例化，代码如下所示：

Set rst = New ADODB.Recordset

当和Connection对象在一起的时候，Open方法经常是指向一组记录的Recordset对象。代码如下所示：

rst.Open "Select * From tblClients", CurrentProject.Connection

Open方法的第1个参数是数据来源。数据来源可以是表名、SQL语句、存储过程名、Command对象变量名或永久记录集的文件名。在上面的例子中，数据来源是 SQL Select语句。

Open 方法的第2 个参数一定是有效的连接字符串或 Connection 对象名。在例子中，CurrentProject对象的Connection属性给与当前对象相关的连接副本返回了一个引用。该引用为Recordset对象提供连接。完整的代码在程序清单15.4中。

程序清单15.4 使用连接字符串创建一个记录集

Sub CreateRecordset1()

　'Declare and instantiate the recordset

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Open the recordset

　rst.Open "Select * From tblClients", CurrentProject.Connection

　'Print its contents

　Debug.Print rst.GetString

　'Close and destroy the recordset

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

注意，在记录集打开后，Recordset对象的GetString方法的结果输出到立即窗口中。Recordset对象的GetString方法根据记录集的数据建立一个字符串，这是目前检验代码工作是否如期进行的简单方法。另外，还要注意Recordset对象的Close方法用于关闭记录集。当应用于Connection对象或者Recordset对象时，Close方法可以释放相关的系统资源。Close方法不能将对象从内存中清除，不过，将Recordset对象设置为“Nothing”可以从内存中清除对象。

虽然这个语法相当不错，但是在Open方法运行之前，笔者喜欢将Open方法的参数设置为Recordset对象的属性。当添加 Open方法的参数的时候，用户可以看到代码可读性增加了。此代码在程序清单15.5中。

程序清单15.5 使用ActiveConnection属性创建一个记录集

Sub CreateRecordset2()

　'Declare and instantiate the recordset

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Set the connection of the recordset to the connection

　'associated with the current project

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　'Open the recordset and print its contents

　rst.Open "Select * From tblClients"

　Debug.Print rst.GetString

　'Close and destroy the recordset object

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

最后，Connection对象可以用来替代与CurrentProject对象相关的Connection对象副本，来提供记录集连接。相同的Connnection对象可以用于多个记录集。此代码在程序清单15.6中。

程序清单15.6 使用Connection对象创建一个记录集

Sub CreateRecordset3()

　'Declare and instantiate one Connection object

　'and two Recordset objects

　Dim cnn As ADODB.Connection

　Dim rst1 As ADODB.Recordset

　Dim rst2 As ADODB.Recordset

　Set cnn = New ADODB.Connection

　Set rst1 = New ADODB.Recordset

　Set rst2 = New ADODB.Recordset

　'Point the Connection object

　'to the connection associated with the CurrentProject object

　Set cnn = CurrentProject.Connection

　'Utilize the connection just opened as the connection for

　'two different recordsets

　rst1.ActiveConnection = cnn

　rst1.Open "Select * From tblClients"

　rst2.ActiveConnection = cnn

　rst2.Open "Select * From tblPayments"

　'Retrieve data out of the recordsets

　Debug.Print rst1.GetString

　Debug.Print rst2.GetString

　'Close the recordsets and the connection and destroy the objects

　rst1.Close

　rst2.Close

　cnn.Close

　Set rst1 = Nothing

　Set rst2 = Nothing

　Set cnn = Nothing

End Sub

注意，rs1和rs2使用了同样的Connection对象。


15.2.3 Command 对象


ADO的Command对象代表对数据来源执行的查询、SQL语句或者存储过程。虽然不总是必需的，但是当运行参数查询和存储过程时，Command对象却特别有用。像Connection对象以及Recordset对象一样，Command对象在使用前也必须先声明：

Dim cmd as ADODB.Command

然后，必须实例化Command对象：

Set cmd = New ADODB.Command

Command对象实例化之后，必须设置它的ActiveConnection属性和CommandText属性。与Recordset对象一样，ActiveConnection属性可以是连接字符串或者是对Connection对象的引用。CommandText属性是SQL语句或者Command对象使用的存储过程。ActiveConnection属性和CommandText属性如下所示：

cmd.ActiveConnection = CurrentProject. Connection

cmd.CommandText = "tblClients"

完整的代码在程序清单15.7中。

程序清单15.7 使用Command对象

Sub CommandObject()

　'Declare a Recordset and a Command object

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Dim cmd As ADODB.Command

　'Instantiate the Command object

　Set cmd = New ADODB.Command

　'Designate where the data comes from

　cmd.CommandText = "Select * from tblClients"

　'Establish the connection information

　cmd.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　'Use the Execute method to return a result set

　'into the recordset object

　Set rst = cmd.Execute

　'Display the resulting data

　Debug.Print rst.GetString

　'Close the recordset and destroy the objects

　rst.Close

　Set cmd = Nothing

End Sub

在这个例子中，对 Command 对象进行实例化。CommandText 属性设置为 SQL Select 语句， ActiveConnection属性指向与当前数据库相关的连接。Command对象的Execute方法将SQL语句的运行结果返回到Recordset对象。


15.3 ADO记录集类型


Recordset对象的Open方法有3个参数，它们影响所创建的记录集类型。它们是CursorType、LockType以及 Options 参数。无论记录集的数据是否可以更新，当检查到用户对原始记录集数据的更改时，这些参数组合可用来确定记录集内能执行的移动类型。


15.3.1 CursorType参数


在默认情况下，当打开记录集时，CursorType参数设置为“adOpenForwardOnly”。这意味着只能向前移动记录集中的记录。将看不到其他用户的任何增加、编辑或删除操作。此外，许多属性和方法，如RecordCount属性和MovePrevious方法，都是不可用的，如程序清单15.8所示。

程序清单15.8 只能向前的记录集不支持RecordCount属性

Sub ForwardOnlyRecordset()

　'Declare and instantiate a Recordset object

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Establish a connection and open a forward-only recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.Open "Select * from tblClients"

　'Attempt to retrieve the record count

　Debug.Print rst.RecordCount

　'Close and destroy the recordset*

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

值-1会显示在即时窗口，这是因为只能向前的记录集不支持RecordCount属性。由于没有明确指定“CursorType”，所以默认创建了只能向前的记录集。

“CursorType”还有3个其他可用的值：adOpenStatic、adOpenKeyset以及adOpenDynamic。adOpenStatic选项允许向前和向后移动记录集中的记录，但是，通过数据集看不到其他用户所做的数据更改；adOpenKeyset选项提供由adOpenStatic选项提供的所有内容，通过记录集还可以看到其他用户所做的数据编辑；最后，使用adOpenDynamic选项可以通过记录集可以看到其他用户的增加、编辑以及删除操作。表15.2更详细地说明了这些选项。

表15.2 CursorType参数的有效选项
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记录集的CursorType属性可以通过两种方法的任意一种进行设置。它可以作为Open方法的参数或者Recordset对象的属性来设置。程序清单15.9显示了第1种方法。

程序清单15.9 提供CursorType作为Open方法的参数

Sub StaticRecordset1()

　'Declare and instantiate a Recordset object

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Establish a connection and open a static recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.Open "Select * from tblClients", _

　　CursorType:=adOpenStatic

　'Retrieve the record count

　Debug.Print rst.RecordCount

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

注意，在程序清单15.9中，CursorType作为Open方法的参数出现。可以比较一下程序清单15.9和程序清单15.10。

程序清单15.10 提供CursorType作为Recordset对象的属性

Sub StaticRecordset2()

　'Declare and instantiate a Recordset object

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Set the ActiveConnection and CursorType properties

　'of the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　'Open the recordset

　rst.Open "Select * from tblClients"

　'Retrieve the record count

　Debug.Print rst.RecordCount

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

在程序清单15.10中，在执行Open方法之前，将CursorType设置为Recordset对象的属性。从Open方法中将属性分离出来可以改善代码的可读性。


15.3.2 LockType 参数


虽然Recordset对象的CursorType属性决定在记录集中的移动方式以及能否看见其他用户所做的改变，但CursorType无法改变记录集数据的可更新能力。其实，打开记录集时，默认为只读打开。只有通过改变LockType属性，才能使记录集可以更新。

用于锁定类型的选项有adLockReadOnly、adLockPessimistic、adLockOptimistic和adLockBatchOptimistic。默认值 adLockReadOnly 不允许对记录集做任何改变。其他选项都提供记录集数据的可更新性，其差别体现在记录被锁定的时候。使用 adLockPessimistic 选项时，编辑处理一开始就锁定记录；使用adLockOptimistic选项时，运行Update方法时锁定记录；最后，使用adLockBatchOptimistic选项时，直到更新一批记录时才锁定。所有这些选项在《Alison Balter's Mastering Access 2002 Enterprise Development》中有更深入地讨论。

当使用CursorType属性时，LockType属性可以设置为Open方法的参数或者作为Recordset对象的属性。程序清单15.11显示锁定类型配置为Recordset对象的属性。

程序清单15.11 作为Recordset对象属性配置的LockType

Sub OptimisticRecordset()

　'Declare and instantiate a Recordset object

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Set the ActiveConnection, CursorType, and

　'LockType properties of the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　rst.LockType = adLockOptimistic

　'Open the recordset

　rst.Open "Select * from tblClients"

　'Modify the contents of the city field

　rst("City") = "Westlake Village"

　rst.Update

　Debug.Print rst("City")

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

在程序清单15.11中，LockType属性设置为“adLockOptimistic”。当Recordset对象的Update方法运行时，记录被锁定。


注意
 程序清单15.11引用了格式rst（“city”）中的字段名称。可以使用任意4个句法结构体之一，去引用集合的成员。它们如下所示：

Collection("Name")

Collection(VariableName)

Collection!Name

Collection(Ordinal)

用户可能想知道哪个是最好用的，虽然所有都是有效的。笔者偏好使用 Collection(“Name”)和Collection(VariableName)方法。原因是在赋值使用字符串或变量时，语法都一样，且该语法在Active Server Pages (ASP)中也起作用。感叹号在ADO .NET中不起作用，并且由于它的改变是基于选择字段的顺序，所以不能依赖该顺序位置，当然也还有其他原因。在给查询提供参数时必须使用感叹号。除此之外，在ADO代码中都可以使用Collection(“Name”)语法。


15.3.3 Options参数


Options参数确定提供者如何建立来源参数。有效选项列如表15.3所示。

表15.3 Options参数的有效选项
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Options参数的默认值是“adCmdUnknown”。如果Options参数不是以显式方式指定，提供器就会在代码运行时试图确定它，这样就会降低性能。因此，指定参数很重要。程序清单15.12说明了Open方法的Options参数的使用方法。

程序清单 15.12 Open 方法的 Options参数

Sub OptionsParameter()

　'Declare and instantiate a Recordset object

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Set the ActiveConnection, CursorType, and

　'LockType properties of the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　rst.LockType = adLockOptimistic

　'Open the recordset, designating that the source

　'is a command

　rst.Open "Select * from tblClients", _

　　Options:=adCmdText

　'Modify the contents of the city field

　rst("City") = "Westlake Village"

　rst.Update

　Debug.Print rst("City")

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

在程序清单15.12中，Options参数设置为“adCmdText”，这样将来源作为SQL命令使用。


15.3.4 一致更新与非一致更新


当记录集基于的数据来源于超过一张表时，Access数据库引擎会自动允许改变外部键字段。例如，如果记录集基于的数据来源于Customers表和Orders表，那么就可以在Orders表中改变CustomerID字段，这就成为“一致更新”。有时可能希望改变主键字段，这可能会违反参考完整性原则，因此，这个过程称为“非一致更新”。

如果已经建立了参考完整性原则，并且指定了希望级联更新，那么一致更新与非一致更新会输出相同的结果。换句话说，如果没有激活级联更新，主键字段的改变会违反参考完整性原则。

程序清单15.13 打开非一致更新的记录集

Sub InconsistentUpdates()

　'Declare and instantiate a Recordset object

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Set the ActiveConnection, CursorType, and

　'LockType properties of the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　rst.LockType = adLockOptimistic

　'Open the recordset, designating that the source

　'is a SQL statement based on more than one table

　rst.Properties("Jet OLEDB:Inconsistent") = True

　rst.Open Source:="Select * from tblClients " & _

　　"INNER JOIN tblProjects " & _

　　"ON tblClients.ClientID = tblProjects.ClientID", _

　　Options:=adCmdText

　'Modify the contents of the foreign key field

　rst("tblProjects.ClientID") = 1

　rst.Update

　Debug.Print rst("tblProjects.ClientID")

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

注意，这段代码在设置记录集的 Open 方法之前设置了Jet OLEDB:Inconsistent属性，这会打开记录集，并且如果需要的话，可以使用非一致更新。


注意
 只有非常少的提供器支持非一致更新。实际上，Jet 提供器和 Access 数据库引擎提供器就是仅有的两种支持该功能的提供器。


15.3.5 选择游标位置


游标指的是在打开记录集时，返回的行的集合或行的指针。在DAO中，游标的位置不是一个问题。换句话说，ADO支持两种游标位置。正如它的名称所示，客户管理着一个客户端游标；服务器管理着服务器端游标。

如果使用Jet引擎或Access数据库引擎，客户端机器总是管理游标，这是因为Jet引擎和Access数据库引擎只能在客户端机器上运行。读者可能认为这意味着，在操作Jet引擎和Access数据库引擎时，应该总是指定一个客户端游标，实际恰好相反。如果在操作Jet引擎和Access数据库引擎时，指定了一个客户端游标，那么在客服端机器上数据会被缓存两次。当指定客户端游标时，OLEDB 的 Microsoft Cursor Service 会从OLEDB的提供器处请求所有数据，然后缓存该数据，并将它作为一个静态记录集展示给应用程序。由于这个原因，当操作Jet引擎或Access数据库引擎时，仅在希望利用客户端游标提供的功能的时候，才应该指定客户端游标。

程序清单15.14说明了指定游标位置的方式。

程序清单15.14 指定游标位置

Sub CursorLocation()

　'Declare and instantiate a Recordset object

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Set the ActiveConnection, CursorType,

　'LockType, and CursorLocation properties of the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　rst.LockType = adLockOptimistic

　rst.CursorLocation = adUseServer

　'Open the recordset, designating that the source

　'is a SQL statement

　rst.Open Source:="Select * from tblClients ", _

　　Options:=adCmdText

　'Modify the contents of the city field

　rst("City") = "New City"

　rst.Update

　Debug.Print rst("City")

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

该示例指明了一个服务器端游标。


15.3.6 操作 Supports 方法


打开的记录集的功能因使用的CursorType、LockType、CursorLocation和Provider的不同而各异。记录集的Supports方法决定了特定的记录集支持哪个功能，它会返回布尔值，用于指定是否支持选中的功能。程序清单15.15提供了一个例子。

程序清单15.15 记录集对象的Supports方法

Sub SupportsMethod()

　'Declare and instantiate a Recordset object

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Set the ActiveConnection, CursorType,

　'LockType, and CursorLocation properties of the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　rst.LockType = adLockOptimistic

　rst.CursorLocation = adUseServer

　'Open the recordset, designating that the source

　'is a SQL statement

　rst.Open Source:="Select * from tblClients ", _

　　Options:=adCmdText

　'Determine whether the recordset supports certain features

　Debug.Print "Bookmark " & rst.Supports(adBookmark)

　Debug.Print "Update Batch " & rst.Supports(adUpdateBatch)

　Debug.Print "Move Previous " & rst.Supports(adMovePrevious)

　Debug.Print "Seek " & rst.Supports(adSeek)

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub


15.4 使用ADO记录集属性及方法


ADO Recordset对象具有很多属性和方法。利用这些属性和方法，用户可以在记录集中移动、排序、筛选和查找数据，还可以更新记录集数据。最常用的属性和方法在下面各小节中介绍。


15.4.1 移动记录的方法


当拥有Recordset对象变量集时，也许要管理记录集中的数据。表15.4展示了几种方法，它们用来移动记录集中的记录。

表15.4 在记录集中移动记录的方法
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程序清单15.16显示了如何在Recordset对象上使用移动记录的方法。

程序清单15.16 在Recordset对象上使用RecordsetMovements()方法

Sub RecordsetMovements()

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Establish the connection and cursor type and open

　'the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　rst.Open "Select * from tblProjects"

　'Print the ProjectID of the first row

　Debug.Print rst("ProjectID")

　'Move to the next row and print the ProjectID

　rst.MoveNext

　Debug.Print rst("ProjectID")

　'Move to the last row and print the ProjectID

　rst.MoveLast

　Debug.Print rst("ProjectID")

　'Move to the previous row and print the ProjectID

　rst.MovePrevious

　Debug.Print rst("ProjectID")

　'Move to the first row and print the ProjectID

　rst.MoveFirst

　Debug.Print rst("ProjectID")

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

这段代码以tblProjects表为基础打开一个记录集。当记录集打开时，第一个记录的ProjectID在立即窗口显示。Recordset 对象的 MoveNext 方法用于移到记录集中的后一个记录，打印记录的 ProjectID。Recordset对象的MoveLast方法用于移到记录集最后一个记录，再次打印ProjectID。MovePrevious方法让记录指针往回移动一个记录，并且再次打印 ProjectID。最后，MoveFirst 方法移动记录指针到第一个记录并打印ProjectID。记录集关闭，Recordset对象被释放。


15.4.2 检测记录集的边界


在记录集中来回移动之前，必须了解记录集的两个属性：BOF和EOF。这些属性的名称是常见缩写词，分别代表beginning of file（文件头）和end of file（文件尾），它们被用于判断是否到了记录集的边界。当记录指针在第一个记录之前时，BOF 属性为“True”；当记录指针在最后一个记录之后时，EOF属性为“True”。

当使用MoveNext方法在记录集中向下移动时，经常用到EOF属性。当最近的MoveNext方法将指针移到记录集边界之外时，这一属性变为“True”。同样，当使用MovePrevious方法时，BOF非常有用。

必须牢记BOF和EOF属性的一些重要特征：

若记录集不包含任何记录，BOF和EOF属性都为“True”。

当打开一个至少包含一个记录的记录集时，BOF和EOF属性都为“False”。

如果记录指针在记录集的第一个记录上，然后运行MovePrevious方法，那么BOF属性为“True”。如果试图再次运行MovePrevious方法，就会产生一个运行时错误。

如果记录指针在记录集的最后一个记录上，然后运行MoveNext方法，那么EOF属性为“True”。如果试图再次运行MoveNext方法，就会产生一个运行阶段错误。

当BOF和EOF属性都为“True”时，在指针移到一个有效记录之前，它们一直保持为“True”。

删除记录集的唯一一个记录时，在试图将指针移到另外的记录之前，BOF 和 EOF 属性一直保持为“False”。

程序清单15.17显示了一个使用EOF检测记录集边界的例子。

程序清单15.17 使用EOF属性检测记录集边界

Sub DetermineLimits()

　'Declare and instantiate a Recordset object

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Establish the connection and cursor type and open

　'the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　rst.Open "Select * from tblProjects"

　'Loop through the recordset, printing the

　'ClientID of each row

　Do Until rst.EOF

　　Debug.Print rst("ClientID")

　　rst.MoveNext

　Loop

　rst.Close

End Sub

在程序清单15.17中，以tblProjects为基础打开记录集。在程序中判断EOF属性，一旦EOF属性等于“False”，就打印ClientsID字段的内容，记录集中的记录指针移到下一个记录。


15.4.3 统计记录集中的记录数目


RecordCount 属性返回记录集中的行数。并不是所有的记录集类型和提供者都支持 RecordCount属性。如果不支持RecordCount属性，就不会产生错误，而是设置RecordCount为“?1”，如程序清单15.18所示。

程序清单15.18 一个不支持RecordCount属性的记录集

Sub CountRecordsBad()

　'Declare and instantiate a recordset

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Establish the connection and open a

　'forward-only cursor

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.Open "Select * from tblProjects"

　'Print the RecordCount property

　Debug.Print rst.RecordCount 'Prints -1

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

由于CursorType的默认值是“adOpenForwardOnly”，所以，只向前的游标不支持RecordCount属性，?1打印到立即窗口。程序清单15.19纠正了这个问题。

程序清单15.19 一个支持RecordCount属性的记录集

Sub CountRecordsGood()

　'Declare and instantiate a recordset

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Establish the connection and cursor type and open

　'the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　rst.Open "Select * from tblProjects"

　'Print the RecordCount property

　Debug.Print rst.RecordCount 'Prints Recordcount

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

注意，CursorType设置为“adOpenStatic”。由于静态游标支持RecordCount属性，因此，在立即窗口中显示了正确的记录数目。


注意
 如果读者习惯于DAO的RecordCount属性，那么可能会对ADO的RecordCount属性感到惊奇。DAO的RecordCount仅仅返回记录集中被访问记录的数目。这意味着，使用DAO必须移动到记录集中最后一个记录，以获得准确的记录数目。虽然使用 ADO 时不需要这个步骤，但是要注意如下很重要的一点：试图检索 RecordCount 属性可能会产生严重的性能下降。是否会导致RecordCount降低性能取决于特定的数据库提供者。

RecordCount属性的重要用途之一就是确定记录集是否包含任何行。程序清单15.20说明RecordCount属性这一重要用法。

程序清单15.20 检查记录集中是否有返回记录

Sub CheckARecordset()

　'Declare and instantiate the recordset

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Establish the connection and cursor type and open

　'the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　rst.Open "Select * from tblEmpty"

　'Call a routine to determine if the recordset contains

　'any records

　If Not AreThereRecords(rst) Then

　　MsgBox "Recordset Empty...Unable to Proceed"

　End If

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

Function AreThereRecords(rstAny As ADODB.Recordset) As Boolean

　'Return whether or not there are any rows

　AreThereRecords = rstAny.RecordCount

End Function

CheckARecordset 例程基于 tblEmpty 表打开一个记录集，在 tblEmpty 表中，不包含任何数据。CheckARecordset例程调用AreThereRecords函数，传递对记录集的引用。AreThereRecords函数检查传送过来的记录集的RecordCount属性。如果RecordCount是0，则返回“False”；如果RecordCount为非0，则返回“True”。


15.4.4 排序、筛选和查找记录


有时，需要对已有的记录集数据进行排序、筛选或查找操作。利用Recordset对象的Sort属性、Filter属性和Find方法，可以完成这些任务。这些属性和方法会在以下各节中叙述。

1．排序记录集

利用Recordset对象的Sort属性，可以对已有记录集中的数据进行排序。程序清单15.21说明了它的用法。

程序清单 15.21 Recordset 对象的 Sort属性

Sub SortRecordset()

　Dim intCounter As Integer

　'Declare and instantiate a recordset

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Establish the connection and cursor location and open

　'the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorLocation = adUseClient

　rst.Open "Select * from tblTimeCardHours"

　'Loop through the recordset, printing

　'the contents of the DateWorked field

　Debug.Print "NOT Sorted!!!"

　Do Until rst.EOF

　　Debug.Print rst("DateWorked")

　　rst.MoveNext

　Loop

　'Sort the recordset and then loop through

　'it, printing the contents of the DateWorked field

　Debug.Print "Now Sorted!!!"

　rst.Sort = "[DateWorked]"

　Do Until rst.EOF

　　Debug.Print rst("DateWorked")

　　rst.MoveNext

　Loop

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

此代码基于tblTimeCardHours表打开一个记录集。记录集中的记录以它们的“正常”顺序显示。然后，用Recordset对象的Sort属性按DateWorked字段对数据进行排序。注意，Sort属性被设为等于一个字段。如果想按多个字段排序，字段名之间必须用逗号分开。当记录再一次显示时，会显示按DateWorked字段排序的结果。


注意
 若要降序排序，字段名后面必须跟一个空格，然后是关键字DESC。

2．筛选记录集

有时，需要选择记录集中返回的数据子集。Filter属性可以完成这个任务。它的用法列在程序清单15.22中。

程序清单 15.22 Recordset对象的 Filter属性

Sub FilterRecordSet()

　'Declare and instantiate a recordset

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Establish the connection, cursor type,

　'and lock type, and open the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenKeyset

　rst.LockType = adLockOptimistic

　rst.Open "Select * from tblTimeCardHours"

　'Loop through the recordset, printing the contents of

　'the DateWorked field

　Debug.Print "Without Filter"

　Do Until rst.EOF

　　Debug.Print rst("DateWorked")

　　rst.MoveNext

　Loop

　'Filter the recordset and then loop through it, printing the

　'contents of the DateWorked field

　rst.Filter = "DateWorked >= #1/1/2007# and DateWorked <= #1/5/2007#"

　Debug.Print "With Filter"

　Do Until rst.EOF

　　Debug.Print rst("DateWorked")

　　rst.MoveNext

　Loop

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

在上例中，基于tblTimeCardHours打开记录集，在此，没有使用筛选将记录打印出来。然后，它设置Filter属性，限制数据为DateWorked在1/1/2007和1/5/2007之间的记录。最后再次打印记录集中的记录。


注意
 创建大的记录集，然后只筛选出所需记录，这种做法的效率很低。如果知道只需要满足指定准则的记录，那么应该使用该准则创建记录集。其间性能的差别可能是很大的，特别是在处理客户/服务器数据的时候。总之，只有在最初处理大量的记录，然后需要在记录的子集上执行某个操作的情况下，才应当使用Filter属性。


提示
 在应用筛选后，如要想返回完整的记录集，可以设置Filter属性为零长度字符串（""）或者设为vbNullString常数。

3．查找记录集中特定的记录

利用Find方法可以查找记录集中特定的记录。它与Filter属性不同，它可以使用记录集中的所有记录。程序清单15.23说明Find方法的用法。

程序清单 15.23 Recordset 对象的 Find方法

Sub FindProject(lngValue As Long)

　Dim strSQL As String

　'Declare and instantiate a recordset

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Establish the connection and cursor type,

　'and open the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　rst.Open "Select * from tblProjects"

　'Attempt to find a specific project

　strSQL = "[ProjectID] = " & lngValue

　rst.Find strSQL

　'Determine if the specified project was found

　If rst.EOF Then

　　MsgBox lngValue & " Not Found"

　Else

　　MsgBox lngValue & " Found"

　End If

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub


提示
 由于在多个模块中都有FindProject例程，所以，这个例程必须如下运行：

Call basADORecordsets.FindProject(1)

在例程名的前面带有模块名，可以使用户明确到底运行哪个FindProject例程。

在程序清单15.23中，基于tblProjects表中的所有记录打开记录集。Find方法用于查找ProjectID等于指定值的第一个记录上。如果记录未找到，那么Recordset对象的EOF属性为“True”。


注意
 与 DAO 计数部分不同的是，ADO 不支持 FindFirst、FindNext、FindPrevious 和 FindLast属性。Find方法的默认用法将查找符合指定条件的下一个记录。这意味着，如果记录指针不在记录集的顶端，那么可能找不到满足指定条件的记录。Find 方法的 SkipRows、SearchDirection和Start参数可以修改默认行为。SkipRows参数允许指定检索开始位置与当前行的偏移量。SearchDirection 参数允许指定从当前行向前或向后进行检索。最后，Start参数确定检索的起始位置。

4．在字符串中操作变量

当使用Find方法或者在代码中建立SQL语句时，必须意识到要使用定界符。而在操作数字值时，是不需要使用界定符的，例如：

Select * FROM tblClients WHERE ClientID = 1

在给Access日期定界时，就必须使用磅字符（#），如下所示：

Select * FROM tblClients WHERE IntroDate = #12/31/2007#


警告
 如果后端服务器是Microsoft SQL Server，那么就必须使用撇号给日期定界。

给字符串定界的过程比起初认为的要困难。基本的过程是使用撇号包围字符串：

Select * FROM tblClients WHERE City = 'Oak Park'

如果在字符串中含有撇号，该方法就无效了。程序清单15.24提供了一种解决方法。

程序清单15.24 处理字符串中的撇号

Sub DelimitString()

　Dim strCompanyName As String

　'Declare and instantiate a Recordset object

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Ask for the company to locate

　strCompanyName = InputBox("Please Enter a Company")

　'Set the ActiveConnection, CursorType,

　'LockType, and CursorLocation properties of the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　rst.LockType = adLockOptimistic

　rst.CursorLocation = adUseServer

　'Open the recordset, designating that the source

　'is a SQL statement

　rst.Open Source:="Select * from tblClients " & _

　"WHERE CompanyName = " & ReplaceApostrophe(strCompanyName), _

　　Options:=adCmdText

　'Display a message as to whether the selected company

　'was found

　If rst.EOF Then

　　MsgBox strCompanyName & " NOT Found!"

　Else

　　MsgBox rst("ClientID")

　End If

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

Public Function ReplaceApostrophe(strCompanyName As String) As String

　'Surround text with apostrophes and replace any

　'apostrophes in the string with two apostrophes

　ReplaceApostrophe = "'" & _

　　Replace(strCompanyName, "'", "''") & "'"

End Function

这段代码将字符串传递给了名为“ReplaceApostrophe”的用户定义的函数，该字符串是被撇号包围的。如果在字符串中找到了任何撇号，那么将使用双撇号替换它们。


15.4.5 AbsolutePosition 属性


Recordset 对象的 AbsolutePosition 属性设置或返回记录集中的当前行的次序位置。程序清单 15.25中演示了它的用法。

程序清单 15.25 Recordset 对象的 AbsolutePosition 属性

Sub FindPosition(lngValue As Long)

　Dim strSQL As String

　'Declare and instantiate a recordset

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Establish the connection and cursor type,

　'and open the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　rst.Open "Select * from tblProjects"

　'Attempt to find a specific project

　strSQL = "[ProjectID] = " & lngValue

　rst.Find strSQL

　'If record is found, print its position

　If rst.EOF Then

　　MsgBox lngValue & " Not Found"

　Else

　　Debug.Print rst.AbsolutePosition

　End If

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

在这个例子中，Find方法根据指定的ProjectID查找工程。如果找到工程，将找到的记录次序位置打印到立即窗口中。


15.4.6 Bookmark 属性


Recordset对象的Bookmark属性返回一个变体变量，作为记录集中特定记录的唯一标识符。Bookmark属性用于保存当前位置，然后，在任何时候都可以快速而容易地返回。程序清单15.26演示了它的用法。

程序清单 15.26 Recordset 对象的 Bookmark 属性

Sub UseBookmark()

　Dim strSQL As String

　Dim vntPosition As Variant

　'Instantiate and declare a recordset

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Establish the connection and cursor type,

　'and open the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　rst.Open "Select * from tblProjects"

　'Store bookmark in a variant variable

　vntPosition = rst.Bookmark

　'Perform some operation

　'on the records in the recordset

　Do Until rst.EOF

　　Debug.Print rst("ProjectID")

　　rst.MoveNext

　Loop

　'Return to the bookmarked record by setting

　'the Bookmark property of the recordset to the

　'value stored in the variant variable

　rst.Bookmark = vntPosition

　Debug.Print rst("ProjectID")

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

在这个例子中，当前记录的唯一标识符存储到一个变体变量中。然后，这段代码对记录集中剩余的记录进行循环。完成后，Recordset对象的Bookmark 属性设置为存储在变体变量中的唯一标识符。


警告
 不是所有的记录集都支持书签，是否支持书签取决于提供者和创建的记录集类型。


15.4.7 运行参数查询


在设计时，不可能总知道创建记录集的准则。幸运的是，ADO允许为Command对象CommandText属性提供参数如程序清单15.27所示。

程序清单15.27 运行参数查询

Sub RunParameterQuery(datStart As Date, datEnd As Date)

　'Declare Command and Recordset objects

　Dim cmd As ADODB.Command

　Dim rst As ADODB.Recordset

　'Instantiate the Command object

　Set cmd = New ADODB.Command

　'Establish the connection, command text,

　'and command type of the Command object

　cmd.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　cmd.CommandText = "Select * from tblTimeCardHours " & _

　　"Where DateWorked Between ? and ?"

　cmd.CommandType = adCmdText

　'Use the Execute method of the Command object to

　'return results into the recordset object; notice that

　'an array is passed to the Parameters parameter of

　'the Command object

　Set rst = cmd.Execute(Parameters:=Array(datStart, datEnd))

　'Loop through the resulting recordset, printing the

　'contents of the TimeCardID and DateWorked fields

　Do Until rst.EOF

　　Debug.Print rst("TimeCardID"), rst("DateWorked")

　　rst.MoveNext

　Loop

　rst.Close

　Set rst = Nothing

　Set cmd = Nothing

End Sub

注意，在这个例子中，CommandText 属性包含 2 个问号。每一个问号都可以作为参数。在使用Command对象的Execute方法时，需要提供参数。注意，Execute方法的Parameters参数接收包含参数值的数组；还要注意，除非指定了 basADORecordsets.RunParameterQuery，否则将会得到一个“有歧义的名称”错误。


15.4.8 刷新记录集数据


可以使用两种方法在记录集中刷新数据：Requery和Resync。Requery方法大体上等于再次打开记录集，它强制 OLEDB 提供者执行所有在第一次创建记录集时的步骤。新行会被添加给记录集，其他用户所做的更改会反映给记录集，并且删除的行会从记录集中移出。Requery 方法需要大量的资源才能执行。Resync方法则更有效，它能更新记录集，以反映其他用户的更改，它不会显示从记录集中添加的或者删除的行。


15.4.9 操作持久化的记录集


使用ADO不仅可以记录集保存在内存中，还可以将它们写入磁盘。写入了磁盘的记录集被称为“持久化的记录集”。程序清单15.28将记录集保存到磁盘的方式。

程序清单15.28 使一个记录集持久化

Sub PersistRecordset()

　Dim strFileName As String

　'Prompt user for filename and path

　strFileName = InputBox("Please Enter Filename and Path")

　'Declare and instantiate a Recordset object

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Set the ActiveConnection, CursorType,

　'and LockType properties of the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　rst.LockType = adLockOptimistic

　'Open the recordset, designating that the source

　'is a SQL statement

　rst.Open Source:="Select * from tblClients ", _

　　Options:=adCmdText

　'Destroy existing file with that name

　On Error Resume Next

　Kill strFileName

　'Save the recordset

　rst.Save strFileName, adPersistADTG

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

注意，Recordset对象的Save方法用于将记录集保存到磁盘上。利用Save方法的Format参数可以指定是否希望以Microsoft专有的Advanced Data Tablegram（ADTG）格式保存文件，或者指定是否希望将文件保存为XML如程序清单15.29所示。

程序清单15.29 读取持久化的记录集

Sub ReadPersistedRecordset()

　Dim strFileName As String

　'Prompt user for filename and path to read

　strFileName = InputBox("Please Enter Filename and Path")

　'Ensure that the selected file exists

　If Len(Dir(strFileName)) = 0 Then

　　MsgBox "File Not Found"

　　Exit Sub

　End If

　'Declare and instantiate a Recordset object

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Set the ActiveConnection, CursorType,

　'and LockType properties of the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenStatic

　rst.LockType = adLockOptimistic

　'Open the recordset, designating that the source

　'is a SQL statement

　rst.Open Source:=strFileName, _

　　Options:=adCmdFile

　'Loop through the recordset, printing ClientIDs

　Do Until rst.EOF

　　Debug.Print rst("ClientID")

　　rst.MoveNext

　Loop

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

在提示用户输入文件名之后，代码会确保找到指定的文件。然后打开记录集，将文件用作资源参数。adCmdFile常数用于Open方法的Options参数。adCmdFile值用于告诉ADO，该资源是持久化的记录集。


15.5 使用ADO代码修改表数据


到目前为止，本章仅仅介绍了对记录集中数据的检索。更新记录集中的数据也是很常见的。以下各节介绍如何一次改变一个记录数据、更新成批记录、删除记录以及添加记录。


15.5.1 一次改变一个记录数据


可以对记录集进行循环，修改记录集中的所有记录如程序清单15.30所示。

程序清单15.30 一次修改一个记录

Sub IncreaseEstimate()

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　Dim strSQL As String

　Dim lngUpdated As Long

　'Establish the connection, cursor type,

　'and lock type, and open the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenDynamic

　rst.LockType = adLockOptimistic

　rst.Open ("Select * from tblProjectsChange")

　strSQL = "ProjectTotalEstimate < 30000"

　lngUpdated = 0

　'Find the first row meeting the designated criteria

　rst.Find strSQL

　'Loop through the recordset, locating all rows meeting

　'the designated criteria, increasing the ProjecTotalEstimate

　'field by 10%

　Do Until rst.EOF

　　lngUpdated = lngUpdated + 1

　　rst("ProjectTotalEstimate") = rst("ProjectTotalEstimate") * 1.1

　　rst.Update

　　rst.Find strSQL, 1, adSearchForward

　Loop

　'Print how many rows are updated

　Debug.Print lngUpdated & " Records Updated"

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

程序清单11.30中的代码基于tblProjectsChange表的所有记录打开了记录集。查找ProjectTotalEstimate小于30000的第一个记录。ProjectTotalEstimate增长10%，并更新记录，随后，它查找符合准则的下一个记录。此过程一直运行，直到找完符合条件的所有记录为止。

从几个方面来看，这段代码的效率很低。第一个问题是基于tblProjectsChange表打开所有记录的记录集，而只有ProjectTotalEstimate小于30000的记录需要更新。一个更有效的方法是打开仅包含那些需要更新的记录的记录集，如程序清单15.31所示。

程序清单15.31 改进一次修改一个记录的过程

Sub IncreaseEstimateImproved()

　'Declare and instantiate a recordset

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　Dim lngUpdated As Long

　'Establish the connection, cursor type,

　'and lock type, and open the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenDynamic

　rst.LockType = adLockOptimistic

　rst.Open ("Select * from tblProjectsChange " & _

　　"WHERE ProjectTotalEstimate < 30000")

　'Loop through the recordset, locating all rows meeting

　'the designated criteria, increasing the ProjecTotalEstimate

　'field by 10%

　Do Until rst.EOF

　　lngUpdated = lngUpdated + 1

　　rst("ProjectTotalEstimate") = rst("ProjectTotalEstimate") * 1.1

　　rst.Update

　　rst.MoveNext

　Loop

　'Print how many rows are updated

　Debug.Print lngUpdated & " Records Updated"

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

另外，只是运行一个执行更新的操作查询则会有更高的效率，这将在下一小节介绍。


警告
 如果读者习惯于DAO，那么可能会对ADO的行为感到惊奇。首先，DAO在字段值赋值以前需要使用Edit方法，而ADO不使用Edit方法。另外，如果忘记在DAO记录集中执行Update方法，记录就不会更新。另一方面，ADO的Update方法是隐含的。一旦记录指针移动，更新就会自动进行。它们之间这些行为的差别可能会让读者感到十分惊奇。


15.5.2 执行批量更新


如果使用的是客户端游标以及静态的或键盘游标，那么就可以利用批量更新的功能。使用批量更新，所有对于记录集的更改，被作为一整批传递给原来的OLEDB提供者，该过程如程序清单15.32所示。

程序清单15.32 执行批量更新

Sub BatchUpdates()

　'Declare and instantiate a recordset

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　Dim strSQL As String

　Dim lngUpdated As Long

　'Establish the connection, cursor type, cursor

　'location, and lock type, and open the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenKeyset

　rst.CursorLocation = adUseClient

　rst.LockType = adLockBatchOptimistic

　rst.Open ("Select * from tblProjectsChange")

　strSQL = "ProjectTotalEstimate < 30000"

　lngUpdated = 0

　'Find the first row meeting the designated criteria

　rst.Find strSQL

　'Loop through the recordset, locating all rows meeting

　'the designated criteria, increasing the ProjecTotalEstimate

　'field by 10%

　Do Until rst.EOF

　　lngUpdated = lngUpdated + 1

　　rst("ProjectTotalEstimate") = rst("ProjectTotalEstimate") * 1.1

　　rst.Find strSQL, 1, adSearchForward

　Loop

　'Send all changes to the provider

　rst.UpdateBatch

　'Print how many rows are updated

　Debug.Print lngUpdated & " Records Updated"

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

在这个例子中，记录集的CursorLocation属性被设为“adUseClient”，CursorType设为了“adOpenKeyset”并且LockType 被设为“adLockBatchOptimistic”。注意，Update方法没有包含在Do Until循环中，而是使用了UpdateBatch方法，将所有的更改一次传递给服务器。


15.5.3 批量更改


如上一节所述，打开记录集然后逐个更新记录的方法效率并不高，而运行操作查询的效率就高多了。程序清单15.33说明了这个处理方法。

程序清单15.33 在记录集中对记录进行批量更改

Sub RunUpdateQuery()

　'Declare and instantiate a Connection object

　Dim cnn As ADODB.Connection

　Set cnn = New ADODB.Connection

　'Establish the connection and execute an action query

　Set cnn = CurrentProject.Connection

　cnn.Execute "qryIncreaseTotalEstimate"

　cnn.Close

End Sub

在程序清单15.33中，Connection对象的Execute方法用于执行名为“qryIncreaseTotalEstimate”的存储查询，它将应用查询中的所有准则。

读者可能想知道在SQL Server数据库中如何更新数据。一种方法是调用SQL Server数据库中的存储过程，如程序清单15.34所示。


注意
 以下3个程序清单都需要使用到SQL Server 2000或SQL Server 2005。必须使用程序启动15.34 和程序清单 15.36 建立存储过程。然后，必须有罗斯文数据库的副本，它要与 SQL Server 2000 一起安装，以运行示例（否则字段名称会不正确）。当然，可以修改代码引用的字段名称，用以更新数据库中的任何表。

程序清单 15.34 使用存储过程在 SQL Server 数据库中批量更改数据

Sub RunUpdateQuery()

　'Declare and instantiate a Connection object

　Dim cnn As ADODB.Connection

　Set cnn = New ADODB.Connection

　'Establish the connection and execute a stored procedure

　cnn.Open "Provider=SQLOLEDB.1;" & _

　　"Data Source=(local); Initial Catalog=NorthWind;" & _

　　"Integrated Security=SSPI"

　cnn.Execute "procIncreaseTotalEstimate"

　cnn.Close

End Sub

在程序清单 15.34 中的例子执行了名为“procIncreaseTotalEstimate”的 SQL Server 程序。注意，该示例没有接收参数。在程序清单15.35中的例子使用Command对象执行了包含参数的SQL语句。

程序清单15.35 执行包含参数的SQL语句

Public Sub UpdateWithSQL()

　'Declare necessary variables

　Dim cmd As New ADODB.Command

　Dim conn As ADODB.Connection

　Dim prm As ADODB.Parameter

　Dim strConn As String

　Dim strSQL As String

　'Build a connection string

　strConn = "Provider=SQLOLEDB.1;" & _

　　"Data Source=(local); Initial Catalog=NorthWind;" & _

　　"Integrated Security=SSPI"

　'Open the connection

　Set conn = New ADODB.Connection

　conn.Open strConn

　'Instantiate the SqlCommand object

　Set cmd = New ADODB.Command

　'Set the CommandText property

　cmd.CommandText = "UPDATE Orders " & _

　　"SET OrderDate = OrderDate, " & _

　　"ShipVia = ShipVia, " & _

　　"Freight = Freight " & _

　　"WHERE OrderID = OrderID"

　'Designate the CommandType

　cmd.CommandType = adCmdText

　'Set the Connection property of the SqlCommand

　cmd.ActiveConnection = conn

　'Add parameters and set their values

　'NOTE THAT THE ORDER DOESN'T MATTER!

　Set prm = cmd.CreateParameter("OrderID", adInteger, adParamInput)

　cmd.Parameters.Append prm

　cmd.Parameters("OrderID").Value = 1

　Set prm = cmd.CreateParameter("OrderDate", adDate, adParamInput)

　cmd.Parameters.Append prm

　cmd.Parameters("OrderDate").Value = "1/1/2007"

　Set prm = cmd.CreateParameter("ShipVia", adInteger, adParamInput)

　cmd.Parameters.Append prm

　cmd.Parameters("ShipVia").Value = 2

　Set prm = cmd.CreateParameter("Freight", adCurrency, adParamInput)

　cmd.Parameters.Append prm

　cmd.Parameters("Freight").Value = "10.5"

　'Execute the Update statement

　cmd.Execute

　'Close the connection

　conn.Close

End Sub

该例子以建立一个连接字符串开始，然后进行实例化，并且打开了一个连接。对 Command 对象进行实例化后，并把它的CommandText属性设给UPDATE语句，接着设置Command对象的CommandType和ActiveConnection属性，然后给Command对象追加了4个参数，最后使用Command对象的Execute方法更新 Order 表中的数据。虽然该例子给固定值设置了参数值，但是它可以从变量或从窗体的文本框中取值。另外，这个示例可以执行存储在 SQL Server 数据库中的存储过程。这种形式的代码如程序清单15.36所示。

程序清单15.36 执行包含参数的存储过程

Public Sub UpdateWithStoredProcedure()

　'Declare necessary variables

　Dim cmd As New ADODB.Command

　Dim conn As ADODB.Connection

　Dim prm As ADODB.Parameter

　Dim strConn As String

　Dim strSQL As String

　'Build a connection string

　strConn = "Provider=SQLOLEDB.1;" & _

　　"Data Source=(local); Initial Catalog=NorthWind;" & _

　　"Integrated Security=SSPI"

　'Open the connection

　Set conn = New ADODB.Connection

　conn.Open strConn

　'Instantiate the SqlCommand object

　Set cmd = New ADODB.Command

　'Set the CommandText property

　cmd.CommandText = "procOrderUpdate"

　'Designate the CommandType

　cmd.CommandType = adCmdStoredProc

　'Set the Connection property of the SqlCommand

　cmd.ActiveConnection = conn

　'Add parameters and set their values

　'NOTE THAT THE ORDER DOESN'T MATTER!

　Set prm = cmd.CreateParameter("OrderID", adInteger, adParamInput)

　cmd.Parameters.Append prm

　cmd.Parameters("OrderID").Value = 1

　Set prm = cmd.CreateParameter("OrderDate", adDate, adParamInput)

　cmd.Parameters.Append prm

　cmd.Parameters("OrderDate").Value = "1/1/2007"

　Set prm = cmd.CreateParameter("ShipVia", adInteger, adParamInput)

　cmd.Parameters.Append prm

　cmd.Parameters("ShipVia").Value = 2

　Set prm = cmd.CreateParameter("Freight", adCurrency, adParamInput)

　cmd.Parameters.Append prm

　cmd .Parameters("Freight").Value = "10.5"

　'Execute the Stored Procedure

　cmd.Execute

　'Close the connection

　conn.Close

End Sub

这个例子和程序清单15.35中的例子十分相似。它们之间有两个主要的区别。第1个区别是每个例子中指定的 CommandType 属性值。程序清单 15.35 中设置了 Command 对象的 CommandType 属性为“acCmdText”，而程序清单15.36中则是将它设为“acCmdStoredProc”，用以指明CommandText属性中的文本是存储过程的名称。第2个区别是，CommandText属性在程序清单15.35中是一条SQL语句，而它在程序清单15.36中则是存储过程的名称。存储过程如下所示：

CREATE PROCEDURE [dbo].[ProcOrderUpdate] @OrderID int,

@OrderDate DateTime, @ShipVia int, @Freight money

AS

UPDATE Orders

　SET OrderDate = @OrderDate,

　　ShipVia = @ShipVia,

　　Freight = @Freight

WHERE OrderID = @OrderID

注意，它声明了4个参数，然后传递给它的参数值更新了OrderDate、ShipVisa和Freight字段。


15.5.4 删除现有的记录


可以使用 ADO 代码来删除记录集中的记录，有关的代码如程序清单 15.37 所示。注意，必须使用basADORecordset.DeleteCusts调用它。

程序清单 15. 37 删除现有的记录

Sub DeleteCusts(lngProjEst As Long)

　Dim intCounter as Integer

　'Declare and instantiate a recordset

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Establish the connection, cursor type,

　'and lock type, and open the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenDynamic

　rst.LockType = adLockOptimistic

　rst.Open "Select * from tblProjectsChange"

　intCounter = 0

　'Loop through the recordset, deleting all projects

　'with an estimate lower than the specified amount

　Do Until rst.EOF

　　If rst("ProjectTotalEstimate") < lngProjEst Then

　　　rst.Delete

　　　intCounter = intCounter + 1

　　End If

　　If Not rst.EOF Then

　　　rst.MoveNext

　　End If

　Loop

　'Designate how many customers were deleted

　Debug.Print intCounter & " Customers Deleted"

　rst.Close

　Set rst = Nothing

End Sub

在程序清单 15.37 中，它基于 tblProjectsChange 表打开所有记录的记录集。此代码对记录集的所有记录进行循环。如果ProjectTotalEstimate小于作为参数传递给例程的值，则Recordset对象的Delete方法就会从记录集中删除该记录。

如前面讨论的一样，这个例子的效率很低。应该建立一个仅包含要删除记录的记录集，或者使用操作查询来完成这个任务。


提示
 如果正在使用一个支持存储过程的提供者，那么，使用存储过程添加、编辑和删除数据的效率会很高。这是由于存储过程在服务器上执行，它不向网络线路上发送任何数据。


15.5.5 添加新记录


通过使用 ADO，不仅可以编辑和删除数据，而且还可以添加记录。有关的代码如程序清单 15.38所示。

程序清单15.38 向记录集中添加一个新记录

Private Sub cmdAddADO_Click()

　Dim rst As ADODB.Recordset

　'Ensure that the project name and ClientID are entered

　If IsNull(Me.txtProjectName) Or _

　　IsNull(Me.cboClientID) Then

　　MsgBox "The Project Name and Client Must be Filled In"

　Else

　　'Instantiate a recordset

　　Set rst = New ADODB.Recordset

　　'Set the connection, cursor type, and lock type,

　　'and open the recordset

　　With rst

　　　.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　　　.CursorType = adOpenKeyset

　　　.LockType = adLockOptimistic

　　　.Open "Select * from tblProjectsChange Where ProjectID = 0"

　　　'Add a new row to the recordset, populating its values with

　　　'the controls on the form

　　　.AddNew

　　　　!ProjectName = Me.txtProjectName

　　　　!ProjectDescription = Me.txtProjectDescription

　　　　!ClientID = Me.cboClientID

　　　.Update

　　　'Populate the txtProjectID text box with the

　　　'autonumber value assigned to the new row

　　　Me.txtProjectID = !ProjectID

　　End With

　End If

End Sub

这段代码是 frmUnbound 上某个命令按钮的事件过程，它设置记录集的 CursorType 属性为“adOpenKeyset”，设置LockType属性为“adLockOptimistic”。AddNew方法用来为新记录创建缓冲区。根据窗体上文本框中的值，为所有的字段值进行赋值。Update 方法把数据写到磁盘上。由于 ProjectID字段是自动编号字段，所以，txtProjectID文本框必须进行更新，以反映赋值的自动编号值。


警告
 使用 DAO 示例，这包括下载的示例代码中的例子，在添加新记录以后，就不能处于新记录上。使用ADO执行Update方法时，便会移动到新记录。


15.6 使用ADO代码创建和修改数据库对象


虽然在大多数情况下，是在配置应用程序以前设计数据库结构，但是，用户还经常需要在运行时设计或者修改数据库对象。幸运的是，可以使用 ADO 代码完成这些任务。下面各小节介绍添加和删除表、修改关系和建立查询的方法，这些都是通过ADO代码完成的。这些仅仅是需要完成的任务中的一小部分。


15.6.1 使用代码添加表


使用ADO代码添加表相对容易些如程序清单15.39所示。

程序清单15.39 添加一个表

Sub CreateTable()

　Dim tdf As ADOX.Table

　Dim idx As ADOX.Index

　'Declare and instantiate a Catalog object

　Dim cat As ADOX.Catalog

　Set cat = New ADOX.Catalog

　'Establish a connection

　cat.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　' Instantiate a Table object

　Set tdf = New ADOX.Table

　' Name the table and add fields to it

　With tdf

　　.Name = "tblFoods"

　　Set .ParentCatalog = cat

　　.Columns.Append "FoodID", adInteger

　　.Columns("FoodID").Properties("AutoIncrement") = True

　　.Columns.Append "Description", adWChar

　　.Columns.Append "Calories", adInteger

　End With

　'Append the table to the Tables collection

　cat.Tables.Append tdf

　'Instantiate an Index object

　Set idx = New ADOX.Index

　'Set properties of the index

　With idx

　　.Name = "PrimaryKey"

　　.Columns.Append "FoodID"

　　.PrimaryKey = True

　　.Unique = True

　End With

　'Add the index to the Indexes collection

　'of the table

　tdf.Indexes.Append idx

　Set idx = Nothing

　Set cat = Nothing

End Sub

这段代码先以实例化ADOX表对象开始。它设置Table对象的Name和ParentCatalog属性。然后，它使用表的Columns集合的Append方法追加每个字段到表中。当追加完所有的列后，使用Catalog对象的Tables集合的Append方法追加Table对象到数据库中。

当表追加到Catalog后，便可以添加索引到表中。对Index对象进行实例化，然后设置索引的Name属性。接着用Index的Columns对象的Append方法添加一列到Index中。索引的PrimaryKey属性和Unique属性都设置为“True”。最后，Index对象追加到Table对象的Indexes集合中。


警告
 当运行追加对象的代码时，如果该对象已经存在，就会产生错误。必须在例程中包含错误处理过程来处理这一事件，或者在追加一个新对象之前删除已有的对象。


15.6.2 使用代码删除表


有时需要从数据库中删除表。幸运的是，使用 ADO 代码可以非常容易实现这个目的，如程序清单15.40所示。

程序清单15.40 删除表

Sub DeleteTable()

　'Ignore error if it occurs

　On Error Resume Next

　'Declare and instantiate a Catalog object

　Dim cat As ADOX.Catalog

　Set cat = New ADOX.Catalog

　'Establish the connection for the Catalog object

　cat.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　'Delete a table from the Tables collection

　cat.Tables.Delete "tblFoods"

End Sub

首先，这段代码声明并实例化Catalog对象，然后，它使用Catalog对象的Tables集合的Delete方法从数据库中删除表。


15.6.3 使用代码建立关系


如果应用程序向数据库中添加新表，也许有必要在那些表之间建立关系。程序清单 15.41 显示了如何在数据库的两个表之间建立关系。

程序清单15.41 建立关系

Sub CreateRelation()

　Dim tbl As ADOX.Table

　Dim fk As ADOX.Key

　'Declare and instantiate a Catalog object

　Dim cat As ADOX.Catalog

　Set cat = New ADOX.Catalog

　'Establish a connection

　cat.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　'Point the Table object at the tblPeople table

　Set tbl = cat.Tables("tblPeople")

　'Instantiate a Key object

　Set fk = New ADOX.Key

　'Set properties of the Key object to relate the

　'tblPeople table to the tblFoods table

　With fk

　　.Name = "PeopleFood"

　　.Type = adKeyForeign

　　.RelatedTable = "tblFoods"

　　.Columns.Append "FoodID"

　　.Columns("FoodID").RelatedColumn = "FoodID"

　End With

　'Append the Key object to the Keys collection of

　'the tblPeople table

　tbl.Keys.Append fk

　Set cat = Nothing

　Set tbl = Nothing

　Set fk = Nothing

End Sub

开始，这段代码首先指向关系中作为外部键表的Table对象，它实例化Key对象，并设置Key对象的Name属性，然后确定Key对象的Type属性。RelatedTable属性设置为关系中的主键表的名称，Key对象的Columns集合的Append方法追加外部键字段到Key对象中，然后该列的RelatedColumn属性设置为主键字段的名称，最后，Key对象追加到Table对象的Keys集合中。


15.6.4 使用代码创建查询


有时，用户想随时创建一个查询，并且将它作为数据库的一部分永久保存，如程序清单 15.42所示。

程序清单15.42 创建查询

Sub CreateQuery()

　Dim cmd As ADODB.Command

　Dim strSQL As String

　'Declare and instantiate a Catalog object

　Dim cat As ADOX.Catalog

　Set cat = New ADOX.Catalog

　'Establish a connection

　cat.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　'Instantiate a Command object and set its

　'CommandText property

　Set cmd = New ADODB.Command

　cmd.CommandText = "Select * From tblClients Where State='CA'"

　'Append the Command object to the Views collection

　'of the Catalog object

　cat.Views.Append "qryCAClients", cmd

　cat.Views.Refresh

　Set cat = Nothing

　Set cmd = Nothing

End Sub

这段代码首先创建和实例化Catalog对象和Command对象。Command对象的CommandText属性设置为等于查询的SQL语句。Catalog对象的Views集合的Append方法用于追加Command对象到一个指定名称的查询中。Catalog对象的Views集合随后进行刷新。


15.7 实例：将这些技术应用到应用程序中


利用在本章中所学的方法，可以做的事情数不胜数。本节只是探讨了能应用这些技术的一些途径，其示例在CHAP15Ex.accdb中。


在数据输入窗体上使用Recordset方法


有时，用户也许需要从窗体上关闭默认的记录移动和添加、编辑或者删除功能，而编写自己的代码来完成所有这些功能。如果想用客户/服务器数据，并且要对数据输入环境进行附加的控制，就可能需要执行这些操作。当为Access和Visual Basic 环境开发应用程序，并且努力使代码具有最大的兼容性时，也可能要用到这些技术。无论使用以下技术的原因是什么，如果知道如何将Recordset对象赋值给窗体，然后使用窗体的原始记录集显示和修改数据，对于用户来说是很有用的。

图15.2显示删除了浏览按钮和记录选定器的窗体。此窗体包含6个命令按钮：“前移（<）”、“后移（>）”、“Add（添加）”、“Delete（删除）”、“Find（查找）”和“Exit（退出）”。所有按钮均使用窗体的原始记录集在窗体的记录中来回移动，并修改包含在窗体中的数据。

[image: figure_0512_0492]


图15.2 frmRecordsets窗体

这个窗体的记录来源属性没有设置。窗体的Load事件负责将Recordset对象赋值给窗体。程序清单15.43显示了窗体的Load事件。

程序清单 15.43 Load 事件用于将 Recordset对象赋值给窗体

Private Sub Form_Load()

　'Declare and instantiate a recordset

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Establish the Connection, Cursor Type, Cursor

　'Location, and Lock Type and open the recordset

　rst.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　rst.CursorType = adOpenKeyset

　rst.CursorLocation = adUseClient

　rst.LockType = adLockOptimistic

　rst.Open "Select * from tblClients", Options:=adCmdText

　'Set the form's recordset to the recordset just created

　Set Me.Recordset = rst

End Sub

这段代码通过声明和实例化ADODB开始，然后设置Recordset对象的3个属性：AvtiveConnection、CursorType和LockType。Open方法基于tblClients表打开记录集。最后，Set语句用来将记录集赋值给原始窗体的记录集。


注意
 当ADO记录集赋值给窗体，而且窗体基于Jet引擎或Access数据库引擎数据时，此窗体以只读方式出现；如果ADO记录集赋值给基于SQL数据的窗体，则以读/写方式出现；如果想要给予基于 Access 数据库引擎数据读/写方式，那么就必须设置 Recordset 对象的CursorLocation属性为“adUseClient”。

程序清单15.44 显示了Move Previous按钮的代码。

程序清单 15.44 “Move Previous”按钮的代码

Private Sub cmdPrevious_Click()

　'Move to the previous record in the recordset

　Me.Recordset.MovePrevious

　'If at BOF, move to the next record

　If Me.Recordset.BOF Then

　　Me.Recordset.MoveNext

　　MsgBox "Already at First Record!!"

　End If

　'Set the bookmark of the form to the bookmark

　'of the recordset underlying the form

　Me.Bookmark = Me.Recordset.Bookmark

End Sub

这段例程对窗体的Recordset属性执行MovePrevious方法。如果BOF属性为“True”，则表示记录指针在第一个有效记录之前。在窗体的Recordset属性上执行MoveNext方法后，指针返回到记录集的第一个记录。最后，窗体的书签与Recordset属性的书签同步。程序清单15.45 显示“Move Next”按钮的代码。

程序清单 15.45 “Move Next”按钮的代码

Private Sub cmdNext_Click()

　'Move to the next record in the recordset

　Me.Recordset.MoveNext

　'If at EOF, move to the previous record

　If Me.Recordset.EOF Then

　　Me.Recordset.MovePrevious

　　MsgBox "Already at Last Record!!"

　End If

　'Set the bookmark of the form to the bookmark

　'of the recordset underlying the form

　Me.Bookmark = Me.Recordset.Bookmark

End Sub

Add按钮的代码技巧很少，如程序清单15.46所示。

程序清单15.46 “Add”按钮的代码

Private Sub cmdAdd_Click()

　'Add a new row to the recordset

　Me.Recordset.AddNew

　Me.Recordset("CompanyName") = "New Company"

　Me.Recordset.Update

　'Move to the row that was added

　Me.Bookmark = Me.Recordset.Bookmark

End Sub

此代码对窗体的Recordset属性执行AddNew方法。这个方法在内存中建立一个缓冲区，准备接收新的数据。当运行Update方法时，记录指针移到新记录上。由于CompanyName字段是必需的字段，因此，在对Recordset属性执行Update方法之前，必须为该字段填充数据。

通过设置窗体书签为记录集的 Bookmark 属性，可以将窗体和新记录进行同步。在产品环境中，在AddNew和Update方法运行之前，用户可能想清除所有的文本框，并且强制用户进行保存或撤消操作。

删除记录的过程相当简单，如程序清单15.47所示。

程序清单15.47 删除记录

Private Sub cmdDelete_Click()

　'Ask user if he really wants to delete the row

　intAnswer = MsgBox("Are You Sure???",_

　　vbYesNo + vbQuestion,_

　　"Delete Current Record?")

　'If he responds yes, delete the row and

　'move to the next row

　If intAnswer = vbYes Then

　　Me.Recordset.Delete

　　Call cmdNext_Click

　　Me.Refresh

　End If

End Sub


警告
 因为tblClients表与tblProjects表相关，所以如果某个客户与工程相关，那么删除该客户的过程会引起错误。这就必须使用标准错误处理技术。

这段代码在验证了用户确实想删除记录后，对窗体的Recordset属性执行Delete方法。由于当前记录不再有效，所以，此代码调用“cmdNext”按钮的Click事件。

在此窗体中，最后的代码用于处理“Find”按钮，如程序清单15.48所示。

程序清单15.48 “Find”按钮的代码

Private Sub cmdFind_Click()

　Dim strClientID As String

　Dim varBookmark As Variant

　'Store the bookmark of the current record

　varBookmark = Me.Recordset.Bookmark

　'Attempt to locate another client

　strClientID = InputBox("Enter Client ID of Client You Want to Locate")

　Me.Recordset.Find "ClientID = " & strClientID, Start:=1

　'If client not found, display a message and return to

　'the original record

　If Me.Recordset.EOF Then

　　MsgBox "Client ID " & strClientID & " Not Found!!"

　　Me.Recordset.Bookmark = varBookmark

　'If client found, synchronize the form with the

　'underlying recordset

　Else

　　Me.Bookmark = Me.Recordset.Bookmark

　End If

End Sub

此例程首先存储当前记录的书签到一个变体变量中，它提示用户输入要查找的 ClientID，然后对窗体的Recordset属性执行Find方法。如果EOF属性为“True”，那么警告用户，并且记录集的书签设置为变体变量中的值，记录指针返回上次查找的位置；如果找到ClientID，窗体的书签就与Recordset属性的书签同步。


15.8 小结


在本章中，读者学习了如何通过代码操作记录集。本章先将 ADO 和 DAO 进行对比，然后介绍了ADO模型，并探讨了ADO记录集可用的不同类型，并特别强调了每种类型的使用策略。

接下来，又介绍了如何使用代码操作记录集。幕后管理记录集的能力是 VBA 语言的重要功能，它使用户可以脱离用户界面，利用它可以通过编程进行控制。最后，说明了如何使用代码创建和修改数据库对象。如果创建的应用程序需要在运行时创建或者修改表、查询或者其他对象，就会体现出这个功能的重要性。



第二部分 解决问题


第16章 调试：开发成功的关键

第17章 错误处理：处理不可避免的错误

第18章 优化应用程序


第16章 调试：开发成功的关键


本章主要内容

16.1 本章的重要性

16.2 避免错误

16.3 立即窗口的应用

16.4 调用调试程序

16.5 用断点排除故障

16.6 单步运行代码

16.7 设置下一条执行语句

16.8 使用“调用堆栈”窗口

16.9 使用本地窗口

16.10 使用监视表达式

16.11 出现运行错误后继续运行

16.12 在立即窗口查看错误

16.13 使用断言

16.14 调试提示信息

16.15 实例：调试实际的应用程序

16.16 小结


16.1 本章的重要性


一个优秀的程序员未必能够在第一次就使程序编译成功。作为一个真正有效率的 VBA 程序员，必须掌握调试程序的技巧，也就是排除故障的技巧。调试程序包括找出并确定代码中的问题范围，这在应用程序的开发过程中是一个必需的步骤。幸运的是，Access 2007 Visual Basic编辑器（VBE）为调试过程提供了优秀的工具。使用Access 2007调试工具，可以根据需要设置代码单步执行、设置需要的监测点和断点。

使用 VBA调试工具比随机地解决程序的问题效率更高。利用 Access 2007调试工具的功能强大的命令，可以节省大量在试错时所用的时间。事实上，这正是成功完成的应用程序开发过程和永远无止境地解决遗留问题两者之间的差别所在。


16.2 避免错误


处理错误的最好办法是，一开始就避免错误的产生。正确的编程技巧有助于处理错误，使用Option Explicit、强制类型、命名规范和严格的变量适用范围有助于减少代码错误。


16.2.1 Option Explicit


Option Explicit 要求所有的变量在使用前必须进行声明。在窗体、代码和报表模块内包括 Option Explicit，将有助于VBA编译器找出变量名称的键入错误。

在第8 章中已经详细讨论过，可以将 Option Explicit 语句手工放置在任何窗体、编码或模块报表的“通用声明”节中。如果需要的话，还可以让 Access 自动插入 Option Explicit 语句。要实现该功能，应该选择 Visual Basic编辑器中的“工具”>“选项”命令，然后在“编辑器”选项卡中选中“要求变量声明”复选框。在选择了该设置之后，Access就会将 Option Explicit语句自动插入到所有新模块的“通用声明”节中。该设置不会影响现有的模块。


16.2.2 强制类型


第8章已经讨论过变量的强制类型。“强制类型”变量意味着，在声明变量的同时要指定变量数据类型，例如，Dim intCounter As Integer定义一个整型变量。如果在程序的其他地方为 intCounter赋予一个字符串，编译器将会找出这个错误。


16.2.3 命名规范


命名规范也为减少错误提供了一条很好的途径。认真命名变量可以使程序更易读，还可以使变量的使用目的一目了然。在确定命名规范以后，有问题的代码就会逐渐显现出来。命名规范在第1章中介绍过。附录A中详细介绍了命名规范，它可以在www.samspublishing.com网站上下载。


16.2.4 变量的作用范围


最后，应当尽可能地减小变量的作用范围，这可以减少代码中的变量相互覆盖的几率。应该尽可能使用局部变量，只有在必须查看多个子程序或多个模块的变量值时，才使用模块级和全局变量。要想获得有关变量作用范围的更多信息，请参见第8章。


16.2.5 错误发生


不幸的是，不管如何防范，问题和错误还是会出现。最隐蔽的错误也许是逻辑错误，由于逻辑错误能避开编译器的检查，因此十分隐蔽。此时，代码已经编译通过，但是不能如期运行。当出现运行阶段错误或不能够得到预想的结果时，才能够看到这种类型的错误。而这也正是调试程序的用武之地。


16.3 立即窗口的应用


立即窗口有几个作用，它提供一条途径，可以测试 VBA 和用户自定义函数。利用它可以在运行程序的同时查询和修改变量的值，还可以查看Debug.Print语句的运行结果。下面3个操作中的任何一个都可在 Visual Basic编辑器中打开立即窗口：

在“调试”工具栏上单击“立即窗口”工具按钮；

选取“视图”>“立即窗口”命令；

按“Ctrl+G”快捷键。


注意
 使用“Ctrl+G”快捷键的一个优势是，它能在“代码窗口”没有激活的情况下启动“立即窗口”。在VBE中，只能通过单击“立即窗口”工具栏按钮或者选择“视图”>“立即窗口”来调出立即窗口。

如图16.1显示的立即窗口。
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图16.1 在立即窗口中可测试函数及查询和修改变量值


注意
 在“调试”工具栏中有一些“调试”工具。在任何工具栏或菜单栏右击，从可用的工具栏列表中选择“调试”项，就可显示“调试”工具栏。


16.3.1 测试变量和属性值


在立即窗口中，可以在执行代码的时候测试变量和属性的值，这对于了解代码中实际发生了什么是很有用的。

要想使用立即窗口，甚至可以不必运行任何代码。在窗体、报表或模块中，只须按“Ctrl+G”快捷键便可调出立即窗口。执行以下步骤，可以了解立即窗口的工作方式：

（1）运行下载资源中的数据库CHAP16EX.ACCDB中的frmClients窗体；

（2）按“Ctrl+G”快捷键打开并激活立即窗口，进入 Visual Basic编辑器的立即窗口；

（3）键入“?Forms!frmClients.txtClientID.Value”，并按Enter键，当前客户的ClientID便显示在下一行；

（4）键入“?Forms!frmClients.txtCompanyName.Visible”，并按Enter键，单词True会显示在下一行，说明该控件是可见的；

（5）键入“?Forms!frmClients.txtAddress.BackColor”，并按 Enter 键，与 Contact Title 文本框相关的“背景色”数字便显示在下一行。

屏幕显示如图16.2所示。可以继续用VBA程序查询属性或变量的值。
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图16.2 用立即窗口测试属性的值


16.3.2 设置变量和属性的值


使用立即窗口不仅能够显示问题，还可以在代码执行的同时修改变量和控件的值。如果意识到可以通过改变变量值来重新运行一个过程中的代码，这一特性就更有价值了。如下所示：

（1）如有必要，调出立即窗口，可以使用“Ctrl+G”快捷键完成该过程；

（2）在立即窗口中键入“Forms!frmClients.txtContactTitle.Value = "Hello"”，并按 Enter键，当前记录的信息标题变成“Hello”；

（3）键入“Forms!frmClients.txtIntroDate.Visible = False”，并按 Enter 键，frmClients 窗体中的 txtIntroDate控件变为不可见的；

（4）键入“Forms!frmClients.txtClientID.BackColor = 123456”，并按 Enter 键，frmClients 窗体中的txtClientID控件的背景色转变为绿色，此时，立即窗口和改变后窗体如图16.3和图16.4所示。
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图16.3 用即时窗口设置属性的值
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图16.4 使用立即窗口设置属性值的结果

立即窗口是一个非常有价值的测试和调试工具。这个例子仅仅对它的强大功能和灵活性进行了概略的说明。


警告
 在立即窗口内改动的数据是永久性的；另一方面，控件属性或变量值改变不随窗体或报表而保存。

一些人认为通过立即窗口更改过的数据不是永久的。换句话说，如果修改了某个客户的姓氏，那么他们确信这些更改不是永久的（但是，实际情况是这种更改是永久的）。还有些人认为，如果改变了控件的“背景色”属性，那么这个改变会在设计环境中保持不变（实际上它却不会保持不变）。


16.3.3 清空立即窗口


在立即窗口内只显示最近200行的输出内容。当额外的代码行增加到立即窗口时，原来的代码行就消失了。完全退出 Acess，再返回立即窗口，其内容就清空了。按照下面的 3 步进行操作，可在其他任何时候清空立即窗口：

（1）激活立即窗口，按“Ctrl+Home”快捷键回到立即窗口顶部；

（2）按住Shift键，再按下“Ctrl+End”快捷键，跳到立即窗口中的最后一条语句；

（3）按Delete键。


16.3.4 使用内置函数


在立即窗口内，除了可测试和设置属性和变量的值之外，还可以测试任何VBA函数。要想测试VBA函数，可以在立即窗口中键入函数及其所带的参数，首字符为一个问号“?”。例如，下面代码将返回当前日期的月份部分：

?datepart("m",date)

以下代码返回当前日期之后1个月的日期：

?dateadd("m",1,date)

以下代码返回当前日期至2999年年末之间的天数：

?datediff("d",date(),#12/31/2999#)


16.3.5 执行子程序、函数和方法


在立即窗口内，除了可测试任意VBA函数以外，还可以测试任意用户自定义子程序、函数或方法。这是测试用户自定义过程的一条重要途径。按以下步骤执行：

（1）打开下载资源中数据库CHAP16EX.ACCDB中的basExamples模块；

（2）如果立即窗口不可见，就将它调出；

（3）键入“?ReturnInitsFunc("Bill","Gates")”，该代码调用用户自定义函数 ReturnInitsFunc，并发送第1个参数"Bill"和第2个参数"Gates"，在立即窗口内显示该函数的返回值：B.G；

（4）键入“Call ReturnInitsSub("Bill",Gates")”，该代码调用用户自定义子程序 ReturnInitsSub，并发送第1个参数"Bill"和第2个参数"Gates"，在消息框内显示“B.G”；

应当注意的是，调用函数和子程序的方式是不同的。因为函数有返回值，所以必须用问号“?”调用；而调用子程序要用关键字Call。


注意
 在立即窗口中也可以用以下语法调用子程序：

RoutineName Parameter1, Parameter2,...

当省略关键字Call时，参数不必用括号。


16.3.6 在运行时打印到立即窗口


打印到立即窗口的能力是很有用的，因为测试代码运行时不必中断代码运行。同时，在测试过程中，可以在不妨碍代码的用户界面外观的情况下打印到窗口内，这也是很有价值的功能。还可以在不中断的情况下测试窗体，然后返回并查看变量值等。执行步骤如下：

（1）在立即窗口中键入“Call LoopThroughCollection”，调用用户自定义子程序LoopThroughCollection，此时将显示Skating、Basketball、Hockey和Skiing，该子程序打印这些值到立即窗口中；

（2）在窗体视图中打开frmDebugPrint窗体；

（3）按 Tab键，从 First Name字段移动到 Last Name字段；

（4）按 Tab键，返回到 First Name 字段；

（5）键入姓；

（6）打开立即窗口，注意所有语句都打印到立即窗口中，如图16.5所示，这些Debug.Print语句都以所有相应的窗体和控件事件进行编码。


注意
 虽然在完成调试过程之后删除Debug.Print语句是个不错的选择，但是可以安全地部署应用程序而不用删除它们。用户永远不会知道代码中有这些语句，除非他们查看立即窗口。并且，Debug.Print语句仅会导致极小的性能降低。
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图16.5 用 Debug.Print 命令将结果打印到立即窗口中


16.4 调用调试程序


调用Access调试程序有如下方法：

在代码中设置断点；

在代码中设置监视；

在代码运行过程中按“Ctrl+Break”快捷键；

在代码中插入一个Stop语句。

“断点”可使代码在该位置无条件地暂停运行。因为断点仅在数据库打开时才起作用，所以它只是临时性的。换句话说，Access不会将断点和数据库一起保存。

“监视”可使代码在该位置有条件地暂停。例如，可以设置一个Counter变量，当它的值达到某个特定值时代码暂停运行。监视也是临时性的，关闭数据库后Access就会删除它。

Stop语句是永久性的。事实上，如果忘了删除代码中的Stop语句，那么在用户运行时，应用程序就会停止运行。


16.5 用断点排除故障


前面已经提到，利用断点可使代码在该位置无条件地停止运行。在代码中可以设置多个断点；也可以在运行代码时添加和删除断点。

断点可以使代码在某个可疑的位置停止运行，这样就可以检查代码执行到该断点时发生的任何事情。通过在代码中合适地设置断点，可以快速执行已经通过调试的代码部分，仅在有问题的地方暂停。

按以下步骤可设置断点。

（1）将光标移到需调用调试程序的代码行。

（2）使用以下4个方法之一插入断点：

按F9键；

单击将要设置断点的代码行左侧的灰色边缘区域；

单击“调试”工具栏上的“切换断点”按钮；

选择“调试”>“切换断点”命令。

含有断点的代码行用不同的颜色显示出来，并用一个圆点表示断点。

（3）运行包含断点的窗体、报表或模块。VBA将执行设置断点的代码行之前中止运行。用对比色显示即将运行的语句（默认为黄色）。

这时，代码处于中止运行状态，可以逐行执行代码、修改变量的值和查看调用堆栈等。

记住，断点实际上是一个开关。要删除断点，可单击灰色边缘区域、按F9键或在“调试”工具栏上再次单击“切换断点”按钮。关闭数据库、打开另一个数据库或者退出Access时，Access都会删除断点。

使用断点是了解调试程序的最容易的方法。下面的例子介绍了设置断点停止代码执行的实际经验。这个例子在本章后面部分还会进一步扩展。


练习：
 先建立窗体 frmDebug，其中包含“cmdDebug”命令按钮，按钮标题为 Start Debug Process。将下面的代码放置在该命令按钮的Click事件中：

Sub cmdDebug_Click()

　Call Func1

End Sub

创建模块basFuncs，将3个函数输入到该模块中：

Sub Func1()

　Dim intTemp As Integer

　intTemp = 10

　Debug.Print "We Are Now In Func1()"

　Debug.Print intTemp

　Call Func2

End Sub

Sub Func2()

　Dim strName As String

　strName = "Bill Gates"

　Debug.Print "We Are Now In Func2()"

　Debug.Print strName

　Call Func3

End Sub

Sub Func3()

　Debug.Print "We Are Now In Func3()"

　MsgBox "Hi There From The Func3() Sub Procedure"

End Sub

接下来可以进行调试工作。先在窗体 frmDebug的 Click事件中的 Call Func1代码行设置断点，步骤如下所示：

（1）单击 Call Func1代码行的任意位置；

（2）单击灰色边缘区域（或者按 F9 功能键，或单击“调试”工具栏上的“切换断点”按钮，或选取“调试”、“切换断点”设置断点），设置断点的代码行颜色发生改变（默认为红色）；

（3）进入窗体视图并单击“Start Debug Process”按钮，Access在设置断点的代码行前面终止运行；VBA用不同的颜色（默认为黄色）显示 Call Func1代码行，表示即将运行这一行，如图 16.6 所示。
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图16.6 代码在断点位置终止运行


16.6 单步运行代码


Access 2007为单步运行代码提供了 3个主要选项，这些选项相互之间都有些细微的区别。“逐语句”选项单步运行子程序或函数代码的每一行。“逐过程”选项运行一个过程，而非单步运行其中的每一个代码行。“跳出”选项运行嵌套过程中的所有代码，然后返回到调用代码行的过程。选用正确的选项来解决特定的问题，这是开发过程中的必要技巧。


16.6.1 逐语句


当遇到一个断点的时候，可以逐行地继续运行代码，或者继续运行到下一个断点。实现这一功能有3种途径：在“调试”工具栏中单击“逐语句”按钮、按F8键或者选择“调试”>“逐语句”命令。

下面的例子说明了单步运行代码的进程，将变量值打印到立即窗口，并用立即窗口修改变量值。


练习：
 在前面的实例中，可以从断点处继续进行调试进程；单击“运行”（按F8键）按钮两次，来到子程序 Func1 中的代码行 intTemp = 10，如图 16.7 所示。注意，VBA并没有在代码行 Dim intTemp As Integer停止。调试程序不会在变量声明上停止运行。
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图16.7 立即窗口在子程序Func1中停止

代码正要将Debug语句打印到在立即窗口中。可以打开立即窗口浏览结果，立即窗口中还没有打印任何东西。再按 F8键（单步运行）3次，直到运行代码行 Debug.Print intTemp。此时，屏幕显示如图 16.8所示。请注意语句Debug.Print的执行结果。
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图16.8 立即窗口显示了语句 Debug.Print的执行结果

现在，已经了解了如何在立即窗口中显示变量和表达式结果，下面看看如何在立即窗口中修改变量和控件的值。先改变 intTemp 的值，单击立即窗口，然后键入“intTemp = 50”，按 Enter键以后，就修改了intTemp的值。再键入“?intTemp”，就会看到Access显示值50。也可在本地窗口看到intTemp的值。如图16.9所示，变量intTemp连同变量值和类型一起显示出来。
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图16.9 修改 intTemp 值后的立即窗口和本地窗口


16.6.2 运行到下一个断点


假设已经到达了某个断点，但问题仍未出来，实际上，问题存在于其他函数中。这时，用户或许不想一步步地运行到有问题的函数。使用“过程”下拉菜单，可以找到可疑的函数，然后在要单步运行的代码行设置断点。现在，准备继续运行代码，直到Access到达这一行。有3种途径可以这样做：在“调试”工具栏单击“继续”按钮、按F5键或者选择“运行”>“继续”命令。代码继续运行到下一个断点时停止。要了解它的工作方式，可以使用下一个例子继续“调试”进程。


注意
 也可以选择使代码重新运行到光标所在的位置。方法是从“调试”菜单中选择“运行到光标处”菜单项，或按“Ctrl+F8”快捷键。


练习：
 假设问题可能在Func3中，又不想一步步地继续运行到Func3。应该用“过程”下拉菜单查看 Func3，如图 16.10 所示。在 Debug.Print "We Are Now In Func3()"代码行设置断点。现在，就可以使代码继续运行到这一行。方法是在“调试”工具栏单击“继续”按钮、按F5键或者选择“运行”>“继续”命令。代码继续运行到刚设置的断点处停止。再按 F5键，代码完成运行，返回到窗体视图窗口。
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图16.10 用“过程”下拉菜单查看其他的函数


16.6.3 逐过程


有时，已经存在一个通过测试和调试的子程序。想单步运行所在的程序，但是不想看到该子程序的具体运行。在这种情况下，就可以使用“逐过程”命令。要逐过程执行子程序或函数，可以在“调试”工具栏单击“逐过程”按钮、按“Shift+F8”快捷键或者选择“调试”>“逐过程”命令。逐过程执行的子程序或函数中的代码就会运行，但不会单步运行。为了实验“逐过程”命令，请看下面的例子。


练习：
 单击返回打开的窗体，再次单击“Start Debug Process”按钮。因为断点仍然存在，所以将停止在 Call Func1 代码行。从“调试”菜单选取“清除所有断点”或用“Ctrl+Shift+F9”快捷键清除所有断点。单步执行（按 F8 键）5次，直到即将运行代码行 Call Func2。假设已经测试过 Func2 和 Func3，并且知道它们没有问题。Func2作为将要执行的下一个代码行突出显示，单击工具栏的“逐过程”。注意， Func2和Func3都将执行，但现在可以在Func1中继续单步运行。在这个例子中，调用Func2后就到了紧跟其后的代码行 End Sub。


16.6.4 跳出



练习：
 “跳出”功能常用于跳出当前过程，并返回到调用该代码行的过程。当意外地单步执行到一个完全通过测试的过程时，就可以使用这一功能。运行当前过程调用的全部代码，然后跳出到调用过程，以便继续调试进程。要测试这一工作方式，请看下面的例子：

（1）在调用Func2的位置设置断点；

（2）在工具栏单击“重新设置”按钮中断代码运行；

（3）激活 frmDebug窗体并单击“Start Debug Process”按钮；

（4）单步到Func2的第一行；

（5）假设单步运行得太远，而实际上希望逐过程Func2及所调用的全部过程，应单击“跳出”按钮退出 Func2，返回到调用 Func2 的代码行的下一行。在这个例子中，运行停在 Func1 函数的 End Sub语句。


16.7 设置下一条执行语句


单步运行代码后，观察逻辑流程和修改某些变量，或许想从前面的某一条语句上重新运行。要做到这一点，最容易的方法是单击并拖动边缘的黄色箭头到想要继续运行的语句。如果愿意，可单击想开始运行的代码行的任何地方，然后选取“调试”>“设置下一条语句”。不管选用哪一种方法，标记将要运行的下一个代码行的对比色（通常为黄色）现在出现在该语句上。接下来，可以按F8键单步运行代码，或按 F5 键继续代码的正常运行。Access 只允许在一个过程中设置即将运行的下一行。这一功能用于重新运行代码行或跳过有问题的代码行。

下面的例子先改变变量的值，然后重新运行代码。


练习：
 前面的例子停止在 Func1的最后一句代码行（End Sub语句）。现在要改变变量 intTemp的值，并重新运行所有代码：

（1）到立即窗口并键入“intTemp = 100”；

（2）需要设置下一条语句到 Debug.Print "We Are Now in Func1()"代码行，要做到这一点，可以单击黄色箭头，并将其从 End Sub 语句拖动到 Debug.Print "We Are Now in Func1()"代码行，Access将要执行的下一个代码行的对比色（黄色）现在出现在该语句上；

（3）按F8键（单步）两次，变量intTemp的值设为“100”，运行代码，再次观察立即窗口。


16.8 使用“调用堆栈”窗口


已经学习了如何设置断点、逐语句和逐过程运行代码、使用立即窗口、设置要运行的下一行和继续运行到下一个断点。到达某个断点的时候，了解到达这一点所调用的函数是很重要的。这正是“调用堆栈”功能的用武之地。


练习：
 为了调出“调用堆栈”窗口，请单击工具栏上的“调用堆栈”按钮或选取“视图”>“调用堆栈”命令，将会出现如图 16.11 所示的窗口。如果想看调用某个特定函数或子程序的代码行，也可以双击该函数或单击该函数后单击“显示”。尽管Access没有将执行点移动到调用函数或子程序，但能够查看过程里的代码。如果按F8键，就会继续运行代码，返回到单步运行的过程，并执行下一个代码行。按 F5 键，代码就将一直运行到其他的断点或监视。如果希望在没有运行另外的代码行的情况下返回到刚才的位置，可以选取“调试”>“显示下一条语句”命令。
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图16.11 用“调用堆栈”窗口查看堆栈

为了测试这一过程，请执行下一个例子。

（1）如果仍在“中断”模式下，请单击“重新设置”按钮，停止代码运行。

（2）删除调用Func2上的断点。

（3）在 basFuncs 中移动到调用 Func3 的过程。在代码行 Debug.Print "We Are Now in Func3()"设置一个断点。

（4）运行frmDebug窗体，单击命令按钮，将到达Func3中设置断点的代码行。

（5）单击工具栏上的“调用堆栈”按钮调出“调用堆栈”窗口。要想查看从Func1调用Func2的代码行，就双击“Func1”。尽管执行点没有移动到Func1，但可以查看这个过程中的代码。选取“调试”>“显示下一条语句”命令，返回到要运行的下一个代码行。

（6）按F5键，运行其余的代码。


16.9 使用本地窗口


利用本地窗口可以在当前堆栈框架中查看所有的变量，并查看和修改它们的值。在工具栏中单击“本地窗口”或从“视图”菜单中选“本地窗口”，可访问本地窗口。此时出现3列：“表达式”、“值”和“类型”。“表达式”列显示变量、用户自定义类型、数组和当前过程中其他可见的对象。“值”列显示变量或表达式的当前值。“类型”列显示变量的数据类型。对于包含等级信息（如数组）的变量，还将显示“展开/折叠”按钮。

本地窗口中的信息是动态的。随着代码的运行或程序的移动，它会自动进行更新。图 16.12 演示了如何用本地窗口查看子程序Func2中的有效变量。要运行这个例子，首先要清除所有已存在的断点，然后在 Func2 中 Debug.Print strName 代码行设置一个断点。若代码仍在运行，单击“重新设置”，再单击“Start Debug Process”按钮运行代码到该断点，然后单击工具栏的“本地窗口”按钮，单击“+”查看公共变量gintCounter的内容。
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图16.12 使用本地窗口查看子程序中的可用变量


注意
 在本地窗口可以改变变量的值，但不能改变变量的名称或类型。


16.10 使用监视表达式


有时，使用立即窗口测试表达式或变量的值是不够的，而需要有一个监视有关表达式值的固定窗口。要实现该功能，可以设置监视表达式。添加一个监视表达式之后，它会出现在监视窗口中。监视可以有多种类型。


16.10.1 使用“自动显示数据提示”


查看变量数值最快、最简便的方法是使用“自动显示数据提示”，对于模块操作，这是一个可用的选项。这个特性仅适用于代码处于“中断”状态的情况。当代码“中断”时，要查看变量或表达式的数值，只要将鼠标移到该变量或表达式上，就会出现一个当前值的提示。要从VBE中设置“自动显示数据提示”选项，可以选择“工具”>“选项”命令，单击“编辑器”选项卡，选中“代码设置”选项组下面的“自动显示数据提示”复选框。


16.10.2 使用“快速监视”


“快速监视”是最基本的监视类型。要添加快速监视，应该先突出显示要监视的变量或表达式的名称，然后单击工具栏的“快速监视”按钮，将出现“快速监视”对话框，如图16.13所示。可以单击“添加”按钮来添加一个固定的监视，或者选择“取消”按钮不添加监视仅查看当前值。如果单击“添加”按钮，出现的监视窗口如图16.14所示，这个窗口将在下一小节中详细讨论。
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图16.13 在“快速监视”对话框中可快速查看变量数值或添加一个固定的监视表达式
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图16.14 监视窗口中的监视表达式


16.10.3 添加监视表达式


尽管可以使用“快速监视”添加监视表达式，然而，用这种方法添加监视不能完全控制监视的性质。如果需要更多的控制监视，那么必须选“调试”>“添加监视”命令，这样就会出现“添加监视”对话框，如图16.15所示。
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图16.15 用“添加监视”对话框易于指明监视表达式的所有特性


提示
 如果添加一个快速监视，或选择“调试”>“添加监视”命令来添加监视，就可以很容易地右击监视窗口中的某个监视来定制监视的特性，然后选择“编辑监视”菜单项。

给监视窗口添加具有默认设置的监视的一个快速方法是，从代码模块中单击拖动一个变量或表达式到“监视窗口”。

在“表达式”文本框键入一个变量、属性、函数调用或其他任意有效的表达式。选择监视表达式的某个过程和模块是很重要的。接下来，要指明是否只是在立即窗口中监视表达式的值、表达式变为True时中断，或表达式值发生变化时中断。后两个选项将在下面详细讨论。


练习：
 下面的例子介绍了添加监视以及单步运行代码时查看监视变量的过程。说明了在代码运行期间，一个变量如何进入范围、超出范围及改变值：

（1）首先，如果代码正在运行，就将它停止，并清除已设置的所有断点；

（2）单击Func2中strName变量；

（3）右键单击并选择“添加监视”菜单项；

（4）单击“确定”按钮，接受Func2过程作为变量的上下文，basFuncs作为变量的模块；

（5）在 strName = "Bill Gates"代码行设置一个断点；

（6）运行frmDebug窗体并单击命令按钮，查看监视窗口，注意，strName值为一个零长度的字符串；

（7）单步运行一次，strName 等于 Bill Gates；

（8）再单步运行 3次，注意，尽管位置是在子程序 Func3 中，但 strName的值仍是 Bill Gates，这是因为在basFuncs.Func2的上下文中的这个变量仍然在内存中；

（9）再单步运行 4次，直到返回到 Func2 中的 End Sub 语句，变量 strName仍在上下文中；

（10）再单步运行一次，Func2执行完毕，变量strName最后将跳出上下文。


16.10.4 编辑监视表达式


在添加一个监视以后，或许要编辑监视特性或将它完全删除。这时可以使用“编辑监视”对话框编辑或删除监视表达式，步骤如下：

（1）激活监视窗口；

（2）选择要编辑的表达式；

（3）选择“调试”>“编辑监视”或右键单击并选择“编辑监视”菜单项，之后出现如图16.16所示的对话框；

（4）编辑监视或单击“删除”按钮将其删除。
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图16.16 添加监视后用“编辑监视”对话框修改其特性


16.10.5 表达式值为真时中断


监视表达式的强大功能之一是当表达式的值为真时可以中断代码的执行。比如，当一个公共变量到达某个特定值时中断代码运行。或许当一个公共变量或私有变量不知何故被改变时，要进行中断并找出所在的位置。参考下面的代码，它位于CHAP16EX.ACCDB的basFuncs模块中：

Sub ChangeGlobal1()

　gintCounter = 50

　Call ChangeGlobal2

End Sub

Sub ChangeGlobal2()

　gintCounter = gintCounter + 10

　Call ChangeGlobal3

End Sub

Sub ChangeGlobal3()

　Dim intCounter As Integer

　For intCounter = 1 To 10

　　gintCounter = gintCounter + intCounter

　Next intCounter

End Sub

用户或许会发现，变量gintCounter的值大于100，但是又不能确定是什么原因。为了解决这一问题，可以添加如图 16.17 所示的监视。注意，要测试的表达式是 gintCounter >100。一旦表达式的值为“True”，就会中断代码运行。为了测试这段代码，在立即窗口中键入“ChangeGlobal1”，并按Enter键。代码应当在子程序ChangeGlobal3中断运行，表明问题出在该子程序。
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图16.17 该监视会在表达式值为True时代码中断运行


16.10.6 表达式值改变时中断


用户也可能希望在表达式的值改变时中断代码运行，而不是在表达式变为真时。这是一个确定变量数值莫名其妙地改变的位置的好方法。与“当监视值为真时中断”相似，“当监视值改变时中断”选项在跟踪公共变量和私有变量的问题方面是很重要的。图 16.18 中设置的监视存在于所有模块的所有过程的上下文中。设置它以后，每当变量 gintCounter 的值改变时，代码就中断运行。如果运行子程序ChangeGlobal1，设置变量 gintCounter 的值为 50 之后，代码立即就在 ChangeGlobal1 中断运行。按 F5键继续运行，在ChangeGlobal2中设置变量gintCounter的值为10以后，代码立即就中断运行。换句话说，每当变量gintCounter的值改变时，代码就会中断运行。
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图16.18 每当表达式值改变时，该监视就会中断代码运行


16.11 出现运行错误后继续运行


当测试的时候，经常会发现一些很容易修正的运行阶段错误。当运行错误发生时，会出现一个类似图16.19所示的对话框。
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图16.19 运行阶段错误对话框

单击“调试”按钮，进入“代码”窗口，定位在产生错误的代码行。修正问题后，单击工具栏的“继续”按钮或选择“运行”>“继续”命令。

比如，在“运行阶段错误”对话框中单击“调试”按钮后，就会显示如图 16.20 所示的“除数为零”错误。图中的“本地窗口”显示了程序员将变量int2的值设置为“20”，这样继续运行代码就不会再出错。
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图16.20 产生除数为零错误后的调试方式

经常出现这种情况，在错误产生以后，VBA将显示一个信息，给出重新设置代码的选项。如果选择重新设置代码，那么所有变量（包括公共变量和静态变量）的值都会丢失。单击工具栏的“重新设置”按钮也可以重新设置代码。必须决定是保持变量原来的设置，还是重新设置变量，然后再继续进行。


注意
 利用“选项”对话框的“通用”选项卡可以配置 VBA 错误处理和调试程序之间交互的方式。第17章会详细介绍这些选项。


16.12 在立即窗口查看错误


虽然Access调试程序很优秀，但是调试过程本身也有一些潜在的问题，如下所述。

调试进程可以中断代码运行，尤其是在代码中包括窗体时。当这种现象发生时，最好是在代码中设置“Debug.Print”语句，并检查代码运行后所产生的问题。

继续前面的问题，在GotFocus事件和LostFocus事件中调试代码是比较困难的。这需要移动到VBE中触发控件的LostFocus事件，返回到产生控件的GotFocus事件的窗体。类似的，一个很好的解决办法是Debug.Print。也可以考虑代码运行后将信息写入错误日志中，以便仔细斟酌。

使用Screen.ActiveForm和Screen.ActiveControl的代码会破坏调试进程。当VBE变成活动的时候，并没有任何活动窗体和活动控件。应当尽可能避免这些代码行，这样将会缓和这个问题。

最后要知道，重新设置代码会引起问题。如果正在改变环境设置，那么应用程序代码对环境改变是永久的。如果出错以后，不重新设置环境就继续运行代码，则可能产生其他各种类型的问题。编写一个重新设置环境的特殊功能的实用程序是一个好习惯。


16.13 使用断言


使用断言可以确保，用户在遇到某些特殊的状态下，代码可以启动调试程序。下面的代码可以在basExamples中找到：

Sub Assertion()

　Dim intAge As Integer

　intAge = InputBox("Please Enter Your Age")

　Debug.Assert (intAge >= 0)

　MsgBox "You are " & intAge

End Sub

该例子将名为“intAge”的变量值设为等于InputBox中输入的值。Debug.Assert语句将判断该输入值是否大于或等于0。如果是，代码就会继续执行；如果该断言不正确，代码就会启动调试程序。

当断言不正确的时候，给它添加一条说明会是个方法，这样有利于在产生该情形后作出反应；并且，部署了具有Debug.Assert语句的应用程序后，当断言失败，并且代码中没有提供给用户的警告时，用户就能收到这条具有技术支持作用的调用信息。这一点很重要。


16.14 调试提示信息


下面的提示会极大地方便调试过程。

在开始调试之前，要清楚是什么样的问题。确定从用户那里获得了所有必要的信息，要知道他是如何造成了该问题。没有这些关键的信息，就有可能在重建该问题上花费无止尽的时间，而不是解决该问题。

一次更改一行代码。有很多精神可嘉的开发人员总是试图同时改变多行代码，而通常他们没能更正要解决的问题，而是生成了更多附加问题。

和其他开发人员讨论该问题。有时，在叙述问题的过程中就可以解决它。如果叙述该问题没有提供答案，那么一起讨论的程序员可能会知道答案。

当以上方案都失效时，休息一下吧。很多次，笔者熬夜至凌晨，试图解决问题，而最后都放弃了。而令人惊奇的是，这些在晚上无法解决的问题，在早上起来淋浴之后，笔者都会想到了解决方法！


16.15 实例：调试实际的应用程序


在开发应用程序时，可以使用所学到的技巧帮助解决遇到的任何问题。现在，用调试程序单步运行该程序，用示例数据库的某个子程序来学习更多的调试过程。


16.16 小结


如果编程是一门完美的科学，调试程序也就不复存在了。由于编程在现实中的挑战性，所以，我们需要彻底地理解调试程序的用法。幸运的是，Access 2007 VBE提供了一个优秀的工具协助调试过程的进行。

本章首先展示了如何在应用程序一开始就减少问题出现的机会，接着讲述了如何在立即窗口中测试和改变属性和变量的值，然后介绍如何使用监视和断点以及如何查看调用堆栈。所有这些技巧均有助于轻松地进行应用程序的测试和调试。


第17章 错误处理：处理不可避免的错误


本章主要内容

17.1 本章的重要性

17.2 实现错误处理

17.3 使用 On Error语句

17.4 使用Resume语句

17.5 清除错误

17.6 检查级联错误影响

17.7 使用Err对象

17.8 触发错误

17.9 使用Errors集合

17.10 创建通用错误处理程序

17.11 防止调用自己的错误处理

17.12 创建调用堆栈

17.13 建立自定义错误处理类

17.14 操作错误事件

17.15 创建错误代码和说明的列表

17.16 实例：应用错误处理

17.17 小结


17.1 本章的重要性


即使编程人员的工作没有失误，错误还是会发生。必须通过错误处理来保护程序和数据，以免受到错误的不利影响。

错误处理也被称为错误捕获，它是在Access数据库引擎或VBA对错误做出响应之前的执行过程。错误处理允许开发人员判定错误的严重性，并在响应错误时做出适当的处理。本章介绍在应用程序中成功实现错误处理所需的技巧。


17.2 实现错误处理


如果没有错误处理，用户将会被迫从应用程序代码中退出，如程序清单17.1所示。

命令按钮后的Click事件调用子程序TestError1，从两个文本框接收参数。子程序TestError1接收参数，并尝试将第1个参数除以第2个参数。如果第2个参数等于0，就会产生一个运行阶段错误。因为没有进行有效的错误处理，所以该程序将终止运行。

程序清单17.1 未经错误处理的示例代码

Private Sub cmdNoErrorHandler_Click()

　'Call TestError1, passing the values in the txtValue1

　'and txtValue2 text boxes

　Call TestError1(Me.txtValue1.Value, Me.txtValue2.Value)

End Sub

Sub TestError1(Numerator As Integer, Denominator As Integer)

　'Divide the value received as the first parameter

　'by the value received as the second parameter

　Debug.Print Numerator / Denominator

　'If successful, display a message to the user

　MsgBox "I am in test Error"

End Sub

图17.1显示出用户收到的错误消息。正如图中所示，选择项是“继续”、“结束”、“调试”和“帮助”。如果选择了“调试”，该模块窗口就显示出来，在“调试”模式中定位于引起错误的代码行。选择“继续”（该选项并不总是有效的），Access 就会忽略错误并继续运行程序。“结束”选项终止程序的运行。如果应用程序运行时使用Access的运行时版本，那么它将关闭并返回到Windows。如果用户单击“帮助”， VBA帮助就会给出一些有关产生错误的信息。使用有效的错误处理，就可以用更合适的方法处理错误。
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图17.1 默认的错误处理信息

可以将错误处理代码添加到窗体或报表的错误事件过程中，也可以添加到任何 VBA 子程序、函数或事件子程序中。用户可以很容易地修改程序清单 17.1 所示的代码，较好地处理错误。程序清单 17.2的代码给出了一个简单的错误处理程序。

程序清单17.2 一个简单的错误处理程序

Sub TestError2(Numerator As Integer, Denominator As Integer)

On Error GoTo TestError2_Err

　'Divide the value received as the first parameter

　'by the value received as the second parameter

　Debug.Print Numerator / Denominator

　'If successful, display a message to the user

　MsgBox "I am in Test Error"

　Exit Sub

TestError2_Err:

　'If a divide by zero (error 11) occurs, display an

　'appropriate message to the user

　If Err = 11 Then

　　MsgBox "Variable 2 Cannot Be a Zero", , "Custom Error Handler"

　End If

　Exit Sub

End Sub

该子程序添加了错误处理，如果产生除数为零错误，就会显示一个如图17.2所示的消息框，表示出现问题。


注意
 这段代码位于本书下载资源的数据库CHAP17EX.ACCDB模块basError中。
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图17.2 定制的错误处理信息


17.3 使用On Error语句


On Error 语句用于激活错误处理。如果需要程序有自己的错误处理程序，就必须在每一个子程序中包含 On Error 语句，否则，VBA 编译器就会将错误处理级联到调用堆栈（使用户处于错误代码位置的子程序序列）。如果 VBA 编译器调用的堆栈也找不到 On Error 语句，就调用 VBA 自身的错误处理。

假设Func1调用Func2，Func2调用Func3，只有Func1中包含错误处理。在Func3中产生一个错误， Func3将控制传到Func2。由于Func2没有错误处理，因此它又将控制传到Func1，Func1处理该错误。Func1中的错误处理程序未必适合于处理Func3中的错误。

使用 On Error语句，可以让应用程序分支到不同的错误处理代码、运行紧跟错误所在行的下一行代码，或尝试重新运行有问题的代码行。


17.3.1 On Error GoTo 语句


On Error Goto <label>语句告诉 VBA：子程序或函数从这一点开始，如果有错误发生，应当跳转到语句中标号指定的位置。这是错误处理最常见的方式。

在 On Error语句中，标号指定的位置必须位于当前过程中。程序清单 17.3 给出一个简单的错误处理例子。

程序清单 17.3 使用 On Error Goto 语句的错误处理例子

Sub SimpleErrorHandler(iVar1 As Integer, iVar2 As Integer)

　'Invoke error handling

　On Error GoTo SimpleErrorHandler_Err

　'Declare a variable to hold the result

　Dim sngResult As Single

　'Divide the first parameter received by the

　'second parameter received

　sngResult = iVar1 / iVar2

　'Exit the subroutine if all went as planned

　Exit Sub

SimpleErrorHandler_Err:

　'If an error occurs, display a message and exit

　'the subroutine

　MsgBox "Oops!"

　Exit Sub

End Sub


注意
 程序清单17.3中的例子不同于下载资源中的代码，在下一节中还会继续修改它。

从这个简单的子程序中，可能学到一些重要的东西。这个子程序收到2个整数，接着调用错误处理。当错误发生时，子程序跳转到标号指定的地方继续运行。注意，这个子程序里有两个 Exit Sub 语句。如果删除第1个 Exit Sub 语句，那么不管错误是否发生，都会执行标号处的代码。在底部的 Exit Sub 语句将错误代码恢复为“0”，退出该过程。

1．错误处理程序包括错误号和描述

程序清单17.3中的错误处理代码不能给用户提供一条描述信息。Err对象的Description和Number属性给用户提供更有意义的错误消息。有关Err的详细信息，可参见17.7节。现在来研究一下Description和 Number 属性，以便能够用它们改进错误处理子程序。为了显示错误号和描述，必须将错误处理代码修改成下面的这段代码：

SimpleErrorHandler_Err:

　'If an error occurs, display a message and exit

　'the subroutine

　MsgBox "Error #" & Err.Number & ":" & Err.Description

　Exit Sub

这一次，错误消息显示错误号和VBA内部错误字符串，而不是自己编制错误消息。图17.3显示了最后的错误消息。SimpleErrorHandler 子程序和接下来的所有例子都位于数据库 CHAP17EX.ACCDB 中的basError模块中。
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图17.3 带错误号和错误字符串的错误消息

2．使用 On Error Goto 0

使用 On Error Goto 0有两个目的：

让Access返回到默认的错误处理程序；

当出现特殊的条件时，让Access返回调用子程序中其他的错误处理程序。

通常，人们不想让Access返回到默认的错误处理程序。只有在无法处理此错误或正处于测试阶段尚未实现自己的错误处理程序时，才让Access返回到默认的错误处理程序。

让Access返回到上一级子程序的目的比较明确。如果想“集中”处理错误，则意味着一个子程序或许调用另外几个子程序，就使用 On Error Goto 0。无须在每一个被调用的子程序中放置错误处理代码，而是放置在调用程序的某个适当的位置。


17.3.2 On Error Resume Next语句


On Error Resume Next语句使程序立即紧接着出错误的代码行继续运行。当可以忽略错误并继续运行代码时使用该语句，如程序清单17.4所示。

程序清单17.4 忽略错误并继续运行

Sub TestResumeNext()

　'Instruct VBA to continue on the next line if an error

　'occurs

　On Error Resume Next

　'Attempt to delete a file

　Kill "AnyFile"

　'If no error occurred, do nothing. Otherwise, display

　'a message with the description of the error that occurred

　'If Err.Number = 0 Then

　'Else

　　MsgBox "We Didn't Die, But the Error Was: " & Err.Description

　End If

End Sub

在该例使用Kill语句从磁盘删除一个文件。如果没有找到指定文件，将会产生错误。只有文件存在的时候才删除它，因此我们并不关心这个错误。On Error Resume Next 语句非常适合于这种情况，因为跳过错误行继续运行不会造成损害。该示例说明，虽然代码能够继续执行，但是仍然设置了错误代码的属性。


17.4 使用Resume语句


在错误处理代码中，可以使用 Resume、Resume Next和 Resume <LineLabel>语句，来指定 VBA响应错误的处理方式。Resume 试图重新运行出错的代码行；Resume Next运行紧跟错误行的下一个代码行；Resume <LineLabel>在标号指定的代码行继续运行。下面的小节将详细论述这几个语句。


17.4.1 Resume语句


Resume语句继续运行引起错误的代码行。使用该语句时必须格外小心，因为它能使代码陷于死循环。程序清单17.5是Resume语句的一种错误用法示例。

程序清单 17.5 Resume 语句的错误用法

Function BadResume(strFileName As String)

　'Invoke error handling

　On Error GoTo BadResume_Err

　Dim strFile As String

　'Perform the Dir function to determine if

　'the file passed as a parameter exists

　strFile = Dir(strFileName)

　'If the file doesn’t exist, return False

　'Otherwise, return True

　If strFile = "" Then

　　BadResume = False

　Else

　　BadResume = True

　End If

　'Exit the function if all goes well

　Exit Function

BadResume_Err:

　'Display an error message with the

　'description of the error that occurred

　MsgBox Error.Description

　'Attempt to re-execute the offending line of code

　Resume

End Function

该函数接收一个文件名作为参数。函数 Dir 搜索指定的文件名，根据是否找到指定的文件而返回“True”或“False”。当所查找的驱动器是无效的或不存在时，就会产生问题，该代码会使计算机陷于死循环中。为了纠正这一问题，此代码必须修改成如程序清单17.6所示。

程序清单17.6 根据用户反应有条件地使用Resume

Function GoodResume(strFileName As String)

　'Invoke error handling

　On Error GoTo GoodResume_Err

　Dim strFile As String

　'Perform the Dir function to determine if

　'the file passed as a parameter exists

　strFile = Dir(strFileName)

　'If the file doesn’t exist, return False

　'Otherwise, return True

　If strFile = "" Then

　　GoodResume = False

　Else

　　GoodResume = True

　End If

　'Exit the function if all goes well

　Exit Function

GoodResume_Err:

　Dim intAnswer As Integer

　'Ask user if they want to try again

　intAnswer = MsgBox(Error & ", Would You Like to Try Again?", vbYesNo)

　'If they respond yes, attempt to re-execute the offending line

　'of code. Otherwise, exit the function

　If intAnswer = vbYes Then

　　Resume

　Else

　　Exit Function

　End If

End Function

在这个例子中，错误处理程序允许用户决定是否再试一次。仅当用户的回答是肯定的，才会执行Resume。


17.4.2 Resume Next语句


就像使用一个 On Error Resume Next 语句进行错误处理一样，可以在错误处理程序中设置 Resume Next语句，如程序清单17.7所示。

程序清单 17.7 在错误处理程序中放置 Resume Next语句

Sub TestResumeNextInError()

　'Invoke error handling

　On Error GoTo TestResumeNextInError_Err

　'Attempt to delete a file

　Kill "AnyFile"

　'If no error occurred, do nothing. Otherwise, display

　'a message with the description of the error that occurred

　If Err.Number = 0 Then

　Else

　　MsgBox "We Didn't Die, But the Error Was: ' & Err.Description

　End If

　Exit Sub

TestResumeNextInError_Err:

　'Reset error information and resume execution on the

　'line of code following the line on which the error cocured

　Resume Next

End Sub

在这个例子中，当错误发生时，代码转到 TestResumeNextInError_Err 标号指定行。标号TestResumeNextInError_Err 使用 Resume Next 语句，清除错误，并继续运行错误行的后面的代码行。因此，信息框就不会显示了。


注意
 要注意On Error Resume Next和Resume Next 之间的差异。On Error Resume Next语句要放入程序的主体中，它会使错误行之后的代码继续执行，但是它不能重新设置错误信息。Resume Next 语句要放在错误处理程序中，它也能使错误行之后的代码继续执行，但是它可以重新设置错误信息。


17.4.3 Resume <LineLabel>语句


当错误发生后，可以使用 Resume <LineLabel>语句指定代码行，使代码在发生错误后从这个位置继续运行。这是消除 Exit Sub或 Exit Function 语句的重要途径，而 Exit Sub 或 Exit Function语句是前面的错误处理子程序所必需的，如程序清单17.8所示。

程序清单 17.8 错误发生后，用 Resume <LineLabel>语句指定代码继续运行的位置

Sub TestResumeLineLabel(intVar1 As Integer, intVar2 As Integer)

　'Invoke error handling

　On Error GoTo TestResumeLineLabel_Err

　Dim sngResult As Single

　'Divide the value received as the first parameter

　'by the value received as the second parameter

　sngResult = intVar1 / intVar2

TestResumeLineLabel_Exit:

　'Exit subroutine

　Exit Sub

TestResumeLineLabel_Err:

　'If an error occurs, display message with the error

　'number and description

　MsgBox "Error #" & Err.Number & ": " & Err.Description

　'Resume execution at the TestResumeLineLabel_Exit label

　Resume TestResumeLineLabel_Exit

End Sub

注意，这个子程序仅仅包含了一个 Exit Sub 语句。如果没有错误，Access 通过 TestResumeLineLabel_Exit标号到达 Exit Sub 语句。如果产生错误，执行标号 TestResumeLineLabel_Err中的代码。注意，这个错误标号的最后一行将代码运行跳转到TestResumeLineLabel_Exit标号。

这种处理错误的方法是很有用的，因为退出子程序时要求运行的任何子程序都能写在同一个位置。例如，退出子程序时，对象变量也许需要被设置为“Nothing”。可以将这些代码行放在退出子程序的位置。


17.5 清除错误


当错误发生时，Err对象里保留错误消息设置，直到使用以下某种方法清除错误：

Resume、Resume Next或Resume <LineLabel>；

Exit Sub、Exit Function或Exit Property；

End Sub、End Function或End Property；

任何Goto语句；

对Err对象直接使用Clear方法。

在清除错误以前，所有信息均存储在Err对象中。清除错误以后，在Err对象里也就没有了错误消息。


17.6 检查级联错误影响


在前面的 17.3 节已经提到，如果 Access 在一个特定的子程序或函数中找不到任何错误处理语句，它就会到调用堆栈中查找前面的错误处理程序，如程序清单17.9所示。

程序清单17.9 查询前面的错误处理程序的调用堆栈

Sub Func1()

　'Invoke error handling

　On Error GoTo Func1_Err

　'Print to the Immediate window

　Debug.Print "I am in Function 1"

　'Execute the Func2 routine

　Call Func2

　'Print to the Immediate window

　Debug.Print "I am back in Function 1"

　'Exit the subroutine

　Exit Sub

Func1_Err:

　'Display a message to the user,

　'indicating that an error occurred

　MsgBox "Error in Func1"

　'Resume execution

　Resume Next

End Sub

Sub Func2()

　'No error handling in this routine!

　'Print to the Immediate window

　Debug.Print "I am in Func2"

　'Execute Func3

　Call Func3

　'Print to the Immediate window

　Debug.Print "I am still in Func2"

End Sub

Sub Func3()

　'No error in this routine either!

　Dim sngAnswer As Single

　'Print to the Immediate window

　Debug.Print "I am in Func3"

　'Oops, an error occurred

　sngAnswer = 5 / 0

　'This line of code will never execute

　Debug.Print "I am still in Func3"

End Sub

在这个例子中，错误发生在Func3中。因为Func3没有自己的错误处理，所以它就到Func2中查找。Func2中也没有错误处理，故Func2将控制权转到Func1。VBA将运行在Func1中的错误代码。由于Resume&nbsp;Next语句的存在，将会产生实际性的问题。在Func1中，子程序继续运行Debug.Print "I am back in Function 1"语句。这类错误处理很危险，又容易让人感到迷惑。因此，最好是编写一个通用错误处理程序，以便在整个应用程序中调用。有关创建通用错误处理程序的内容在17.10节中论述。


17.7 使用Err对象


Err对象包含最近发生的错误消息。与所有Access对象一样，Err对象有其内置的属性和方法。表17.1显示了Err对象的属性。

表17.1 Err对象的属性
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Err对象仅有两个方法：Clear和Raise。Clear方法允许直接清除一个错误条件。主要用在代码中有On Error Resume Next语句的情况，这个语句不能够清除错误条件。记住，当使用 Resume、Exit Sub、Exit Function、Exit Property 或On Error Goto这些语句时，不能使用Clear方法。Err对象的Raise 方法在下一节介绍。


17.8 触发错误


在以下几种情形下使用错误对象的Raise方法：

有目的地产生错误时（比如，测试过程中）；

产生用户自定义错误时；

在错误子程序中，没有处理当前错误的代码并且允许调用堆栈的其他部分处理错误；

嵌套错误处理程序时。

使用 Raise 方法有目的地产生错误和创建用户自定义错误。它们既复杂又重要，需要用户特别的关注。下面将详细地介绍它们。


17.8.1 有目的地产生错误


在测试时，经常需要产生一个错误，以便能测试错误处理程序。可以使用Err对象的Raise方法完成这一任务，而不用了解如何激发错误条件，如程序清单17.10所示。

程序清单17.10 触发错误

Sub TestRaiseError()

　'Invoke error handling

　On Error GoTo TestRaiseError_Err

　Dim sngResult As String

　'Raise a divide-by-zero error

　Err.Raise 11

　'Exit the subroutine

　Exit Sub

TestRaiseError_Err:

　'Display a message with the error number and description

　MsgBox "Error #" & Err.Number & ": " & Err.Description

　'Exit the subroutine

　Exit Sub

End Sub

这段代码中引起错误11（被0除）。


17.8.2 创建用户自定义错误


Err对象的Raise方法的另一个重要用途是产生定制的错误条件。在想要强制一个错误以回应用户之前的操作时，这个方法是很有用的。例如，假定用户必须给未绑定的文本框输入5个字符，而只输入两个字符不会产生Access错误。此时，可以触发该错误，并且使用标准的错误处理程序处理该错误条件，而不是用其他方式处理这个用户自定义的错误。由于Raise方法允许设置Err对象的所有属性，因此可用完整的号码、描述和源代码等创建一个用户自定义错误，如程序清单17.11所示。

程序清单17.11 创建用户自定义错误

Sub TestCustomError()

　'Invoke error handling

　On Error GoTo TestCustomError_Err

　Dim strName As String

　'Prompt the user to enter their name

　strName = InputBox("Please Enter Your Name")

　'If the length of the name is less than five

　'characters, raise an error number 11111

　If Len(strName) < 5 Then

　　Err.Raise Number:=11111, _

　　　Description:="Length of Name is Too Short"

　Else

　　MsgBox "You Entered " & strName

　End If

　Exit Sub

TestCustomError_Err:

　'Display a message with the error number

　'and description

　MsgBox "Error # " & Err.Number & _

　　" - " & Err.Description

　Exit Sub

End Sub

尽管这个例子非常简单，但程序清单 17.11 说明了产生用户自定义错误的一种重要用法。这段代码查看输入值是否少于5个字符，如果是，就产生了用户自定义错误（号码11111），进入正常的错误处理子程序中。在本章后面的 17.10 节中，将研究如何把通用错误处理程序集中在一起。将用户自定义错误传递给通用错误处理程序，所有的错误（用户自定义的或非用户自定义的）都将用同一种方法处理。


17.9 使用Errors集合


Errors集合是Access数据库引擎的一部分，其中存储着最近发生的DAO错误。当处理DAO（Data Access Objects）和 ODBC（Open Database Connectivity）以及执行可能产生多个错误的单个操作时，这是很重要的。如果关心这个操作引起的每个错误，就必须查看 Errors 集合。Errors 集合中的每个 Error对象都包含了产生该错误有关的信息。要查看 Errors 集合中的错误，必须循环浏览，查看每一个 Error对象属性。程序清单17.12展示了实现这一任务的代码。

程序清单17.12 查看Errors集合中的错误

Sub TestErrorsCollection()

　'Invoke error handling

　On Error GoTo TestErrorsCollection_Err

　'Declare a DAO database object

　Dim db As DAO.Database

　'Point the database object at the database

　'referenced by the CurrentDB object

　Set db = CurrentDb

　'Attempt to execute a query that doesn’t exist

　db.Execute ("qryNonExistent")

　Exit Sub

TestErrorsCollection_Err:

　Dim ErrorDescrip As DAO.Error

　'Loop through the Errors collection,

　'sending the error number and description to

　'the Immediate window

　For Each ErrorDescrip In Errors

　　Debug.Print ErrorDescrip.Number

　　Debug.Print ErrorDescrip.Description

　Next ErrorDescrip

　Exit Sub

End Sub

这个程序循环浏览Errors集合中的每一个Error对象，并打印集合中每个错误的说明。


17.10 创建通用错误处理程序


通用错误处理程序是可以从应用程序的任何位置调用的错误处理程序，它能够响应任何类型的错误。

利用通用错误处理程序，可以避免在每一个子程序中都编写自己特定的错误处理程序，这样就可以在整个应用程序中以最有效的方式引用错误处理程序。

可以使用许多方法来创建通用错误处理程序。一个通用错误处理程序应当给出错误消息，允许用户打印该信息和写入到文件中。甚至应该能够用电子邮件将该信息发给自己，或者负责维护数据库的其他人。

每一个进行错误处理过程的 On Error程序（在本例中，AnySub_Err 标号）看起来都与程序清单 17.13中包含在子程序中的错误处理程序类似。

程序清单17.13 适用于所有函数和子程序的通用错误处理程序

Sub AnySub()

'Declare constant with the name of the routine

Const SUBNAME As String = "AnySub"

'Invoke error handling

On Error GoTo AnySub_Err

　'Beginning of any routine

　MsgBox "This is the rest of your code...."

　'Oops! Something causes an error!

　Err.Raise 11

　'Code after the error

　MsgBox "We are Past the Error!!"

AnySub_Exit:

　'Generic exit point for routine

　Exit Sub

AnySub_Err:

　Dim intAction As Integer

　'Call generic error handler, passing it the error

　'number and description, as well as the module name

　'and subroutine name

　intAction = ErrorHandler(lngErrorNum:=Err.Number, _

　　strErrorDescription:=Err.Description, _

　　strModuleName:=MODULENAME, _

　　strRoutineName:=SUBNAME)

　'Evaluate return value to determine what action to take

　Select Case intAction

　　Case ERR_CONTINUE

　　　Resume Next

　　Case ERR_RETRY

　　　Resume

　　Case ERR_EXIT

　　　Resume AnySub_Exit

　　Case ERR_QUIT

　　　Quit

　End Select

End Sub

AnySub中的错误处理子程序创建一个Integer变量，该变量从错误系统中取得返回值。变量intAction容纳对应于错误的不同的响应。错误处理程序调用通用错误处理函数 ErrorHandler ，传递错误号（Err.Number）、错误描述（Err.Description）、含有错误的模块名称和含有错误的子程序或函数名称。模块名称储存在私有常量 MODULENAME 中，该常数在模块的“通用”节，需要在每一个模块中创建。子程序或函数的名称储存在局部常量SUBNAME中。用这个方法，在过程开头创建一个局部常量，并且赋值为该子程序的名称。这需要尽心维护，因为过程名可能会改变，用户需要记得改变字符串。不幸的是，由于错误发生时，VBA环境不公布子程序和模块名，因此，如果要让错误处理程序跟踪该子程序和模块，就必须采用强制的方式。当代码从ErrorHandler函数返回时，返回值放在变量intAction中。该返回值用以决定子程序如何处理错误。

至此已经介绍了如何在过程中实现错误处理，现在开始介绍错误发生时所调用的函数，如程序清单17.14所示。

程序清单17.14 通用错误处理程序使用的Type结构说明

'Type structure used to hold error information

Type typErrors

　lngErrorNum As Long

　strMessage As String

　strModule As String

　strRoutine As String

　strUserName As String

　datDateTime As Variant

End Type

'Declaration of public type structure variable

Public gtypError As typErrors

'Constants used by global error handler

Public Const ERR_CONTINUE = 0 'Resume Next

Public Const ERR_RETRY = 1 'Resume

Public Const ERR_QUIT = 2 'End

Public Const ERR_EXIT = 3 'Exit Sub or Func

这段代码放置在basHandleErrors的“通用”节中。该Type结构含有与错误相关的所有信息。Type结构是一种由多个不同要素构成的特殊类型的变量，每个要素存储了不同的信息（Type结构在第13章中介绍过）。

如程序清单17.14所示，公共变量gtyError含有Type结构的所有信息。错误发生后，使用这些常量帮助决定如何处理应用程序的错误。程序清单17.15给出了ErrorHandler函数的使用方法。

程序清单17.15 使用ErrorHandler函数

Function ErrorHandler(lngErrorNum As Long, _

　strErrorDescription As String, _

　strModuleName As String, _

　strRoutineName As String) As Integer

Dim strUserInfo As String

Dim strErrorInfo As String

'Populate elements of the type structure variable

'with information about the error that occurred

gtypError.lngErrorNum = lngErrorNum

gtypError.strMessage = strErrorDescription

gtypError.strModule = strModuleName

gtypError.strRoutine = strRoutineName

gtypError.strUserName = CurrentUser()

gtypError.datDateTime = Now

'Log the error

Call LogError

'E-mail the error

strUserInfo = gtypError.strUserName & _

　"Date: " & gtypError.datDateTime

strErrorInfo = "Module: " & gtypError.strModule & vbCrLf & _

　"Routine: " & gtypError.strRoutine & vbCrLf & _

　"Error Number: " & gtypError.lngErrorNum & vbCrLf & _

　　"Error Message: " & gtypError.strMessage

　Call MailError(strUserInfo, strErrorInfo)

　'Locate the error number in tblErrors to

　'determine how you should respond to the error

　Dim rst As adodb.Recordset

　Set rst = New adodb.Recordset

　rst.Open "Select Response from tblErrors Where ErrorNum = " & lngErrorNum,_

　　CurrentProject.Connection, adOpenStatic

　'If the error number that occurred is not found

　'in tblErrors, display the error form and return

　'ERR_QUIT to the problem routine

　If rst.EOF Then

　　DoCmd.OpenForm "frmError", WindowMode:=acDialog, _

　　　OpenArgs:="ErrorHandler"

　　ErrorHandler = ERR_QUIT

　'If the error is in tblErrors, evaluate the contents of

　'the Response field. Respond appropriately, displaying the appropriate

　'form and returning the appropriate value to the offending routine

　Else

　　Select Case rst!Response

　　　Case ERR_QUIT

　　　　DoCmd.OpenForm "frmError", WindowMode:=acDialog, _

　　　　　OpenArgs:="Critical Error: Application will Terminate"

　　　　ErrorHandler = ERR_QUIT

　　　Case ERR_RETRY

　　　　ErrorHandler = ERR_RETRY

　　　Case ERR_EXIT

　　　　DoCmd.OpenForm "frmError", WindowMode:=acDialog, _

　　　　　OpenArgs:="Severe Error: Processing Did Not Complete"

　　　　ErrorHandler = ERR_EXIT

　　　Case ERR_CONTINUE

　　　　ErrorHandler = ERR_CONTINUE

　　End Select

　End If

End Function

ErrorHandler函数接收错误号、错误描述、模块名和子程序或函数名作为参数，接着将这些信息写入gtyError类型结构，同时写入当前用户和日期。接下来调用一个子程序，将错误记录在一个Access表中。该子程序检查Access表tblErrors中的错误代码对应的严重程度，以决定处理错误的最合适方法。如果在错误表中没有找到该错误代码，就显示一个错误窗体，并将返回值发送给调用函数，表明将终止应用程序运行。如果在tblErrors表中找到错误代码，则判断是警告还是严重，然后在控制返回到调用程序前显示错误窗体。在任何情况下，严重性代码都将返回给调用函数。下一节将详细论述该过程的每一步。


17.10.1 记录错误


子程序 LogError 负责将所有的错误消息记录到一个 Access 表中。因为发生错误时，用户经常决定不打印错误窗体或提供不准确的错误消息（或者忽略对错误的描述），所以要记录每个错误，以便能够在任何时间复查错误记录。错误可以记录到文本文件或数据表中，本节讲述两种记录错误的方法。首先将错误记录到表中，程序清单17.16显示了子程序LogError。

程序清单17.16 使用子程序LogError

Sub LogError()

　'Declare a Connection object

　Dim cnn As adodb.Connection

　Dim strSQL As String

　'Point the Connection object at the connection

　'associated with the current project

　Set cnn = CurrentProject.Connection

　'Build a SQL statement that inserts error information

　'into the tblErrorLog table

　strSQL = "INSERT INTO tblErrorLog ( ErrorDate, ErrorTime, " & _

　"UserName, ErrorNum, ErrorString, ModuleName, RoutineName) "

　strSQL = strSQL & "Select #" & gtypError.datDateTime & "#, #" _

　　& gtypError.datDateTime & "#, '" _

　　& gtypError.strUserName & "', " _

　　& gtypError.lngErrorNum & ", '" _

　　& gtypError.strMessage & "', '" _

　　& gtypError.strModule & "', '" _

　　& gtypError.strRoutine & "'"

　'Execute the SQL statement

　cnn.Execute strSQL, , adExecuteNoRecords

End Sub

这个子程序使用 ADO Connection 对象的 Execute 方法在错误表中添加一条记录，该记录包含了gtypError结构的所有信息，这些信息记录到tblErrorLog表中，如图17.4所示。
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图17.4 表tblErrorLog的结构

如程序清单17.17所示，将错误消息写入到文本式的错误日志文件中，也是一种记录错误的方法。

程序清单17.17 将错误消息写入到文本式错误日志文件中

Sub LogErrorText()

　Dim intFile As Integer

　'Store a free file handle into a variable

　intFile = FreeFile

　'Open a file named ErrorLog.txt in the current directory

　'using the file handle obtained above

　Open CurDir & "\ErrorLog.Txt" For Append Shared As intFile

　'Write the error information to the file

　Write #intFile, "LogErrorDemo", Now, Err, Error, CurrentUser()

　'Close the file

　Close intFile

End Sub

这段代码使用低层文件函数Open和Write打开并写入一个ASCⅡ码文本文件。错误的所有相关信息都写到这个文本文件中，并用 Close 命令关闭该文本文件。这个子程序的潜在优点是，即使问题源于数据库（如网络故障），错误记录处理仍然能顺利地进行。


17.10.2 对错误采取适当的响应


记录错误以后，就要准备确定响应错误的最好方法。通过生成驱动错误系统的数据，可以略微不同地处理每一个错误。图17.5显示了表tblErrors的结构。这个表包含了要捕获的所有错误号码的列表，其中包含3个字段：ErrorNum、ErrorDescription和Response。当发生错误时，函数ErrorHandler搜索ErrorNum字段值与所发生错误的错误号相匹配的记录。
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图17.5 表tblErrors的结构

程序清单17.15所示的函数ErrorHandler使用程序清单17.18的代码查找表tblErrors中的错误代码。

程序清单17.18 查找表tblErrors中的错误代码

'Locate the error number in tblErrors to

'determine how you should respond to the error

Dim rst As adodb.Recordset

Set rst = New adodb.Recordset

rst.Open "Select Response from tblErrors Where ErrorNum = " & lngErrorNum,_

　CurrentProject.Connection, adOpenStatic

'If the error number that occurred is not found

'in tblErrors, display the error form and return

'ERR_QUIT to the problem routine

If rst.EOF Then

　DoCmd.OpenForm "frmError", WindowMode:=acDialog, _

　　OpenArgs:="ErrorHandler"

　ErrorHandler = ERR_QUIT

'If the error is in tblErrors, evaluate the contents of

'the Response field. Respond appropriately, displaying the appropriate

'form and returning the appropriate value to the offending routine

Else

　Select Case rst!Response

　　Case ERR_QUIT

　　　DoCmd.OpenForm "frmError", WindowMode:=acDialog, _

　　　OpenArgs:="Critical Error: Application will Terminate"

　　ErrorHandler = ERR_QUIT

　Case ERR_RETRY

　　ErrorHandler = ERR_RETRY

　Case ERR_EXIT

　　DoCmd.OpenForm "frmError", WindowMode:=acDialog, _

　　　OpenArgs:="Severe Error: Processing Did Not Complete"

　　ErrorHandler = ERR_EXIT

　Case ERR_CONTINUE

　　ErrorHandler = ERR_CONTINUE

　End Select

End If

程序清单17.18 所示的函数ErrorHandler 创建一个ADO Recordset对象变量。它使用一条Select语句打开一个记录集。Select语句搜索表tblErrors，如果找到匹配的记录，就使用Response字段决定对错误的响应。注意，在程序清单17.18中，如果在表tblErrors中没有找到该错误号码，就使用默认的错误处理，也就是将其他所有的错误作为一组进行处理（这是笔者的默认错误处理方法，并非是Access的处理方法）。如果找到该错误号码，就检查 Response 字段值，并执行相应的操作（通过 case 语句），如果没有找到，就打开frmError窗体，从函数ErrorHandler返回常量ERR_QUIT的值。用这种方法，只须将要捕获的特定错误添加到表中。

如果在表tblErrors中找到该错误号码，那么检查Response字段值；如果Response字段包含了常量值 ERR_QUIT 或 ERR_EXIT，那么在该常数值返回到错误函数或子程序前将显示 frmError 窗体；如果Response字段包含了常量值ERR_RETRY或ERR_CONTINUE，则返回该常量值而不显示frmError窗体。


注意
 表tblErrors包含在下载的代码示例的CHAP17EX.ACCDB中。为了充分利用该表，必须添加要捕获的所有错误，以便在错误发生时，错误处理程序能够采取恰当的操作。

程序清单17.19显示了函数ErrorHandler的返回值的使用方法。

程序清单17.19 使用函数ErrorHandler的返回值

Sub AnySub()

'Declare constant with the name of the routine

Const SUBNAME As String = "AnySub"

'Invoke error handling

On Error GoTo AnySub_Err

　'Beginning of any routine

　MsgBox "This is the rest of your code...."

　'Oops! Something causes an error!

　Err.Raise 11

　'Code after the error

　MsgBox "We are Past the Error!!"

AnySub_Exit:

　'Generic exit point for routine

　Exit Sub

AnySub_Err:

　Dim intAction As Integer

　'Call generic error handler, passing it the error

　'number and description, as well as the module name

　'and subroutine name

　intAction = ErrorHandler(lngErrorNum:=Err.Number, _

　　strErrorDescription:=Err.Description, _

　　strModuleName:=MODULENAME, _

　　strRoutineName:=SUBNAME)

　'Evaluate return value to determine what action to take

　Select Case intAction

　　Case ERR_CONTINUE

　　　Resume Next

　　Case ERR_RETRY

　　　Resume

　　Case ERR_EXIT

　　　Resume AnySub_Exit

　　Case ERR_QUIT

　　　Quit

　End Select

End Sub

在这个例子中，子程序AnySub产生错误11（被0除）。由于表tblErrors的Response字段包含了号码 0，并且常量 ERR_CONTINUE等于 0（原文此处误为 3，译者注），因此显示错误窗体，并用 Exit Sub语句退出子程序AnySub。


注意
 为了测试在表tblErrors中没有找到错误代码时会发生什么，可以运行basError中的子程序SubWithUnknowError；为了测试返回 ERR_CONTINUE 时会发生什么，可以运行子程序SubWithContinue。


17.10.3 用电子邮件发送错误信息


LogError程序负责为数据库记录错误信息，如程序清单17.20所示的MailError程序则可以将错误信息以电子邮件的形式寄给一个主系统管理员。

程序清单 17.20 MailError程序

Sub MailError(strUserInfo As String, _

　strErrorInfo As String)

　'Declare necessary variables

　Dim objCurrentMessage As Outlook.MailItem

　Dim objNamespace As Outlook.NameSpace

　Dim objMessage As Outlook.MAPIFolder

　'Get reference to a namespace variable

　Set objNamespace = GetOutlook()

　'Use GetDefaultFolder method of the NameSpace object

　'to get a reference to a MAPIFolder object

　Set objMessage = objNamespace.GetDefaultFolder(olFolderOutbox)

　'Use the Add method of the Items collection

　'of the MAPIFolder object to add a mail item

　With objMessage.Items.Add(olMailItem)

　　'Set properties of the mail item

　　.To = "guru@somecompany.com"

　　.Subject = strUserInfo

　　.Body = strErrorInfo

　　'Save the mail item as a draft

　　.Save

　End With

End Sub

LogError 程序从调用的程序中接收用户和错误的细信息，它将 Outlook MailItem、NameSpace 和MAPIFolder对象实例化。然后将NameSpace对象指向从GetOutlook函数返回的名字空间。GetOutlook函数如程序清单17.21所示。

程序清单 17.21 GetOutlook 函数

Function GetOutlook() As Outlook.NameSpace

　Dim objOutlook As New Outlook.Application

　Dim objNamespace As Outlook.NameSpace

　Dim strProfile As String

　Dim strPassword As String

　strProfile = "alison"

　strPassword = "mypassword"

　'Use the GetNamespace method of the Outlook

　'Application object to get a pointer to a

　'MAPI namespace

　Set objNamespace = objOutlook.GetNamespace("MAPI")

　'Use the Logon method of the NameSpace object

　'to Logon to the namespace

　Call objNamespace.Logon(strProfile, _

　　strPassword, False, True)

　'Return a reference to the namespace

　Set GetOutlook = objNamespace

End Function

GetOutlook 函数声明一个 Outlook Namespace 对象以及 Outlook Application 对象。使用 Outlook Application对象的GetNamespace方法，获得MAPI名字空间的引用。然后使用名字空间的Logon方法，以所给的名称和密码登录名字空间。可能需要将 strProfile 和 strPassword 的值更改为一个有效的配置名称和密码，才能正确地在机器上运行。最后，这段代码会返回一个引用给创建的名字空间。

在 MailError 程序具有了 MAPI 名字空间的引用后，就可以使用该引用指向 Outbox。该代码使用Outbox的Items集合的Add方法，将一个邮件项目添加给了Outbox。然后给适当的错误信息设置了适合的属性（例如To、Subject等）。最后，可以将信息作为文件保存，或者把它寄出，这样它就可以立即发给管理员，并且会出现在寄信者的发送项目文件夹中。


注意
 程序清单17.21要求用户知道寄送邮件的用户名和配置。也可以提供一个对话框，当错误发生时，这样就可以在其中输入这些信息，或者将这些作为初始登录系统程序的一部分。笔者推荐将这部分作为初始登录程序的一部分，这样每次发生错误时，用户就不必执行额外的步骤。


17.10.4 创建错误窗体


错误窗体的Load事件代码调用两个子程序：GetSystemInfo和GetErrorInfo，如下所示：

Private Sub Form_Load()

　Dim objSys as SystemInformation

　Set objSys = New SystemInformation

　'Call routine to obtain system information

　Call GetSysInfo(Me)

　'Call routine to obtain error information

　Call GetErrorInfo(Me)

　'If FormCaption property contains a value, use the

　'value as the caption for the form

　If Not IsNull(Me.OpenArgs) Then

　　Me.lblAction.Caption = Me.OpenArgs

　End If

End Sub

第1个子程序是 GetSysInfo，它调用了几个 Windows API 函数，将系统信息填充在窗体上。代码如程序清单17.22所示，详细内容在第25章中讨论。

程序清单17.22 用代码获得系统信息

Sub GetSys Info (frmAny As Form)

　'Get Free Memory

　Dim MS As MEMORYSTATUS

　MS.dwLength = Len(MS)

　GlobalMemoryStatus MS

　frmAny!lblMemoryTotal.Caption = Format(MS.dwTotalPhys, "Standard")

　frmAny!lblMemoryAvail.Caption = Format(MS.dwAvailPhys, "Standard")

　'Get version Information

　Dim OSInfo As OSVERSIONINFO

　OSInfo.dwOSVersionInfoSize = Len(OSInfo)

　If GetVersionEx(OSInfo) Then

　　frmAny.lblOSVersion.Caption = & _

　　OSInfo.dwMajorVersion & "." & OSInfo.& _

　　dwMinorVersion

　　frmAny.lblBuild.Caption = OSInfo.dwBuildNumber And &HFFFF&

　End If

　'Get System information

　Dim SI As SYSTEM_INFO

　GetSystemInfo SI

　frmAny.lblProcessor.Caption = SI.dwProcessorType

End Sub

这些API调用需要Declare语句和一些常量，如程序清单17.23所示。它们在模块basAPI中。

程序清单 17.23 声明 Windows API调用

'Declarations required by WinAPI Calls

Option Compare Database

Option Explicit

Private Declare Sub GlobalMemoryStatus Lib "Kernel32" _

(lpBuffer As MEMORYSTATUS)

Private Type MEMORYSTATUS

　dwLength As Long

　dwMemoryLoad As Long

　dwTotalPhys As Long

　dwAvailPhys As Long

　dwTotalPageFile As Long

　dwAvailPageFile As Long

　dwTotalVirtual As Long

　dwAvailVirtual As Long

End Type

Private Declare Function GetVersionEx Lib "Kernel32" _

　Alias "GetVersionExA" (lpOSInfo As OSVERSIONINFO) As Boolean

Type OSVERSIONINFO

　dwOSVersionInfoSize As Long

　dwMajorVersion As Long

　dwMinorVersion As Long

　dwBuildNumber As Long

　dwPlatformId As Long

　strReserved As String * 128

End Type

Private Declare Sub GetSystemInfo Lib "Kernel32" _

(lpSystemInfo As SYSTEM_INFO)

Private Type SYSTEM_INFO

　dwOemID As Long

　dwPageSize As Long

　lpMinimumApplicationAddress As Long

　lpMaximumApplicationAddress As Long

　dwActiveProcessorMask As Long

　dwNumberOfProcessors As Long

　dwProcessorType As Long

　dwAllocationGranularity As Long

　dwReserved As Long

End Type

第2个子程序是GetErrorInfo，它将gtypError结构的所有信息填充在错误窗体的标签上，如程序清单17.24所示。

程序清单17.24 使用GetErrorInfo子程序

Sub GetErrorInfo(frmAny As Form)

　'Populate form controls with error information

　'contained in the type variable

　frmAny.lblErrorNumber.Caption = gtypError.lngErrorNum

　frmAny.lblErrorString.Caption = gtypError.strMessage

　frmAny.lblUserName.Caption = gtypError.strUserName

　frmAny.lblDateTime.Caption = Format(gtypError.datDateTime, "c")

　frmAny.lblModuleName.Caption = gtypError.strModule

　frmAny.lblRoutineName.Caption = gtypError.strRoutine

End Sub

最后，函数ErrorHandler发送变量OpenArg，将错误的处理显示在窗体的一个标签上，如图17.6所示。

[image: figure_0558_0519]


图17.6 frmErrors窗体显示已发生的错误的重要信息


17.10.5 打印错误窗体


通常，用户不能非常正确地描述错误和相应的错误消息，因此，程序应当具备打印错误消息的功能。程序清单17.25中的代码用以打印错误窗体。在错误窗体上单击打印按钮后的Click事件即可实现打印功能。

程序清单17.25 打印错误窗体

Sub cmdPrint_Click()

On Error GoTo Err_cmdPrint_Click

　'Use the PrintOut method to print the form

　DoCmd.PrintOut

Exit_cmdPrint_Click:

　Exit Sub

Err_cmdPrint_Click:

　MsgBox Err.Description

　Resume Exit_cmdPrint_Click

End Sub


17.11 防止调用自己的错误处理


当测试应用程序时，也许不想触发自己的错误处理，而想激活 VBA 的错误处理。解决这个问题的方法是在VBE的“选项”对话框中，选择“工具”>“选项”，并单击“通用”选项卡，在“错误捕获”区选中“发生错误则中断”复选框。由于设置了该选项，程序将忽略用户的错误处理，而调用 Access的默认错误处理程序。使用这一设置，可以在一个重要的位置开启或关闭错误处理。

错误捕获的其他设置是“在类模块中中断”和“遇到未处理的错误时中断”（默认设置）。如果使用后者，处理过的错误就不会使应用程序进入“中断”模式。未处理的错误才能使工程进入“中断”模式，并将用户置于引起错误的代码行上。“在类模块中中断”选项仅会使类模块中未处理的错误启动“中断”模式。


17.12 创建调用堆栈


在调试过程中，可以很容易地查看调用堆栈。不幸的是，在发生错误时，不能依靠编程访问调用堆栈信息。如果希望跟踪产生错误条件的过程的顺序，那么就必须自己完成。程序清单 17.26 中的代码显示了3个程序：Func1调用Func2；Func2又调用Func3；Func3产生一个错误。

程序清单17.26 程序彼此调用

Sub Func1()

　'Invoke error handling

　On Error GoTo Func1_Err

　'Put routine in call stack

　ERH_PushStack_TSB ("Func1")

　'Print to the Immediate window

　Debug.Print "I am in Function 1"

　'Execute the Func2 routine

　Call Func2

　'Print to the Immediate window

　Debug.Print "I am back in Function 1"

Func1_Exit:

　'Pop error stack

　ERH_PopStack_TSB

　'Exit the subroutine

　Exit Sub

Func1_Err:

　'Display a message to the user,

　'indicating that an error occurred

　MsgBox "Error in Func1"

　'Resume execution

　Resume Func1_Exit

End Sub

Sub Func2()

　'Put routine in call stack

　ERH_PushStack_TSB ("Func2")

　On Error GoTo Func2_Err

　Debug.Print "I am in Func2"

　'Execute Func3

　Call Func3

　'Print to the Immediate window

　Debug.Print "I am still in Func2"

Func2_Exit:

　'Pop error stack

　ERH_PopStack_TSB

　'Exit the subroutine

　Exit Sub

Func2_Err:

　'Display a message to the user,

　'indicating that an error occurred

　MsgBox "Error in Func1"

　'Resume execution

　Resume Func2_Exit

End Sub

Sub Func3()

　Dim sngAnswer As Single

　'Put routine in call stack

　ERH_PushStack_TSB ("Func3")

　On Error GoTo Func3_Err

　'Print to the Immediate window

　Debug.Print "I am in Func3"

　'Oops, an error occurred

　sngAnswer = 5 / 0

　'This line of code will never execute

　Debug.Print "I am still in Func3"

Func3_Exit:

　'Pop error stack

　ERH_PopStack_TSB

　'Exit the subroutine

　Exit Sub

Func3_Err:

　Dim intCounter As Integer

　Dim strCallStack As String

　For intCounter = LBound(gaERH_Stack_TSB) To UBound(gaERH_Stack_TSB)

　　If Len(gaERH_Stack_TSB(intCounter)) Then

　　　strCallStack = strCallStack & _

　　　　gaERH_Stack_TSB(intCounter) & vbCrLf

　　End If

　Next intCounter

　MsgBox Err.Number & ": " & Err.Description & _

　　vbCrLf & strCallStack

　Resume Func3_Exit

End Sub


注意
 在每段程序的开头，都调用了ERH_PushStack_TSB子程序，将错误推入栈中，如程序清单17.27所示。

程序清单 17.27 ERH_PushStack_TSB函数

Sub ERH_PushStack_TSB(strProc As String)

　'Comments : Pushes the supplied procedure name onto the error handling stack

　'Parameters: strProc - name of the currently executing procedure

　'Returns : Nothing

　'

　gintERH_Pointer_TSB = gintERH_Pointer_TSB + 1

　If gintERH_Pointer_TSB <= ERH_MAXITEMS_TSB Then

　　gaERH_Stack_TSB(gintERH_Pointer_TSB) = strProc

　Else

　　gaERH_Stack_TSB(gintERH_Pointer_TSB + 2) = strProc

　End If

End Sub

这段代码将过程的名称添加给gaERH Stack_TSB数组。如程序清单17.28所示的ERH_PopStack_TSB子程序会在每个过程的出口端代码中执行，并会从栈中删除错误。

程序清单 17.28 ERH_PopStack_TSB函数

Sub ERH_PopStack_TSB()

　'Comments : Pops the current procedure name off the error handling stack

　'Parameters: None

　'Returns : Nothing

　'

　If gintERH_Pointer_TSB <= ERH_MAXITEMS_TSB Then

　　gaERH_Stack_TSB(gintERH_Pointer_TSB) = ""

　End If

　gintERH_Pointer_TSB = gintERH_Pointer_TSB - 1

　If gintERH_Pointer_TSB < 0 Then

　　gintERH_Pointer_TSB = 0

　End If

End Sub

ERH_PopStack_TSB子程序会删除最大数组元素的文本。

在程序中调入和调出代码时，它会给数组添加和删除项目。由于数组是公有的，所以用户可以随时查看它的内容。注意程序清单17.26中的Func3，错误处理程序遍历了数组，并导出了错误信息。


17.13 建立自定义错误处理类


在应用程序中执行错误处理是一件非常乏味的事情，当试图在每个编写的例程中设置特定的错误处理逻辑时更是如此。尽管执行常用的错误处理程序不能通过类模块的功能来实现，但是，使用类模块可以使在应用程序中执行错误处理过程更为容易，如程序清单17.29所示。

程序清单 17.29 Access 子例程的例子

Sub AnySub2()

　'Declare constant with the name of the routine

　Const SUBNAME As String = "AnySub"

　'Invoke error handling

　On Error GoTo AnySub2_Err

　　'Beginning of any routine

　　MsgBox "This is the rest of your code...."

　　'Oops! Something causes an error!

　　Err.Raise 11

　　'Code after the error

　　MsgBox "We are Past the Error!!"

AnySub2_Exit:

　'Generic exit point for routine

　Exit Sub

AnySub2_Err:

　Dim intAction As Integer

　'Instantiate the error handler class

　Set gobjErrorHandler = New ErrorHandler

　'Execute the ErrorProcess method,

　'passing the error information

　intAction = gobjErrorHandler.ErrorProcess(ModuleName, _

　　SUBNAME, Err.Number, Err.Description)

　'Evaluate return value to determine what action to take

　Select Case intAction

　　Case ERR_CONTINUE

　　　Resume Next

　　Case ERR_RETRY

　　　Resume

　　Case ERR_EXIT

　　　Resume AnySub2_Exit

　　Case ERR_QUIT

　　　Quit

　End Select

End Sub

当出现错误时，ErrorHandler类进行实例化，执行类的Initialize事件，如程序清单17.30所示。

程序清单 17.30 ErrorHandler 类的 Initialize事件

Private Sub Class_Initialize()

　'Place username into private variable

　mstrUsername = CurrentUser

　'Place current date and time into private variable

　mdatDateTime = Now

End Sub

类的Initialize事件将模块级变量mstrUserName和mdatDateTime分别设置为CurrentUser和当前日期及时间。这些变量由此类的UserName和DateTime属性来使用。

然后，此例程执行ErrorHandler类的ErrorProcess方法，该方法记录了错误信息，然后对于错误采取适当的操作。该方法的代码如程序清单17.31所示。

程序清单 17.31 ErrorHandler 类的 ErrorProcess 方法记录错误并适当地处理错误

Public Function ErrorProcess(strRoutine As String, _

　strModule As String, _

　lngErrorNumber As Long, _

　strErrorMessage As String) As Integer

　'Store error information into module-level variables

　mstrRoutine = strRoutine

　mstrModule = strModule

　mlngErrorNumber = lngErrorNumber

　mstrErrorMessage = strErrorMessage

　'Log error

　Call LogError

　'Locate the error number in tblErrors to

　'determine how you should respond to the error

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　rst.Open "Select Response from tblErrors " & _

　Where ErrorNum = " & lngErrorNumber, _

　　CurrentProject.Connection, adOpenStatic

　'If the error number that occurred is not found

　'in tblErrors, display the error form and return

　'ERR_QUIT to the problem routine

　If rst.EOF Then

　　DoCmd.OpenForm "frmError2", WindowMode:=acDialog, _

　　　OpenArgs:= "ErrorHandler"

　　ErrorProcess = ERR_QUIT

　'If the error is in tblErrors, evaluate the contents of

　'the Response field. Respond appropriately, displaying the appropriate

　'form and returning the appropriate value to the offending routine

　Else

　　Select Case rst!Response

　　　Case ERR_QUIT

　　　　DoCmd.OpenForm "frmError2", WindowMode:=acDialog, _

　　　　　OpenArgs:="Critical Error: Application will Terminate"

　　　　ErrorProcess = ERR_QUIT

　　　Case ERR_RETRY

　　　　ErrorProcess = ERR_RETRY

　　　Case ERR_EXIT

　　　　DoCmd.OpenForm "frmError2", WindowMode:=acDialog, _

　　　　　OpenArgs:="Severe Error: Processing Did Not Complete"

　　　　ErrorProcess = ERR_EXIT

　　　Case ERR_CONTINUE

　　　　ErrorProcess = ERR_CONTINUE

　　End Select

　End If

End Function

该程序首先将类中的ModuleName、Routine、ErrorMessage和ErrorNumber设置为ErrorProcess方法传递来的参数值。ModuleName、Routine、ErrorMessage和ErrorNumber 属性的Property Get例程如程序清单17.32所示，它负责操作错误信息。由于只希望通过ErrorProcess方法设置属性，所以不使用Property Let例程。

程序清单 17.32 类的 Property Get 例程

Public Property Get ModuleName() As String

　ModuleName = mstrModule

End Property

Public Property Get Routine() As String

　Routine = mstrRoutine

End Property

Public Property Get ErrorMessage() As String

　ErrorMessage = mstrErrorMessage

End Property

Public Property Get ErrorNumber() As Integer

　ErrorNumber = mlngErrorNumber

End Property

Public Property Get UserName() As String

　UserName = mstrUsername

End Property

Public Property Get DateTime() As Date

　DateTime = mdatDateTime

End Property

如上所见，Property Get 例程将检索相关的模块级变量的数值。然后调用记录发生的错误的例程。该错误记录例程名为LogError，如程序清单17.33所示。LogError例程使用ADO代码来向tblErrorLog表中添加记录。添加的记录包括关于发生的错误的所有信息。注意，通过使用 ErrorHander 类的 Property Let例程填写模块级变量，错误信息从这个模块级变量中进行检索。

程序清单 17.33 LogError子程序

Sub LogError()

　'Declare a Connection object

　Dim cnn As ADODB.Connection

　Dim strSQL As String

　'Point the Connection object at the connection

　'associated with the current project

　Set cnn = CurrentProject.Connection

　'Build a SQL statement that inserts error information

　'into the tblErrorLog table

　strSQL = "INSERT INTO tblErrorLog ( ErrorDate, ErrorTime, UserName, _

　ErrorNum, ErrorString, ModuleName, RoutineName) "

　strSQL = strSQL & "Select #" & Me.DateTime & "#, #" _

　　& Me.DateTime & "#, '" _

　　& Me.UserName & "', " _

　　& Me.ErrorNumber & ", '" _

　　& Me.ErrorMessage & "', '" _

　　& Me.ModuleName & "', '" _

　　& Me.Routine & "'"

　'Execute the SQL statement

　cnn.Execute strSQL, , adExecuteNoRecords

End Sub

记录了错误之后，出现的错误数量可在tblErrors表中查看。如果在tblErrors表中看不到该信息，那么将显示一个窗体，该窗体包括关于错误的所有关键信息。常数ERR_QUIT包含的数值将由ErrorHander函数返回。如果在tblErrors表中看到错误号，那么将计算Response字段中的数值。如果它是包含在常数ERR_QUIT中的数值，将显示frmError窗体，并且常数ERR_QUIT中的数值将由ErrorHandler函数返回。如果Response字段中包含ERR_RETRY常数的数值，ERR_RETRY常数的数值将由函数返回，而且不显示frmError常数。如果Response字段包含和ERR_EXIT常数相关的数值，将显示frmError窗体，并且， ERR_EXIT的数值由ErrorHandler函数返回。最后，如果Response字段中的数值是和ERR_CONTINUE函数相关的数值，将不会显示错误信息，ERR_CONTINUE的数值将由ErrorHandler函数返回。

ErrorHandler类中包含的所有代码与basErrorHandler模块中的相似。代码已经被修改了，这样使用类对象的属性和方法就能执行它。

更改过的其他代码是在错误窗体之后的代码。程序清单17.34显示了错误窗体的Load事件，它被修改并调用了合适类的方法。

程序清单17.34 错误窗体的Form_Load事件

Private Sub Form_Load()

　Dim objSys As SystemInformation

　Set objSys = New SystemInformation

　'Call routine to obtain system information

　Call objSys.GetSysInfo(Me)

　'Call routine to obtain error information

　Call gobjErrorHandler.GetErrorInfo(Me)

　'If FormCaption property contains a value, use the

　'value as the caption for the form

　If Not IsNull(Me.OpenArgs) Then

　　Me.lblAction.Caption = Me.OpenArgs

　End If

End Sub


注意
 Load事件执行了SystemInformation对象GetSysInfo方法和ErrorHandler对象的GetErrorInfo方法，而没有调用GetSysInfo和GetErrorInfo函数。

GetSystemInfo函数和相关的声明被移到了SystemInformation类。此外，就没有再更改代码了。

将GetErrorInfo函数移到了ErrorHandler类，并修改它检索类的属性，如程序清单17.35所示。

程序清单 17.35 ErrorHandler 类的 GetErrorInfo 方法能检索类的属性

Sub GetErrorInfo(frmAny As Form)

　'Populate form controls with error information

　'contained in the type variable

　frmAny.lblErrorNumber.Caption = Me.ErrorNumber

　frmAny.lblErrorString.Caption = Me.ErrorMessage

　frmAny.lblUserName.Caption = Me.UserName

　frmAny.lblDateTime.Caption = Format(Me.DateTime, "c")

　frmAny.lblModuleName.Caption = Me.ModuleName

　frmAny.lblRoutineName.Caption = Me.Routine

End Sub


注意
 代码引用了它自身的属性，而没有使用类型结构。与这些属性相关的私有变量由类的ErrorProcess方法设置。


17.14 操作错误事件


每个窗体和报表都包含有错误事件过程，这一事件可以由任何一个界面或Access数据库引擎错误触发，而不由Access开发人员的程序错误触发。

通常，错误发生在窗体、报表的界面以及Access数据库引擎。例如，用户或许尝试为一个不存在的用户输入订单，或许想用一种特殊的方法捕获和处理错误，以代替显示Access的默认错误消息。

窗体中产生错误以后，会引起错误事件。在程序清单 17.36 中，可以看到 Sub Form_Error。它有两个参数：第1个参数是错误号；第2个参数是响应错误的方法。该错误号是Access生成的号码。

这段代码位于CHAP17EX.ACCDB数据库中的frmOrders窗体里，用以检验是否产生参照完整性错误。如果已经产生，就显示一个消息框，询问用户是否要添加客户。如果用户回答“是”，就显示客户窗体。

程序清单 17.36 查看 frmOrders 窗体的 Sub Form_Error

Private Sub Form_Error(DataErr As Integer, Response As Integer)

　Dim intAnswer As Integer

　If DataErr = 3201 Then 'Referential Integrity Error

　　intAnswer = MsgBox("Customer Does Not Exist..." &_ _

　　　"Would You Like to Add Them Now?", vbYesNo)

　　If intAnswer = vbYes Then

　　　DoCmd.OpenForm "frmCustomer", , , , acAdd, acDialog

　　End If

　End If

　Response = acDataErrContinue

End Sub


警告
 程序清单17.36中的范例仅限于参照完整性错误，不能够处理任何其他类型错误。

Response = acDataErrContinue 代码行是非常重要的，它告诉 Access继续运行代码，而不显示标准错误消息。Response的另一个选项是acDataErrDisplay。它告诉Access显示默认错误消息。


17.15 创建错误代码和说明的列表


程序清单17.37中的代码创建了VBA代码中产生的所有错误的列表，并且具有说明，用以表达每个错误号意思。用户可以将这段代码复制到任何模块中，并运行它。

程序清单17.37 创建错误和说明的列表的代码

Sub CreateErrorsTable()

　Dim cnn As ADODB.Connection

　Dim rst As New ADODB.Recordset

　Dim lngCode As Long

　Const conAppObjectError = "Application-defined or object-defined error"

　Set cnn = CurrentProject.Connection

　'Open recordset on Errors table.

　rst.Open "tblErrorMessages", cnn, adOpenStatic, adLockOptimistic

　'Loop through first 10000 Visual Basic error codes.

　For lngCode = 1 To 10000

　　On Error Resume Next

　　'Raise each error.

　　Err.Raise lngCode

　　DoCmd.Hourglass True

　　'Skip error codes that generate application or object-defined errors.

　　If Err.Description <> conAppObjectError Then

　　　'Add each error code and string to Errors table.

　　　rst.AddNew

　　　rst!ErrorCode = Err.Number

　　　rst!ErrorString = Err.Description

　　　rst.Update

　　End If

　　'Clear Err object.

　　Err.Clear

　Next lngCode

　'Close recordset.

　rst.Close

　DoCmd.Hourglass False

　MsgBox "Errors table created."

End Sub

这段代码打开了基于tblErrorMessages表的记录集。从1到10000循环执行，生成具有编号的错误。每次循环时，它会给tblErrorMessages表追加一个编号和相关的错误说明。


17.16 实例：应用错误处理


在应用程序中应当加入错误处理代码。下面的例子显示了如何将通用错误处理程序应用到应用程序中。

假定应用程序中有一个子程序GetCompanyInfo。这个子程序从表tblCompanyInfo中读取所有的公司信息。当应用程序运行时，从公共类实例中读取所需的信息。此子程序像任何一个程序一样有产生错误的可能性。如程序清单17.38所示，原来的子程序已经被修改为应用通用错误处理程序。

程序清单17.38 将通用错误处理程序应用到代码中

Sub GetCompanyInfo()

　Dim strSubName As String

　Dim rst As ADODB.Recordset

　'Declare constant with the name of the routine

　Const SUBNAME As String = "GetCompanyInfo"

　'Invoke error handling

　On Error GoTo GetCompanyInfo_Err

　'Instantiate the CompanyInformation class

　Set gobjCompanyInfo = New CompanyInformation

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Open a recordset based on the tblCompanyInfo table

　rst.Open "tblCompanyInfo", CurrentProject.Connection

　'Populate the properties of the public class instance

　'with values from the tblCompanyInfo table

　With gobjCompanyInfo

　　.SetupID = rst!SetupID

　　.CompanyName = rst!CompanyName

　　.Address = rst!Address

　　.City = rst!City

　　.StateProvince = rst!StateProvince

　　.PostalCode = rst!PostalCode

　　.Country = rst!Country

　　.PhoneNumber = rst!PhoneNumber

　　.FaxNumber = rst!PhoneNumber

　End With

　rst.Close

　GetCompanyInfo_Exit:

　　'Generic exit point for routine

　　Exit Sub

　GetCompanyInfo_Err:

　　Dim intAction As Integer

　　'Instantiate the error handler class

　　Set gobjErrorHandler = New ErrorHandler

　　'Execute the ErrorProcess method,

　　'passing the error information

　　intAction = gobjErrorHandler.ErrorProcess(ModuleName, _

　　　SUBNAME, Err.Number, Err.Description)

　　'Evaluate return value to determine what action to take

　　Select Case intAction

　　　Case ERR_CONTINUE

　　　　Resume Next

　　Case ERR_RETRY

　　　Resume

　　Case ERR_EXIT

　　　Resume GetCompanyInfo_Exit

　　Case ERR_QUIT

　　　Quit

　End Select

End Sub


注意
 子程序开头的On Error Goto语句，还有局部变量strSubName已经声明并赋值为GetCompanyInfo。通用错误处理程序使用常量值显示发生错误的程序。错误处理程序 GetCompanyInfo_Err 对ErrorHandler类进行实例化。执行了类的ErrorProcess方法，然后检查其返回值。


17.17 小结


本章介绍了在Access应用程序中处理错误的几种方法，论述了如何使用错误事件在窗体和报表中捕获应用程序和Access数据库引擎错误，还讲解了如何使用On Error语句。最后讨论了如何创建通用的错误处理系统。不管在应用程序中做了多少次测试，错误总是会发生的。适当地捕获这些错误是很重要的。


第18章 优化应用程序


本章主要内容

18.1 本章的重要性

18.2 优化简介

18.3 修改硬件和软件的配置

18.4 Access 数据库引擎

18.5 用性能分析器确定问题范围

18.6 设计表以优化性能

18.7 设计数据库对象以优化性能

18.8 实例：改进应用程序的性能

18.9 小结


18.1 本章的重要性


通常，硬件的发展要赶上软件是很困难的，在这种情况下，重要的事情就是尽可能改进应用程序的性能。本章的内容将帮助用户优化应用程序，以提高应用程序的运行速度、减少应用程序需要的内存和硬盘空间。


18.2 优化简介


所谓优化，就是检查运行环境、VBA代码、应用程序对象以及数据结构，以确保它们都提供最佳性能的处理过程。简单地说，优化是使应用程序更简练、更合适的处理过程。

当应用程序运行缓慢时，用户会感到沮丧，事实上，如果没有把慢进程通知给用户，用户常会在程序运行时重新启动计算机或关闭计算机电源，这将给数据的完整性带来灾难性的结果。


提示
 在长进程的处理期间，为了帮助用户减少重新启动计算机的可能性，最好是为用户提供某种指示，表明这个进程要占用一段时间。可以在进程开始前显示消息对话框或者在进程执行时提供状态栏或进度指示来显示任务完成的进度。

优化应用程序性能的方法很多，包括利用诸如性能分析器之类的前端工具、严格遵守某种编码技术等。本章的重点是介绍优化应用程序性能的要点。


18.3 修改硬件和软件的配置


Access“环境”是指 Access 赖以运行的硬件和软件配置的组合，这些环境参数的设置将大大影响Access应用程序的性能。

改进Access应用程序性能的最简单方法是升级其运行的硬件和软件配置。这种优化方法不需要开发人员的直接介入。这种升级的一个附加好处是，对环境作出的任何改进，都对所有的Windows应用程序有益。

这种升级不只是增加内存，它也意味着优化操作系统和Access应用程序的配置。


18.3.1 硬件升级：多多益善


Windows XP、Windows Server 2003、Windows Vista和Access 2007都对硬件非常依赖。用户的机器的处理器越快，拥有的内存越多，应用程序就运行的越好。添加硬件不一定是最便宜的解决办法，但它肯定是提高应用程序性能的最快速、最简单的方法。下面几节将讲述能提高应用程序性能的系统硬件的更改。

1．最需要的是内存

无论是在 Access 完全版本下运行，还是在使用这种产品的运行版本，内存是 Access 最需要的。Access运行的最小要求是256MB内存，Microsoft推荐用户要尽可能增加一些内存。256MB内存被认为是 Access 标准运行作环境所需的最低配置。每个与 Access 2007 同时运行的程序都需要附加内存。直接来说，开发人员和应用程序的用户拥有的内存越多越好。事实上，如果每个用户都至少有2GB的内存，就可以不学本章了，因为接下来介绍的每件事为用户提供的好处与增多内存相比都要小。如果用户面临的情况和大多数人一样（这就是说不是每个人都能在 1GB、2GB 或更多内存条件下运行），那么就请继续阅读本章的内容。


注意
 开发人员最少应在机器上安装1GB的内存。请记住，这是最低的要求。如果想做任何重要的开发，特别是如果想开发客户/服务器或 Internet/内部网应用程序，多数开发人员认为2GB或更多的内存是理想的。

2．整理用户硬盘的碎片

当计算机在磁盘上写文件时，它试图找到连续的空间放置数据文件。当硬盘充满时，文件将放在硬盘上不连续的碎片上。每次当应用程序要读数据和程序时，必须在磁盘上找到分散信息的位置，这是一个非常消耗时间的过程。因而，及时整理存储应用程序和数据表的硬盘碎片是非常有帮助的，这可以使用像Windows XP，Windows 2003和Windows Vista随带的实用工具磁盘碎片整理程序之类的工具来自动完成。

3．压缩数据库

跟操作系统的碎片文件要耗费运行时间一样，Access自身也会产生碎片。每次当用户增加和修改数据时，数据库的空间将会增长。问题在于：当用户删除数据库中的数据或对象时，数据库不随着减小，相反的， Access留下可以使用的空页存放新的数据，而这些空页未必都填有数据。这些空间可以使用压缩实用程序来释放，该压缩实用程序是Access软件的一部分。压缩实用程序释放这些剩余空间，使所有数据页成为连续的页面。用户应该经常压缩数据库，尤其在频繁地增加和删除记录和数据库对象（例如窗体和报表）的时候。要访问压缩实用程序，应该单击“Microsoft Access”按钮，然后选择“管理”>“压缩和修复数据库”命令。

4．调整虚拟内存：调整页面文件

虽然 Windows XP、Windows 2003和 Windows Vista本身设法管理虚拟内存，但是，用户也可以自己采取一些措施以获取更好的性能。要修改页面文件的物理位置，在“我的电脑”上右键单击，选择“属性”菜单项，出现“系统属性”对话框。单击“高级”选项卡（如图 18.1 所示）。然后单击“性能”选项下的“设置”，出现“性能选项”对话框。单击“高级”选项卡（如图18.2所示）。在“虚拟内存”下单击“更改”按钮，出现“虚拟内存”对话框（如图 18.3 所示）。在这个对话框中，可以修改所有页面文件的设置。把页面文件移到更快的磁盘驱动程序或者与单独控制器卡相连的驱动器，这样做有可能是有用的。做出任何改变都可能对性能产生不利的影响，重要的是判断出所做的改变对性能是否有帮助。总的说来，除非系统在磁盘空间上运行非常差，否则，应该让Windows动态地管理页面文件的大小。

[image: figure_0570_0520]


图18.1 “系统属性”对话框的“高级”选项卡


提示
 如果Access 2007或Windows在压缩驱动器上运行，就可以通过移动页面文件到非压缩驱动器来改变性能。如果可能的话，页面文件应该定位在一个驱动器上或者单独的专用于页面文件的分区上或是其他应用程序很少访问的驱动器或分区。这样有助于确保页面文件能够保存在连续的磁盘空间上。
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图18.2 “性能选项”对话框的“高级”选项卡

[image: figure_0571_0522]


图18.3 利用“虚拟内存”对话框可以更改页面文件设置

5．本地运行Access和应用程序

在第22章中将会介绍，最好是在每个用户的本地机器上都安装Access软件和应用程序对象，而只把数据表存储在网络文件服务器上，否则，就会占用整个网络线路来发送DLL、OLE对象、帮助文件、类型库、可执行文件和数据库对象。


提示
 一种可用的方案是使用Windows 2003 Terminal Services运行Access 2007。在这种情形下，Access被安装在了能运行Windows 2003 Terminal Services的功能强大的服务器上。使用终端服务客户功能，就可以将工作站连接到终端服务器。没有数据通过网络传输。每个用户成为了运行服务器的会话。所有过程在服务器上完成。键盘和鼠标的操作都从客户端传送到服务器，服务器处理这些操作后，会将一个屏幕图像返回给客户端。

6．尽可能使Windows本身运行更快

对于笔者来说，用户使用最慢的机器及最少内存的运行许多附件是很可笑的事情。这些附件包括多媒体、有趣的墙纸和其他时髦的东西。如果遇到性能问题，就可以考虑去掉一些华而不实的东西。在这种情况下，笔者建议用户去掉不必要的装饰，以获得更多的内存，否则，就得接受应用程序的低性能。另外，如果运行完其他应用程序，如Excel，应该及时关掉它们，这可以为Access腾出系统内存。

使 Windows xp 运行更快的另一个小技巧是：定期关机，然后再重新启动。因为内存有分块的趋势，如果运行时间变长，应用程序运行就更慢。笔者在 Windows 2003 Server上能够持续运行几个星期到几个月，都不用重新引导，但是每天重新启动几次 Windows XP 的确有助于使系统运行得更快。


18.3.2 改变 Access的软件设置


除了上面介绍到的明显的外部措施之外，对某些软件作一些细微的调整也能够改善性能。例如，调整Windows注册表的几项设置。这些变化全部涉及注册表的ISAM部分，能改变性能的包括MaxBuffersize和ReadAheadpages。这两个设置都决定了Jet引擎使用内存的方式。

MaxBuffersize控制Jet引擎内部内存缓存的最大尺寸。使用默认值，大多数机器都可以到达性能优化，它是利用在2KB页读取数据、然后把数据存放到内存缓存上来实现性能优化的。内存缓存上的数据可以有效地服务于窗体、报表、表和查询。降低 MaxBufferSize 的值以腾出内存用来完成其他任务，这样，对于最小内存配置的机器来说是有助于性能优化的。

当执行连续的页面读取操作时，ReadAheadPages控件Jet引擎提前读取4KB大小数据页的数量，数量范围从0到31，默认值是16。这个值越大，Access在提前读取需要的数据时的效率就越高；这个值越小，腾出来作其他用处的内存就越多。

当配置这些设置时，对于一台机器适合的东西，对另一台机器不一定就好。对于每台机器来说，这些设置必须适合机器本身的硬件配置。


18.4 Access数据库引擎


Access 2007引入了 Access数据库引擎。这是 Jet的新名称。它包含了新的 Access 2007 特征设置所需的功能，该引擎为集成 Microsoft Windows SharePoint Servers 3.0 提供了必要的功能，它还允许集成Microsoft Office Outlook 2007。最后，利用这个新的数据库引擎可以创建多值查阅字段。


18.5 用性能分析器确定问题范围


要改进应用程序的性能，可做的事情有很多。但多数措施都要求密切关注所发生的事情，并具有专门的技术。性能分析器就是做这项工作的工具，它分析Access应用程序的设计，对改进应用程序性能的技术提出建议，性能分析器建议的多数技术均能自动实现。

要使用性能分析器，单击“数据库工具”选项卡，然后再“分析”组中选择“分析性能”工具。如图18.4所示的对话框将会出现。

[image: figure_0572_0523]


图18.4 “性能分析器”对话框

如果想用性能分析器仔细检查，请选择单独的表、查询、窗体、报表、宏、模块和关系。如果想让Access分析关系，就必须单击“当前数据库”选项卡，然后选择“关系”，做出全部选择以后，单击“确定”按钮。当完成分析过程时，“性能分析器”对话框的第2部分就会出现，如图18.5所示。该窗口提供对选中对象进行改进的建议列表。改进建议的细目包括推荐、建议、意见和更正（意味着项目会被自动修复）的项目等。改进建议将包括诸如添加索引或转换OLE对象之类的内容。例如，分析完下载的示例代码中的 CHAP18EX数据库后，性能分析器建议应给 basBenchMarks模块添加 Option Explicit。

[image: figure_0573_0524]


图18.5 “性能分析器”对话框的第2部分


18.6 设计表以优化性能


既然已经看到了改变环境来提升性能，再来看一下改变数据结构来优化性能。这些变化包括消除冗余数据、使用索引、选择适当的字段数据类型和使用各种查询技术。

通过调整数据结构来优化性能对于实现良好的性能是绝对必要的。无论用什么方法改进性能，低劣的数据设计都会极大地降低应用程序的性能，如果没有关注这方面的问题，所有其他的优化尝试都是无效的。

优化数据可能会消耗掉数天的时间。这些修改必须考虑周全，并且经过仔细分析。随着问题的逐步暴露而随之做出相应的修改，这样的修改在下面各节介绍。


18.6.1 规范化的原因


从根本上讲，这意味着对表进行规范化，这就是说在相关表中合并共有的数据。处理多处出现的数据会显著降低应用程序的性能，这是由于无论何时数据发生变化，数据所在的数据列以及和该数据的所有其他位置的副本都需要更新。假定一个公司地址出现在Customer表和Orders表。如果公司的地址改变，Customer表和Orders表都必须变化。这项信息应该只包括在Customer表中。在需要时，应该使用查询将地址和订单数据进行关联。


18.6.2 规范化的缺陷


遗憾的是，在具体操作时，并没有严格的规则，虽然大多数时候通过规范化数据结构能够得到较好的性能，但是，有时候，非标准结构经常也能够取得好的性能。总的来讲，当需要多次建立关系时，用户就会对此深有体会。另一个例子是会计应用程序，此时需要看到顾客的负债总量，可以把这个负债总量保存在顾客记录中，而不是每次移动到一个顾客记录，再估算所有的发贷清单来获取负债总量。当然，这需要无论何时顾客结账或付款时，都要将总数进行更新。用户可以尝试非规范化的数据，看看是否能够显著地改进性能。记住，非规范化数据对数据的完整性和维护具有明显的副作用。


18.6.3 索引


索引在改进性能方面发挥的作用是令人惊讶的。对任何字段或字段的组合进行查询时，它们都必须包含在索引里。你应该为查询连接、搜索和排序中使用的所有列创建索引。应该首先考虑建立主键索引，然后是唯一键索引，最后考虑非唯一键的索引。在一对多关系中，为外部键字段建立索引是不必要的，在建立关系时，索引由 Access 自动建立。另外，对含有很多重复数据的字段建立索引是不必要的， customers 表中的 state 字段就是一例，此处，所有客户所在的州只有两个，对这个字段建立索引就没有多少意义了。虽然索引可能会被滥用，但是只要用得合适，它会明显改善性能。


警告
 虽然索引能显著改进性能，但是不应当为表中的每个字段建立索引。索引确实有其不足之处，除了占据磁盘空间之外，还减缓了添加和删除数据的处理。


提示
 在多字段索引中，应当尽可能对更少的字段组合建立索引，因为多字段索引会显著降低性能。


注意
 有关客户/服务器优化策略的详细内容，请参看《Alison Balter’s Mastering Access 2002Enterprise Development》。


18.6.4 选择正确的数据类型


在定义字段时，应当选择对于数据存储是有效的最短的数据类型。例如，在某个字段中存储1到10的代码，为这个数字字段选择“双精度型”是不合理的。虽然“双精度型”可以起作用，但是它需要不必要的存储空间以及不必要的处理时间。另一方面，也要确保为数据的增长留有足够的空间。例如，许多用户通常使用“整型”，而没有意识到实际上应该使用“长整型”。


18.7 设计数据库对象以优化性能


要使查询、模块、窗体和报表更有效地运行，有很多事可做。下面的几节将详细介绍这些对象。


18.7.1 设计查询以优化性能


优化查询需要进行大量的实践，例如，有些涉及到一对多关系的查询，如果将准则放在关系的一端，运行就会更有效。而在有些查询中，如果把准则放在多端，运行起来会更有效。用户需要懂得一些基本知识，这样，便可以在整体上提高查询和应用程序两方面的性能，如下所示。

在结果集中，包括的列应当尽可能少。如果曾经将应用程序转换到客户/服务器环境中，这样做会限制返回给客户端的数据。

设法减少查询中使用到的复杂表达式的数量，尽管在查询中包括复杂表达式，可以免去在每个窗体和报表中建立表达式的需要，但是，通过在每个窗体和报表中建立表达式，与其性能上的收益相比，它所带来的麻烦就微不足道了。

使用Between运算符，而不要使用大于（>）或小于（<）。Access数据库引擎处理Between更有效。

按照正在汇总的同一个表的字段进行汇总查询，换句话说，在 Order Detail 表中，如果要汇总总成本（总成本是表中每个订单的价格乘以成本），就可以按Order Detail表中的OrderID 进行分组，而不是按Orders表的OrderID进行分组。这样在运行查询时，就减少了Access数据库引擎必须处理的行数。

既然用户已经看到了用查询设计所能做到的性能改进，现在再来看一些能用于改善查询性能的简单技术。

有一种相当简单的优化查询的方法，但它经常被人们所忽视，这便是交付编译过的查询。通常，在数据表视图中打开并简单地关闭查询时，便会编译查询。如果修改了一个查询，然后存储它，要等到这个查询运行时才会编译它。在压缩数据库时，Access数据库引擎会编译所有的查询。交付预编译的查询能够确保它们尽可能快地运行。因而，在把查询交付给用户之前，最好是压缩数据库。

最后，使用应用程序将包含的等量数据来编译查询是很重要的，这是因为Access数据库引擎的查询优化器根据查询找到的数据量的不同而对查询进行不同的优化。如果用100个记录建立查询，而这个查询将在一个包含有 100000 个记录的实际表上运行，查询就不会被适当地进行优化。如果想要查询的性能得到正确的优化，就必须在输入实际数据以后用正确数量的数据重新运行并重新存储这个查询。


18.7.2 改变编码以改进性能


无论是优化操作系统环境，还是改进了数据设计，拙劣的编码也会让用户陷入困境。适当优化的应用程序是根据环境、数据设计和编码进行优化的。就像拙劣的表设计能降低性能一样，拙劣的编码设计也会对性能产生严重的负面影响。改变编码包括：删除变体类型的变量和死码、使用内置集合、使用特定的对象类型。一种重要的与代码相关的优化方法是交付预编译的模块。

利用下列改变和技术，可以帮助改进性能。重要的是要知道，任何一种改变都不会对性能造成太多的影响，但是，将所有的改变累积起来，特别是代码在循环中重复执行的地方，就可以显著地改善应用程序的性能。

1．删除变体和用最小的数据类型

操作系统要处理的类型中，变体变量是最慢的，这是因为它们在运行时需要太多的开销。用户还会记得，下面这个语句定义了一个变体变量：

Dim intCounter

例如，为了对这个变量强制为整型变量，代码必须修改成这样：

Dim intCounter As Integer

不但应该强制变量类型，还应该使用尽可能小的数据类型。要记住，数据类型如 Booleam、Byte、Integer 和 Long 是非常小的，因而也是非常快的，数据类型从小到大的顺序是：Single、Double、Currency、Variant。当然，如果必须把10进制的大数字存入变量，就不能选择Single。切记，为变量适当选择最小的数据类型是明智的做法。程序清单18.1提供的代码，说明了使用变体变量和长整型之间的差别。

程序清单18.1 数据类型基准程序说明数据类型在性能上的影响

Private Sub cmdVariantBenchMark_Click()

　Dim vntAny

　Dim intCounter As Long

　Dim dblStartTime As Double

　Dim dblTime1 As Double

　Dim dblTime2 As Double

　'Execute loop with variant

　dblStartTime = Timer

　Do Until vntAny = 500000

　　vntAny = vntAny + 1

　Loop

　dblTime1 = Timer - dblStartTime

　'Execute loop with integer

　dblStartTime = Timer

　Do Until intCounter = 500000

　　intCounter = intCounter + 1

　Loop

　dblTime2 = Timer - dblStartTime

　'Display time and percent differences

　Me.txtSlow = dblTime1

　Me.txtOptimized = dblTime2

　Me.txtPercent = (1 - (dblTime1 / dblTime2)) * 100

End Sub

这段代码可以在CHAP18EX.ACCDB示例数据库的frmBenchmark窗体中找到，它先后使用了一个变体变量和一个长整型变量进行循环，然后显示了每次循环所需的时间，以及这两种技术之间的百分比差异。

2．使用特定的对象类型

正如通用变体数据类型效率低下一样，通用对象变量的效率也不高。原因是在运行时，编译器需要判断它的类型。MakeItBold子程序使用了通用对象变量，如程序清单18.2所示。

程序清单 18.2 MakeItBold 子程序

Private Sub cmdMakeBold_Click()

　Call MakeItBold(Screen.PreviousControl)

End Sub

Sub MakeItBold(ctlAny As Control)

　ctlAny.FontBold = True

End Sub


注意
 程序清单18.2中的代码被过度简化了，它没有包含错误处理。作为Screen.PreviousControl传递而来的控件可以是任意类型的控件。而 MakeItBold 程序接收的控件类型可能没有FontBold属性，这种情况下，就会产生一个错误。因而，这两个程序都有必要包含适当的错误处理步骤。

另外，下面的SpecificBold子程序使用了特定的对象变量，如程序清单18.3所示。

程序清单 18.3 SpecificBold子程序

Private Sub cmdSpecificBold_Click()

　Call SpecificBold(Screen.PreviousControl)

End Sub

Sub SpecificBold(txtAny As TextBox)

　txtAny.FontBold = True

End Sub

不同的是，SpecificBold例程只接收文本框，不需要解决所接收的对象类型，因而效率更高。

这段代码包含在下载资源的CHAP18EX.ACCDB数据库中。在名为frmobjva的窗体中可以找到该例子。

真正地比较特殊控件与通用控件的最好的方法是，使这些技术向基准看齐，如程序清单18.4所示。

程序清单18.4 对象类型基准化比较特殊控件与通用控件的用法

Private Sub cmdObjectTypes_Click()

　Dim intCounter As Long

　Dim dblStartTime As Double

　Dim dblTime1 As Double

　Dim dblTime2 As Double

　'Execute loop with generic control

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 5000

　　Call MakeItBold(Me.txtOptimized)

　Next intCounter

　dblTime1 = Timer - dblStartTime

　'Execute loop with specific control

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 5000

　　Call SpecificBold(Me.txtOptimized)

　Next intCounter

　dblTime2 = Timer - dblStartTime

　'Display time and percent differences

　Me.txtSlow = dblTime1

　Me.txtOptimized = dblTime2

　Me.txtPercent = (1 - (dblTime1 / dblTime2)) * 100

End Sub

这段代码可以在名为 frmBenchmark 的窗体中找到，它将一个文本框传递给两个不同的例程。第1个例程将任何控件作为参数接收；第2个例程只将文本框作为参数接收。该基准程序证明使用特殊对象类型花费较少的时间，因而更有效。

3．使用内联代码

现在有一种趋势，即通过调用过程完成所有的事情。从维护的角度来看，这是相当好的；但是从效率的角度来看却相反。因为 VBA 每次调用过程时，都要花费时间来定位和执行过程。当过程被调用很多次时，速度的降低就特别明显。此问题的替代方法是使用内联代码。内联代码比调用过程更有效，原因是Access不需要定位代码，但是，它的不足之处是更难于维护。所以，开发人员需要权衡维护和速度这两方面。

程序清单18.5显示了作为例程的代码和作为执行的内联代码。该基准程序显示出内联代码执行的更快。

程序清单18.5 内联代码基准程序

Private Sub cmdInLine_Click()

　Dim dblAny As Double

　Dim intCounter As Long

　Dim dblStartTime As Double

　Dim dblTime1 As Double

　Dim dblTime2 As Double

　'Execute loop calling out to procedure

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 500000

　　Call SmallRoutine

　Next intCounter

　dblTime1 = Timer - dblStartTime

　'Execute loop with inline code

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 500000

　　dblAny = 5 / 3

　Next intCounter

　dblTime2 = Timer - dblStartTime

　'Display time and percent differences

　Me.txtSlow = dblTime1

　Me.txtOptimized = dblTime2

　Me.txtPercent = (1 - (dblTime1 / dblTime2)) * 100

End Sub

Private Sub SmallRoutine()

　Dim dblAny As Double

　dblAny = 5 / 3

End Sub

4．使用Not触发布尔变量

下面代码的效率是非常低的：

If bFlag = True Then

　bFlag = False

Else

　bFlag = True

End If

上述代码应该修改如下：

bFlag = Not bFlag

除了代码行更少之外，更改后的代码表达式求值在运行速度上要快得多。程序清单18.6证明了，触发布尔变量比测试的其他每个条件都更有效地解决了问题。可以在下载资源中名为 frmBenchmark 的窗体内找到这段代码。

程序清单18.6 触发布尔变量的基准程序

Private Sub cmdBooleans_Click()

　Dim boolAny As Boolean

　Dim intCounter As Long

　Dim dblStartTime As Double

　Dim dblTime1 As Double

　Dim dblTime2 As Double

　'Execute loop with If statement

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 1000000

　　If boolAny = True Then

　　　boolAny = False

　　Else

　　　boolAny = True

　　End If

　Next intCounter

　dblTime1 = Timer - dblStartTime

　'Execute loop toggling Boolean

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 1000000

　　boolAny = Not boolAny

　Next intCounter

　dblTime2 = Timer - dblStartTime

　'Display time and percent differences

　Me.txtSlow = dblTime1

　Me.txtOptimized = dblTime2

　Me.txtPercent = (1 - (dblTime1 / dblTime2)) * 100

End Sub

5．利用内置集合

无论是否内置集合，它都是存在的。利用 For Each...Next和对象的集合，就可以编写非常有效的代码，如程序清单18.7所示。

程序清单 18.7 For Each...Next的基准程序

Sub FormCaption()

　Dim frm As Form

　For Each frm In Forms

　　frm.Caption = frm.Caption & " - " & CurrentUser()

　Next

End Sub

在这个例子中，使用Forms集合来迅速有效地对每个窗体进行循环，改变窗体标题栏上的标题。程序清单18.8中所示的代码说明了Forms集合的用法，以及完成同样任务的另一种方法。

程序清单 18.8 For Each...Next基准

Private Sub cmdCollections_Click()

　Dim frm As Form

　Dim intNumForms As Integer

　Dim intLoop As Integer

　Dim intCounter As Long

　Dim dblStartTime As Double

　Dim dblTime1 As Double

　Dim dblTime2 As Double

　'Execute loop with For Next

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 500

　　intNumForms = Forms.Count - 1

　　For intLoop = 0 To intNumForms

　　　Forms(intLoop).Caption = "Hello"

　　Next intLoop

　Next intCounter

　dblTime1 = Timer - dblStartTime

　'Execute loop with For Each

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 500

　　For Each frm In Forms

　　　frm.Caption = "Hello"

　　Next frm

　Next intCounter

　dblTime2 = Timer - dblStartTime

　'Display time and percent differences

　Me.txtSlow = dblTime1

　Me.txtOptimized = dblTime2

　Me.txtPercent = (1 - (dblTime1 / dblTime2)) * 100

End Sub

没有使用 For Each...Next循环，就必须使用变量遍历窗体。注意，设置了 intNumForms 等于 Forms集合的窗体数减1。该循环从0到intNumForms中存储的值，用来改变指定窗体的标题。虽然使用Forms集合获得的性能提升不是很大，但是Forms集合技术确实非常易于实施。

6．应用长度函数

使用Len函数（如程序清单18.9所示）比测定0长度字符串更有效（如图18.10所示）。

程序清单 18.9 Len 函数的应用

Sub SayNameLen(strName As String)

　If Len(strName) Then

　　MsgBox strName

　End If

End Sub

程序清单18.10 测试0长度字符串

Sub SayNameZero(strName As String)

　If strName <> "" Then

　　MsgBox strName

　End If

End Sub

对于VBA而言，程序清单18.9的求值更容易，因而更迅速、更有效。程序清单18.11显示的代码（在窗体frmBenchmark中可以找到）强调了这一点。代码显示了两个循环：一个使用Len函数；另一个则没有用。该基准程序证明该例程使用Len函数执行起来更有效。

程序清单 18.11 Len 基准程序

Private Sub cmdLen_Click()

　Dim dblStartTime As Double

　Dim dblTime1 As Double

　Dim dblTime2 As Double

　Dim strTextBoxValue As String

　strTextBoxValue = Me.txtOptimized

　'Execute loop with zero-length string

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 500000

　　If strTextBoxValue<>""Then

　　End If

　Next intCounter

　dblTime1 = Timer - dblStartTime

　'Execute loop with Len

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 500000

　　If Len(strTextBoxValue) Then

　　End If

　Next intCounter

　dblTime2 = Timer - dblStartTime

　'Display time and percent differences

　Me.txtSlow = dblTime1

　Me.txtOptimized = dblTime2

　Me.txtPercent = (1 - (dblTime1 / dblTime2)) * 100

End Sub

7．用True和False代替0

这个例子和前面的例子类似，对True和False求值（如程序清单18.12所示）比对0求值（如程序清单18.13所示）更好。

程序清单18.12 对True和False求值

Sub SaySalaryTrue(lngSalary As Long)

　If lbgSalary Then

　　MsgBox "Salary is " & lngSalary

　End If

End Sub

程序清单18.13 对0求值

Sub SaySalaryZero(lngSalary As Long)

　If lngSalary <> 0 Then

　　MsgBox "Salary is" & lngSalary

　End If

End Sub

程序清单18.12中的代码运行更有效。程序清单18.14中所示的基准程序提供了一个例子。在顶层循环中要判断lngSalary变量不等于0。底层的循环测试lngSalary是否为“True”。第2个循环运行速度更快。

程序清单 18.14 True/False基准程序

Private Sub cmdTrueFalse_Click()

　On Error Resume Next

　Dim intCounter As Long

　Dim lngSalary As Long

　Dim dblStartTime As Double

　Dim dblTime1 As Double

　Dim dblTime2 As Double

　'Execute loop with zero

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 500000

　　If lngSalary <> 0 Then

　　End If

　Next intCounter

　dblTime1 = Timer - dblStartTime

　'Execute loop with True/False

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 500000

　　If lngSalary Then

　　End If

　Next intCounter

　dblTime2 = Timer - dblStartTime

　'Display time and percent differences

　Me.txtSlow = dblTime1

　Me.txtOptimized = dblTime2

　Me.txtPercent = (1 - (dblTime1 / dblTime2)) * 100

End Sub

8．删除无用的Dim和Declare语句

在修改子程序和函数时，经常会声明变量，然后却又从不使用它。无论是否使用Dim语句声明的变量，实际上，每个 Dim 语句都会占据内存。另外，Declare 语句用来调用外部库函数，它也占据内存和资源，如果不使用那些声明的变量，就应当去掉这些语句。

9．删除无用的代码

多数程序员都经历过使用多种方法来完成一项任务的过程，这就经常涉及到建立大量的测试子程序，问题是，多数人在完成任务后并不消除那些测试代码。在应用程序运行时，也会加载这些死码（没有用的代码），从而占据内存和资源。有一些第三方工具可用于帮助找到死码和变量声明。

10．使用变量引用属性、控件和数据访问对象

如果要反复引用某个对象的话，就应该声明一个对象，然后引用它，而不是引用实际的控件，如程序清单18.15所示。

程序清单18.15 声明对象和引用对象变量

Forms!frmAny.txtHello.FontBold = True

Forms!frmAny.txtHello.Enabled = True

Forms!frmAny.txtHello.Left = 1

Forms!frmAny.txtHello.Top = 1

这是一个非常简单的例子，但是，如果要改变大量的属性或者反复调用这些代码，就可以使用对象变量来提高代码的效率，如程序清单18.16所示。

程序清单18.16 用对象变量使代码更有效

Private Sub cmdChangeObject_Click()

　Dim txt As TextBox

　Set txt = Forms!frmHello.txtHello1

　txt.FontBold = True

　txt.Enabled = True

　txt.Left = 100

　txt.Top = 100

End Sub

程序清单18.17中所示的基准程序包含两个循环；第1个循环设置了相同控件的4个属性，并且在设置每个属性时明确地引用了该控件；第2个循环使用对象变量完成同样的任务。这两个循环在性能上的差别是相当大的。

程序清单18.17 对象变量基准程序

Private Sub cmdObjectVariable_Click()

　Dim intCounter As Long

　Dim dblStartTime As Double

　Dim dblTime1 As Double

　Dim dblTime2 As Double

　'Execute loop without object variable

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 1000

　　Forms.frmBenchMark.txtOptimized.FontBold = True

　　Forms.frmBenchMark.txtOptimized.Enabled = True

　　Forms.frmBenchMark.txtOptimized.Locked = False

　　Forms.frmBenchMark.txtOptimized.BackStyle = vbNormal

　Next intCounter

　dblTime1 = Timer - dblStartTime

　'Execute loop with object variable

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 1000

　　Dim txt As TextBox

　　Set txt = Forms.frmBenchMark.txtOptimized

　　txt.FontBold = True

　　txt.Enabled = True

　　txt.Locked = False

　　txt.BackStyle = vbNormal

　Next intCounter

Me.txtSlow = dblTime1

　dblTime2 = Timer - dblStartTime

　'Display time and percent differences

　Me.txtSlow = dblTime1

　Me.txtOptimized = dblTime2

　Me.txtPercent = (1 - (dblTime1 / dblTime2)) * 100

End Sub

11．使用 With...End With

在前面的例子中，优化编码的另一个方法是使用 With...End With 结构，如程序清单 18.18 所示。

程序清单 18.18 With...End With 的应用

Private Sub cmdChangeObjectWith_Click()

　With Forms!frmHello.txtHello2

　　.FontBold = True

　　.Enabled = True

　　.Left = 100

　　.Top=100

　End With

End Sub

程序清单18.19中的代码显示了2个不同的循环：第1个循环明确地引用了文本框4次，设置4个不同的属性；第2个循环使用with语句引用同样的控件，并设置4个属性。第2个循环中的代码执行起来更有效。

程序清单18.19 对象变量的识别基准程序

Private Sub cmdWith_Click()

　Dim intCounter As Long

　Dim dblStartTime As Double

　Dim dblTime1 As Double

　Dim dblTime2 As Double

　'Execute loop without With statement

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 1000

　　Forms.frmBenchMark.txtOptimized.FontBold = True

　　Forms.frmBenchMark.txtOptimized.Enabled = True

　　Forms.frmBenchMark.txtOptimized.Locked = False

　　Forms.frmBenchMark.txtOptimized.BackStyle = vbNormal

　Next intCounter

　dblTime1 = Timer - dblStartTime

　'Execute loop with With statement

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 1000

　　With Forms.frmBenchMark.txtOptimized

　　　.FontBold = True

　　　.Enabled = True

　　　.Locked = False

　　　.BackStyle = vbNormal

　　End With

　Next intCounter

　dblTime2 = Timer - dblStartTime

　'Display time and percent differences

　Me.txtSlow = dblTime1

　Me.txtOptimized = dblTime2

　Me.txtPercent = (1 - (dblTime1 / dblTime2)) * 100

End Sub

12．在循环外求解变量

虽然对象变量引用和with语句都能显著地提高性能，但是如果尽可能的在循环外求解对象变量，程序清单18.17和程序清单18.19所示的例子就会进一步提高性能。程序清单18.20提供了一个例子。

程序清单18.20 在循环外求解对象变量

Private Sub cmdVariable_Click()

　Dim txtAny As TextBox

　Dim intCounter As Long

　Dim dblStartTime As Double

　Dim dblTime1 As Double

　Dim dblTime2 As Double

　'Execute loop without object resolution

　dblStartTime = Timer

　For intCounter = 1 To 1000

　　Forms.frmBenchmark.txtOptimized.FontBold = True

　　Forms.frmBenchmark.txtOptimized.Enabled = True

　　Forms.frmBenchmark.txtOptimized.Locked = False

　　Forms.frmBenchmark.txtOptimized.BackStyle = vbNormal

　Next intCounter

　dblTime1 = Timer - dblStartTime

　'Execute loop with object resolution

　dblStartTime = Timer

　Set txtAny = Forms.frmBenchmark.txtOptimized

　For intCounter = 1 To 1000

　　With txtAny

　　　.FontBold = True

　　　.Enabled=True

　　　.Locked = False

　　　.BackStyle = vbNormal

　　End With

　Next intCounter

　dblTime2 = Timer - dblStartTime

　'Display time and percent differences

　Me.txtSlow = dblTime1

　Me.txtOptimized = dblTime2

　Me.txtPercent = (1 - (dblTime1 / dblTime2)) * 100

End Sub

注意，该对象变量是在循环外求解的。执行该循环比程序清单18.17和程序清单18.19中的循环要快得多。

13．使用Me关键字

在前面的例子中，使用了Forms!frmHello.txtHello来引用当前窗体上的控件。如果用Me.txtHello来引用该控件，就会更有效，这是因为 VBA 只在局部命名空间中进行搜索。虽然这样会使代码更有效，但不足之处是关键字Me只能用于窗体、报表和类模块中，而不能够用于标准代码模块中。这意味着，在被所有窗体访问的通用函数中不能包括Me关键字。

14．使用动态数组

无论是否使用数组，数组元素都占用内存。因而，使用动态数组更为可取。可以按需要增加动态数组的大小。如果想要回收数组中全部元素占据的空间，可以使用Erase关键字，如下所示：

Erase aNames

如果想要回收数组正在使用的部分空间，而不消除元素中要保留的数据，可以使用 Redim Preserve：

Redim Preserve aNames (5)

这个语句限定数组为6个元素（数组是以0为基的），这6个元素内的数据被保留。


警告
 使用Redim Preserve使用动态数组时必须注意。在使用Redim Preserve重新限定数组的大小时，整个数组都在内存中进行复制。如果在低内存的环境下运行，这可能意味着使用虚拟磁盘空间，从而减慢性能。更糟糕的是，如果物理内存和虚拟内存用尽了，应用程序就会失败。

15．尽可能使用常数

常数能够改进可读性和性能。编译后，常数的值就确定了。常数的值直接用代码表示，而一般的变量在代码运行的时候还需要进行解析，因为VBA需要获取变量的当前值。

16．使用书签

书签能帮助迅速访问记录，如果想返回到某个记录，可以设立一个等于记录书签的变量，这样，在任何时候要返回到这个记录就很容易了。程序清单18.21给出了使用书签的一个例子。

程序清单18.21 使用书签

Sub BookMarkIt()

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　Dim varBM As Variant

　rst.Open "tblProjects", CurrentProject.Connection, adOpenStatic

　varBM = rst.Bookmark

　Do Until rst.EOF

　　Debug.Print rst!ProjectID

　　rst.MoveNext

　Loop

　rst.Bookmark = varBM

　Debug.Print rst!ProjectID

End Sub

在 CHAP18EX.ACCDB 的 basOptimize 中可以找到这段代码。在 Do until 循环执行以前，书签存储在变量中；在 Do Until循环执行以后，记录集的书签设置为等于变量中包含的值。

17．设置对象变量等于Nothing

对象变量占用内存和相关的资源，在用完对象变量时，应该将它设置成“Nothing”，例如：

Set oObj = Nothing

这样设置变量能够节省内存和资源。

18．用操作查询代替循环记录集

除了更容易编码外，在对每条记录执行某种操作时，执行存储的查询比对记录集进行循环更有效。程序清单18.22是对记录集循环的例子。

程序清单18.22 循环记录集

Sub LoopThrough()

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　rst.Open "tblProjects",CurrentProject.Connection,adOpenDynamic,_

　adLockOptimistic

　Do Until rst.EOF

　　rst!ProjectTotalEstimate = rst!ProjectTotalEstimate + 1

　　rst.UPDATE

　　rst.MoveNext

　Loop

End Sub

这段代码在CHAP18EX.ACCDB的basOptimize中，它循环记录集，给每个工程的总估价加1，请把它与程序清单18.23的代码对照一下。

程序清单18.23 执行存储的查询

Sub ExecuteQuery()

　Dim adoCat As ADOX.Catalog

　Dim cmd As ADODB.Command

　Set adoCat=New ADOX.Catalog

　Set cmd = New ADODB.Command

　Set adoCat.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　Set cmd = adoCat.Procedures("qupdLowerEstimate").Command

　cmd.Execute

End Sub

这段代码使用一个命令对象来执行名为qupdLowerEslimrate的存储查询。这个查询的运行比程序清单 18.22 中的 Do… Until循环更有效。


注意
 更新记录的最有效的方法是使用存储过程。可以使用具有客户/服务器引擎（比如MicrosoftSQL Server）的存储过程。这个问题在《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》中有详细说明。

19．用编译的模块交付应用程序

应用程序如果没有编译，会运行得更慢。窗体和报表的加载更慢，并且应用程度需要更多的内存。如果应用程序的全部模块都经过编译之后再交付的话，那么，应用程序在运行以前，就不需要在用户的机器上进行编译了。

要很容易地重新编译全部模块，请在运行的VBE中选择“调试”>“编译”命令。该命令打开和编译应用程序中的全部代码，包括窗体和报表后边的代码，然后以编译状态保存模块，这就保留了应用程序的编译状态。

20．保持编译状态

如果想对应用程序进行其他更改，就不用选择“调试”>“编译”命令。无论何时，只要修改应用程序的控件、窗体、报表或模块，应用程序都将变为非编译状态。即使是给窗体增加一个控件这样的简单事情，都会使应用程序成为非编译状态。因此，在分发应用程序前，选择“调试”>“编译”命令是很重要的。


警告
 给数据库文件重新命名会使数据库中的代码成为非编译状态。因而，在重新命名数据库以后，选择“编译”命令是非常重要的。

21．作为ACCDE分发应用程序

建立 ACCDE文件将编译全部模块，删除可编辑的源代码以及压缩目的数据库。全部的 Visual Basic代码都将运行，但用户不能查看和编辑这些代码。这就改进了性能，减少了数据库的大小，保护了智能属性。内存使用性能也得到了改进。

22．组织模块

理论上，VBA代码可用于应用程序中的任何模块。问题在于，模块要到函数调用时才能加载进来。在调用了模块中的单个过程以后，整个模块都加载进入内存。并且，如果一个模块中使用了一个变量，编译器仍然会将整个模块加载到内存中。可以想象，如果在设计时没有充分考虑到模块，应用程序的每个模块都会加载到内存中。

如果把类似的子程序都放入一个模块，并加载这个模块，而不加载其他模块。这就意味着，如果只使用应用程序中的部分功能，则绝不会加载其他编码模块。这就节省了内存，因而优化了应用程序。


18.7.3 设计窗体和报表以改进性能


对于窗体和报表，可以使用几项措施来改进应用程序和及其性能。这包括快速加载窗体和报表的技术、有关OLE对象的技巧与捷径，以及仅用于窗体和报表的特殊编码技术。

1．设计窗体

因为窗体是开发人员与用户联系的主要界面，所以，应当尽可能有效地使用窗体，这会极大地在应用程序中改善用户对性能的感受。此外，很多窗体技术的实现都相当容易。

窗体优化技术可分为两类：更快地加载窗体的技术；更有效地操纵窗体内对象的技术。

窗体越大，放置在窗体上控件和对象越多，窗体的效率就越低。应当确保窗体的控件不重叠。另外，把窗体数据按照逻辑页进行分组也很有好处，这一点对于显存不足的用户来说尤其重要。后续页上的对象只有在用到它时才显示出来。

窗体和窗体的控件应该基于保存的查询或者嵌入式SQL语句。只在窗体的基本查询中包括窗体需要的字段。应当避免用 Select*查询语句，因为 Access 在内部能够很好地优化查询结果的操作，这就改进了窗体的性能。若要进一步利用查询的优势，请减少查询返回记录的数量，可以只在需要的特定时间加载记录。

如果使用窗体只是为了增加新记录，可设置窗体的“数据输入”属性为“是”，以便打开一条空记录。如果不是这样，Access就必须读入所有记录，以便在记录集最后显示空记录。

如果可能的话，应该避免使用位图和其他图形对象。如果必须显示图像，请记住，OLE对象比图像占用的资源更多。如果OLE位图对象不需要改变，可把它转换成图像。方法是右键单击对象，并选择“更改为”>“图像”命令。

尽可能不使用子窗体。Access处理子窗体的方式与单独的窗体一样，因而会占据大量的内存。要确保子窗体的所有字段要么链接到主窗体上，要么是用于索引准则。要确保在子窗体的记录源中只有必要的字段。如果子窗体中的记录不需要编辑，就应该设置“允许编辑”、“允许添加”和“允许删除”属性为“否”或设置“记录集类型”属性为“快照”。

应当确保组合框的“行来源”只包括组合框需要的列。对出现在组合框中的第1个字段进行索引。这样，在移动到组合框中的某个元素时，可以明显改善速度。另外，无论何时，只要可能，就应该把组合框中的第1个可见字段设置成文本字段。当在组合框搜索匹配值时，Access要将数字字段转换成文本。最后，当数据很少改变时，不要使用基于列表框和组合框去链接数据，而应该使用静态的本地表，在需要时进行更新就可以了。

有关窗体性能，总的原则是，在每个用户的计算机上，应当放置除数据之外的所有数据库对象，这样就消除了Access经常通过网络获取对象定义的需求了。

要关闭不再使用的窗体，打开的窗体要占据内存和资源，从而会降低性能。

能显著改进窗体性能的另一个技巧是，应当尽可能使用控件的默认格式和属性。这样能够显著地改进性能，因为只有窗体和不同于默认属性的控件属性是随窗体一起保存的。


提示
 如果大多数窗体控件有一组与默认控件不同的属性，就应该改变窗体的默认控件，然后基于默认控件添加控件。Access只保存默认控件的属性，而不必存储窗体上每个控件的属性，这样可以显著地改变性能。改变默认控件见第10章。

最后，应当从窗体中删除不需要的代码模块。没有模块的窗体加载更迅速，占据的磁盘空间更少。还可以从使用表达式的事件属性来调用函数过程，或者可以从使用超链接的窗体来浏览应用程序。通过设置“内含模块”属性为“否”来删除与窗体关联的模块。

2．设计报表

许多报表优化技术与窗体优化技术相同。应当减少控件的数量、避免覆盖控件、在查询的基础上建立报表、避免OLE对象、以及把显示图形的非绑定对象框转换为图像控件等，这些都是改进报表以及窗体性能的技术。

可以用其他几项技术来专门改进报表的性能。删除不必要的排序和分组表达式，并为排序或分组的全部字段建立索引。在查询的基础上而不是在表的基础上建立子报表，查询中只包括必要的字段。要确保报表的基础查询已经做了优化，并且要确保链接到主报表的子报表中的所有字段都建立了索引。

用来改进报表性能的一项特殊技术涉及到“无数据”事件和“有数据（HasData）”属性。在打开报表时触发“无数据”事件，并且从报表的记录来源中没有数据返回。“有数据”属性用于确定报表是否绑定到空的记录集上。如果“有数据”属性是“否”，就可以隐藏这个子报表，从而改进性能。


18.8 实例：改进应用程序的性能


要确保优化应用程序，可以从以下几方面着手：

确保压缩了数据库；

用性能分析器分析应用程序，它会推荐改进性能的方法；

在分发应用程序前，从VBE选择“调试”>“编译”命令。


18.9 小结


如果性能太差而难以接受，那么，即使是最吸引人的应用程序也会一败涂地。因为Access需要大量的资源，所以，必须认真编写代码，使程序尽量简洁而有效。

本章集中介绍了用来改进性能的一些技术。也许，改进性能最容易的方法之一是修改Access运行的硬件和软件环境。本章介绍了如何通过增加内存、整理磁盘碎片、调整虚拟内存和改变其他设置等来极大改进应用程序性能的方法，也讲解了使用性能分析器能够快速而简单地分辨出应用程序中的问题范围。最后，本章集中介绍了基于数据设计的基本原理、编码技术以及窗体和报表的优化技术。

只要遵循本章中介绍的原则，就可以确保自己不会在无意之中在应用程序中引入瓶颈问题。虽然本章的任何一项建议方法的作用可能不大，但是，如果用户将所有这些能够增强性能的方法综合起来应用，那么就能够极大地改进性能。



第三部分 开发多用户和企业应用程序


第19章 开发Access 应用程序的策略

第20章 使用外部数据

第21章 Access 2007与SharePoint

第22章 开发多用户应用程序


第19章 开发Access应用程序的策略


本章主要内容

19.1 本章的重要性

19.2 数据库划分成表和其他对象

19.3 基于查询或嵌入式SQL语句的窗体和报表

19.4 准备发行应用程序的步骤

19.5 Access 作为前端

19.6 实例：对计算机咨询机构应用程序应用该策略

19.7 小结


19.1 本章的重要性


用户应该懂得一些商业技巧，这样可以节省开发程序的时间，确保应用程序的性能得到最大程度的优化。本章将讲解这些策略。在开发Access应用程序时，应当记住本章提到的这几个主题。在学习本章时，要考虑概括的总体策略，而不是细节。本书的其他章节将对每个主题进行深入的讨论。


19.2 数据库划分成表和其他对象


在Access的早期版本中，在多用户的环境下，组成系统的表放在一个数据库中，其余的系统对象放在另一个数据库中，这是绝对必要的。随着同步复制的出现，就可以从其他对象中划分表，也可以利用同步复制来配置设计的更改，而不用包含实际的数据。Access 2000、Access 2002和 Access 2003 在利用ADP（Access Data Project，Access数据方案）方面更进了一步，在这里，表、视图、存储过程和数据图表存储在 SQL Server 数据库中或者通过 SQL Server 2000 Desktop Engine（以前叫做 Microsoft Data Engine，MSDE，微软数据引擎）保存起来。而将窗体、报表、宏和模块存储在ADP文件中。

Access 2007创建了一个新的方案。新 Access文件格式（.accdb）不支持同步复制。而 ADP文件也只能向后兼容。因此，从其他系统对象中划分出表是十分可行的解决方案，简言之，包含表的数据库被称为表数据库，而包含其他对象的数据库被称为应用程序数据库。通过从应用程序数据库链接到表数据库，就把这两个数据库连接起来了。采用这种策略的理由是：

可维护性；

性能；

可扩展性。

假定开发人员把开发的应用程序作为一个 ACCDB 文件交付给用户使用，用户使用这个应用程序有一两周的时间，记下了所有问题和变化。这时，开发人员就该修改应用程序了，此时，有两周的实际数据已经输入到应用程序中。生成这个数据库（包括实际数据）的副本，并进行所有修复和修改工作，这个过程用了一周的时间。现在，准备在网络上安装数据库的副本。问题来了，应用程序的用户这一周来一直在添加、编辑和删除记录。开发人员就必须将对应用程序所作的更改和用户数据合并到一起。

最简单的解决方案是划分数据库对象，使得包含数据的表在一个ACCDB文件中，其余的数据库对象（应用程序）在第2个ACCDB文件中。准备好安装更新过的版本时，要做的只是把应用程序数据库复制到文件服务器中。这样，新的应用程序数据库可以从文件服务器上安装到每个客户的机器上。用这种方法，就可以从他们的机器上运行新的应用程序副本。而包含数据表的数据库中保持不动，不受这个过程的影响（当然，只有在拆分数据库以前最终确定了表的结构，这才是可能的）。

拆分数据库对象的第2个优点是在于优秀的性能。因为表数据库显然要驻留在网络文件服务器上，所以系统的用户可以共享数据。然而，共享其他数据库组件是没有适当的理由的。如果应用程序数据库存储在每个本地机器上，Access便能够提供最佳性能。这种方法不仅改进了性能，而且显著减少了网络通信量。如果应用程序数据库存储在文件服务器中，那么，在每次打开数据库中的对象时，都要把应用程序的对象和代码发送到网络上。如果应用程序数据库存储在每个本地机器上，那么只有数据要发送到网络。这个方案的复杂性在于，每次应用程序更新，都需要再分发给用户。在已经负担过重的网络上，这种复杂性与分散结构所得到的性能收益相比，只是带来了些许的不方便而已。

从其他数据库对象中分出表的第3个优点是可扩展性，因为表已经链接，从以Access的专用格式存储的表的链接更改为任意的 ODBC 数据库（比如说 Microsoft SQL Server）是非常容易的。利用这种能力，可以迅速而粗略地访问客户/服务器数据库。如果已经考虑周全使用链接表完成系统设计，那么这个过渡会很容易。实际上，这虽然听起来很容易，但是，用 Access 作客户/服务器的前端有许多相关的问题，远远超出了简单地链接表到外部数据。有的问题会在本章和第22 章中讨论。而《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》中详解介绍了客户/服务器开发技术。


提示
 几种特殊类型的表应当存储在应用程序数据库，而不是表数据库。很少改变的表应当存储在每个用户本地机器上的应用程序数据库中。例如，状态表，它几乎从不改变，但人们不断地访问它，以修改组合框、参与查询等。应该把状态表放在每个用户的本地机器上，从而改进性能，减少网络通信量。查阅表包含本地信息，如部门代码，也应当放在应用程序数据库中。

临时表也应当放在每个本地机器上，这比选项更有必要。如果两个用户在同样的时间运行同样的进程，这个进程就要用临时表。当一个用户覆盖另一用户的临时表时，就会发生冲突。如果把临时表放在每个本地机器上，既改进了性能，又免除了发生潜在的灾难冲突的可能性。


注意
 笔者把建立的应用程序都拆分为两个数据库。然而，读者也许会注意到，直到第20章，在查看示例数据库时，笔者还没有采用推荐的方法进行拆分。这是因为笔者认为，应当先学习所有有关拆分数据库对象的知识，然后再拆分数据库对象才有意义。从第20章开始，每一章的示例数据库都要使用本章推荐的策略。


19.3 基于查询或嵌入式SQL语句的窗体和报表


窗体或报表的记录来源可以基于表对象、查询对象或SQL语句。如果把表或者报表建立在存储查询或嵌入式SQL语句的基础上，就可以改进应用程序的性能和灵活性。在多数情况下，不需要显示窗体或报表上的全部字段和记录。以查询或嵌入式SQL语句为基础建立窗体和报表，就可以更好地限定从网络传递来的数据，这些优点在客户/服务器条件下更明显。当以表对象为基础建立窗体或报表时，Access会发送一个SQL语句，检索来自数据库服务器的所有字段和记录。另一方面，如果窗体或报表的记录来源是查询或嵌入式SQL语句，就只把在查询内指定的字段和记录返回到工作站。

在 Access 2007 中，以存储查询或 SQL 语句为基础的窗体或报表都十分有效。这是因为在保存查询时（或者在嵌入SQL语句、窗体或报表时），Access数据库引擎创建了查询方案。该方案包括了执行查询的最有效方法的信息。当保存查询，或者是基于SQL语句的窗体和报表时，Access数据库引擎根据数据容量以及可用的索引，决定执行查询的最佳方法，并把这个方法作为查询方案存储。在每次基于查询执行窗体或报表时，Microsoft数据库引擎都要使用这个方案。到底是用存储查询还是嵌入式SQL语句作为窗体或报表的基础，这一切均取决于开发人员。这两种方法的优点和缺点如下。使用存储查询，优点是多个窗体和报表可以使用同一个查询，缺点是在“导航窗格”中多了一个要管理的对象；使用嵌入式SQL语句，优点是可以将与窗体或报表相关的SQL和它们一起整洁地保存；缺点是，如果多个窗体或报表共享同一SQL语句，用户就需要分别维护它们。笔者的使用经验是，当其他窗体和报表要重复使用该查询时，就应该创建一个查询；当查询对于创建的窗体或报表是唯一的时候，就应该创建SQL语句。

当窗体基于表数据时，既不能控制窗体中记录的顺序，也不能将窗体基于多个表。也不能限制显示在窗体上的记录，要等到打开窗体后才能限制。通过使用基于查询或嵌入SQL语句的窗体，就可以控制窗体的准则和显示记录的默认顺序。

除了记录的顺序之外，上述关于窗体的每一项都适用于报表，记录顺序取决于报表本身的排序和分组方式。


提示
 当基于大型记录集显示窗体时，还可以使用许多其他技术。笔者喜欢让窗体一次只基于单个记录，当用户想看不同的记录时，再改变这个窗体的“记录来源”属性。笔者常用的另外一个技术是，将窗体的“记录来源”属性基于用户在窗体“页眉”节中组合框内选中的值。使用组合框的After_Update事件重新查询窗体。由于窗体“记录来源”组合框的准则值，所以窗体就能显示想要的记录。这些技术和一些其他技术的有关内容在《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》中有详细讲解。


19.4 准备发行应用程序的步骤


必须采取一些专门的步骤来准备发行应用程序。这里面大多数是开发人员想要采取的步骤，这样可以使用户觉得应用程序更专业。下面是在Access运行版本下发行应用程序的准备步骤：

以窗体为基础组织应用程序；

在数据库中增加启动选项；

保护应用程序；

在应用程序中创建错误处理程序；

为应用程序增加一些定制的帮助；

建立与应用程序的窗体和报表相关的定制功能区。


19.4.1 以窗体为基础组织应用程序


应用程序要以窗体为基础。通常应该从一个主切换面板开始，主面板能够让用户到达应用程序的其他组件；或者从一个核心数据输入窗体开始，其余应用程序都围绕这个核心进行。如果愿意选择应用程序切换面板，那么，主切换面板可以带用户到其他的切换面板，如数据输入切换面板、报表切换面板或维护切换面板等。可以使用被叫做切换面板管理器的工具来建立切换面板，或把面板设计为自定义对话框来建立切换面板。有关用自定义对话框来建立切换面板的信息，请参见第10章。自定义切换面板的基本优点是它的灵活性和随意性。

主切换面板的另外一个替代选择是，围绕核心数据录入窗体建立应用程序，基于联系人窗体的联系人管理应用程序就是一例。组成应用程序的其他窗体和报表都通过联系人窗体上的自定义功能区访问。


19.4.2 为数据库增加启动选项


无论采取什么方式，都应该通过修改数据库的启动选项，来设置一个窗体做为应用程序的起始点。以下就是该过程的步骤：

（1）单击“Microsoft Office”按钮，然后选择“Access选项”，如图 19.1 所示，出现“Access选项”对话框。

[image: figure_0595_0525]


图19.1 单击“Microsoft Office”按钮，然后选择“Access选项”

（2）单击选择“当前数据库”选项卡（如图 19.2 所示）。在该对话框中，可以设置一些选项，比如启动窗体、应用程序标题以及最小化应用程序时显示的图标。
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图19.2 Access 选项对话框的“当前数据库”页可以控制应用程序环境的许多方面


19.4.3 保障应用程序的安全


在下一节将要讲到，由于从Access运行版本运行数据库，所以，数据库是不安全的。如果没有安全性，任何具有Access完全副本的人都能修改应用程序。因此，在准备发行的应用程序中，保护数据库对象的安全性是一个重要步骤。有关安全性的信息，请参见第31章。

Access 2000、Access 2002、Access 2003和 Access 2007 还提供了从应用程序删除源程序的功能，这样可以保护知识产权并改进应用程序的性能。Microsoft称这个结果数据库为“ACCDE”。


19.4.4 在应用程序中创建错误处理程序


如果应用程序中没有错误处理程序，并且，当从Access运行版本运行应用程序出现错误时，它便会粗鲁地退出程序。用户得不到适当的错误消息，还会奇怪到底发生了什么事情。因此，给应用程序过程添加错误处理程序是很重要的。有关错误处理技术的内容，请参见第17章。


19.4.5 增加自定义帮助


在多数情况下，至少应该针对该应用程序给用户提供某些级别的自定义帮助。可以用控件的“控件提示文本”属性和字段的“说明”属性来添加最基本的应用程序帮助。当在控件上悬停鼠标指针时，“控件提示文本”属性用来把控件的说明提供给用户。当基于字段的控件获得焦点时，字段“说明”属性的内容就出现在状态栏上。如果希望程序更高级，并且应用程序的窗口范围和预算足够，便可以为应用程序建立一个自定义帮助文件。要为应用程序添加自定义帮助，就必须建立一个帮助文件，然后把它们与应用程序的窗体和控件部分相关联。


19.4.6 设立自定义功能区


应该建立与特殊窗体和报表相关的功能区。建立自定义功能区增加了应用程序美观性，并使它的功能最强。

在完成了这几步以后，就到了准备发行应用程序的最后阶段，它包括如下步骤：

用/Runtime开关测试应用程序；

在从未运行Access标准版本和运行版本的机器上安装应用程序；

测试机器上的应用程序，确认它能够如期运行。

使用/Runtime开关开始测试应用程序。该开关模仿运行环境，利用它可以在Access的运行版本下模仿用户的动作。采取这一步能够节省许多时间和精力，这样可以发现在运行版本下运行出现的多数问题，但不会是全部。

用/Runtime开关测试应用程序之后，必须通过在从未运行Access标准版本和运行版本的机器上安装应用程序来测试该应用程序。这样做的原因是，需要在不包含Access相关文件的机器上测试应用程序。该操作确保在安装磁盘上要包括所有必要的文件。

笔者建议使用 ghosting功能，例如 Symantec Ghost，去创建操作系统和应用程序驱动盘的完全镜像。安装并且完全测试应用程序，确定测试了每项功能。在完成测试过程之后，就可以从Ghost镜像中恢复到原来的系统，这样就又可以使用它测试下一个应用程序了。


提示
 利用Symantec Backup Exec System Recovery可以保存单个文件、选定的目录或是整个硬盘驱动器。当创建一个备份镜像文件时，Symantec Backup Exec System Recovery可以以最大70%的比例压缩该文件，这就极大地减少了转换时间和存储空间。Symantec Backup Exec System Recovery的许多其他用法还能方便测试过程，利用它们可以容易地将测试机器恢复到它的预备测试状态。


19.5 Access作为前端


如果想用Access作为其他数据库的前端，那么需要考虑几个问题。事实上，系统的整个设计方法会根据计划在Access数据库中还是在后端数据库服务器上存储数据的不同而异。

在数据只存储在Access表里的系统中，Access数据库引擎将提供全部的数据检索、管理功能，并处理安全性、数据有效性验证和实施参照完整性。

在 Access 作为客户/服务器前端的系统中，服务器处理数据管理功能。它负责检索、保护和更新在后端数据库服务器上的数据。在这种方案中，Access的本机副本仅负责发送请求和接收数据，以及指向从数据库服务的数据的指针。如果创建一个Access作为前端的应用程序，充分利用好Access和服务器的强大功能将是一项具有挑战性的任务。


19.5.1 转换到客户/服务器时的考虑问题


转换到客户/服务器并不总是一帆风顺的。如果开发客户/服务器应用程序，或者打算最终把 Access数据库向后端SQL（结构化查询语言）数据库服务器转换应用程序，需要考虑下列几个因素:

并非所有在Access中支持的字段类型在每个后端数据库中也得到支持；

升迁的过程不会将在Access中设置的任意安全性转换到后端数据库中；

在Access中设置的有效性验证规则，在后端上均需要重建；

并非全部后端都支持参照完整性，这取决于要升迁到的数据库，升迁过程不会自动建立在Access中创建的参照完整性；

在Access中能更新的连接查询在后端服务器上不能更新。

在从具有链接表的Access数据库向后端服务器移植应用程序时，或者，在开发专门用于后端的应用程序时，可以将这个列表作为综合的考虑因素。在这些问题中，有许多问题有着深远的含义。例如，如果在应用程序中设置有效性验证规则和有效性验证文本，这些规则作为后端的触发器需要重写。如果有效性验证规则在后端上不符合，就会得到可返回的错误代码，从而必须用应用程序中的错误处理程序来处理这个可返回的错误代码，为用户显示适当的信息。而客户/服务器数据库的“有效性验证文本”属性不能使用。


提示
 本章的有些问题可以用Access 2000、Access 2002、Access 2003和Access 2007的“升迁向导”进行处理。这个工具作为Access 2000、Access 2002、Access 2003和Access 2007的一部分，能够自动从本机的Access数据格式向Microsoft SQL Server迁移数据。有关升迁向导的内容，请参见《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》。


19.5.2 客户/服务器技术的优缺点


根据前边几章讨论的全部问题，可能有人会问：“为什么要自寻烦恼去使用客户/服务器呢？”在各种情况下，都需要估计客户/服务器技术获取的好处是否超过花费的代价。其主要好处如下：

更大地控制数据完整性；

增加控制数据安全性的能力；

增加了故障冗余能力；

减少网络通信量；

改进了性能；

集中控制和管理数据。

主要代价如下：

增加了开发成本；

服务器的硬件成本；

服务器数据库的安装成本；

需要专职或兼职的数据库管理员（DBA）的成本。

这些问题和其他一些问题的详细讲解见第22章。


19.5.3 Access作为前端的选项


客户/服务器方案并不是要么全有，要么就全无，也不是只有用 Access 作前端这一种方法来实现这种技术。一种选择是用Access作真正的前端，这意味着存储在服务器上的全部数据和全部查询都在服务器上处理。这要用传递查询和存储过程而不是存储Access查询来实现。在使用传递查询时，后端专用的SQL语句传递到后端，而不再由Access处理。当使用存储过程时，要将SQL语句保存到后端，然后使用 Data Access Objects（DAO）或者 ActiveX Data Objects（ADO）代码执行它们（这个方案在第22章有简短介绍，详细内容参见《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》）。

要使Access成为真正的前端，还必须禁止Access绑定窗体和报表的自然能力。然而，这些做完以后，实际上就删除了Access这个功能强大产品的所有特征功能。不幸的是，这并没有删除跟这些特征功能关系的系统开销。如果要给大多数或全部应用程序使用非绑定窗体，最好是在更低系统开销的环境下开发整个应用程序，例如 Visual Studio .NET 的环境。

另一种途径是混合方式，用链接表结合使用SQL的传递查询、存储过程、未绑定窗体以及本地Access表。这个办法是尽可能利用Access的强大功能和长处。传递查询和存储过程可以直接同后端进行通信，从而提供更高的效率，或者用它来完成 Access SQL不能提供的功能。要进一步改进性能，许多工作均可以本地进行，然后在初步的验证完成以后，将它们作为一项事务同后端数据库进行通信。除了上述讨论的解决方案之外，数据还可成批下载到Access，以便在本地进行处理。还有许多可能性，每种可能性均适合于不同的场合，要确定采用几种方法的组合方式，在给定的条件下得到最佳的性能，这是需要经验和不断的试验。


19.5.4 迁移到客户/服务器环境的考虑问题


有关为客户/服务器建立应用程序或将来想把应用程序迁移到客户/服务器方面的主题，前面已经给出了需要考虑的问题概述，更详细的说明见第22章。如果用Access作为前端，一定要通读本书，特别是那些更高级的章节，要特别注意关于开发客户/服务器应用程序的警告。如果想深入讨论客户/服务器开发的技术，可以参见《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》一书。


19.6 实例：对计算机咨询机构应用程序应用该策略


第1章介绍的用于计算机咨询机构的 Time and Billing应用程序，“Access作为开发工具”，由两个数据库组成：一个包括大多数的表；另一个包括其余的数据库对象包括静态表和临时表。可以用把数据最后移到后端数据库服务器的办法来开发和设计应用程序，以便正确地设计数据库以及转换到客户/服务器的过程能够顺利进行。组成应用程序的窗体和报表要基于存储查询或嵌入SQL语句，以扩大其灵活性和有效性。最后设计应用程序，以便能够很容易地由Access运行时版本运行，并保障应用程序的安全，使得没有合适权限的用户不能访问数据和其他对象。


19.7 小结


在开始应用程序开发过程以前，重要的是确定策略。本章介绍了许多有关策略的问题，诸如把数据库划分成表和其他对象、用Access作为前端、转换到客户/服务器、客户/服务器技术的好处和代价以及不同选项的可用性。通过解释为将来应用程序所应该采取的措施和方法，本书就把这些概念联系在一起了。本章还解释了在准备发行应用程序时要关心的问题，包括正确保障应用程序安全的重要性。


第20章 使用外部数据


本章主要内容

20.1 本章的重要性

20.2 导入、链接和打开的时机和原因

20.3 导入外部数据

20.4 创建到外部数据的链接

20.5 打开外部表

20.6 理解Windows注册表设置

20.7 使用Jet OLEDB:Link Provider String

20.8 使用密码

20.9 更新和删除链接

20.10 特殊考虑

20.11 故障排除

20.12 性能考虑与链接

20.13 使用HTML文档

20.14 实例：在应用程序内使用外部数据

20.15 小结


20.1 本章的重要性


Access 在与其他数据源接口方面的功能很强，它可以使用来自任何 OLE DB 或者 ODBC 数据源的数据，以及来自 FoxPro、dBase、Paradox、Lotus、Excel 和许多其他数据源。本章将介绍如何通过用户界面以及使用代码与外部数据源接口。

外部数据是存储在当前数据库外边的数据，它可以引用存储在另一个Access数据库中的数据，以及其他文件格式存储的许多数据，包括 ISAM、电子数据表和 ASCII 等。本章集中介绍访问降 ODBC 和OLE DB之外的其他数据源。有关ODBC和OLE DB数据源的内容在第22章进行简短地讨论，有关它们的详细讨论，可以参见《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》。

Access是优秀的前端产品，它以功能强大的、高效率的手段来表示数据（甚至是来自外部数据源中的数据）。数据存储在合适的位置而不是存储在Access中，这其中有许多理由。例如，大型数据库能更有效地管理后端数据库服务器，诸如 SQL Server。数据经常以 FoxPro、dBase 或 Paradox 文件格式进行存储，原因是在这些环境中编写的遗留下来的应用程序使用这些数据。文本数据经常从大型机中下载。不管数据以另一种格式存储的理由如何，懂得怎样在 VBA 模块中熟练地操纵外部数据是必要的。靠这种能力从其他数据源中访问数据，就能创立查询、窗体和报表。

当要访问外部数据时，有3种选择：可以导入数据到一个Access数据库中；可以从Access数据库链接到要访问的数据；或者是直接打开一个数据源。导入数据是最佳方法（用 ODBC 数据源除外），但这并非总是可行的。因为Access维护许多有关链接文件的信息，如果不能导入外部数据，就应该链接到外部文件。在操作外部文件时，便优化了性能。有些特定的场合能保障直接访问数据，因而，应该懂得如何用链接文件工作以及如何直接打开和操作文件。


20.2 导入、链接和打开的时机和原因


当导入数据到Access表中时，Access就生成了数据的副本，并将它放在Access表中。数据导入以后，处理这些表像任何其他Access本地表一样。事实上，开发人员和Access都没有办法知道数据的来源。从结果来看，导入的数据提供了与任何其他Access表同样的性能和灵活性。

链接到外部数据与导入数据大不相同，链接数据保持了它的本机格式。利用建立链接到外部数据，可以建立表示数据的查询、窗体和报表。在链接外部数据以后，除非明确地删除，否则，建立的链接会永久保持。除了图标不同以外，链接表像任何其他Access表一样出现在数据库窗口中。事实上，如果数据源允许多用户访问，那么，在应用程序的用户能修改数据的同时，以数据源本机数据库格式（例如FoxPro、dBase或Paradox）编写的应用程序的用户也能修改数据。链接表和本地表之间主要的区别是，不能在Access内部修改链接表的结构。

除了不是创建永久关系之外，打开外部表类似于链接这个表。当链接外部表时，Access会在会话与会话之间保持连接信息。当打开表时，就从表建立了记录集，但是Access没有建立永久的链接。


20.2.1 选择选项


在链接外部数据和直接打开外部表时，理解什么时候导入外部数据是很重要的。在下列情况下应该导入外部数据：

迁移现有的系统到Access中时；

想用外部数据运行大量的查询和报表，并且不更新数据，还想获得像本机Access能够提供的那

样优良的性能时。

当迁移现有的系统到Access中，并且准备永久性地迁移测试和产品数据到应用程序中时，要把这些表导入到Access中。如果数据定期从大型机下载为ASCII格式，并且想从报表中使用数据，那么这也是导入外部数据的另一个好理由。不用去链接数据，忍受链接关系所带来的性能下降的不良影响，而是可以在每次从大型机下载时导入数据。

在下列情况下，应该链接到外部数据：

以前的应用程序需要使用本地文件格式的数据时；

数据驻留在ODBC相容的数据库服务器上时；

在定期访问数据时（如果不链接就禁止更新数据的情况）。

通常，开发人员没有时间和资源重写用 FoxPro、Paradox 或一些其他语言编写的应用程序。可以开发附加的应用程序，它可以与遗留的应用程序共享数据，或者使用Access强大的查询和报表能力，而不用在本机环境中开发查询和报表。

通过链接到外部数据，现有应用程序的用户就可以继续使用应用程序和数据。Access应用程序就可以检索和修改数据，而不用考虑破坏或以任何其他方式损害数据的问题。

如果数据驻留在 ODBC数据库中，例如驻留在 SQL Server中，如果想要获得由数据库服务器提供的数据检索的优点。可通过链接到ODBC数据源的方法，在利用客户/服务器技术的同时，利用Access作前端工具的便利。

最后，如果打算定期访问数据，就要链接到外部表，而不是临时直接打开，以提供使用的方便性和性能优势。在建立链接以后，在大多数情况下Access处理这个表就像处理其他任何Access表一样。

在下列环境下应该直接打开外部表：

很少需要与外部数据源建立连接时；

能够确定直接打开的数据源确实能改进性能时。

如果很少需要访问外部数据，那么应该直接打开它。链接会增加ACCDB文件的大小。如果很少访问数据，这个大小的增加是没有必要的。另外，在某些情况下，访问 ISAM（Indexed Sequential Access Method，索引顺序访问法）的数据时可以发现，直接打开表比链接这个表提供的性能更好。

虽然本章介绍了导入外部数据的处理，但是，一次性处理是基本的，不需要进行很多的讨论。不过，要注意的是，在数据导入到Access表以后，就不再由应用程序以它的本机格式去访问了，这一点很重要。本章的要点是链接或直接打开外部数据表。


20.2.2 查看支持的文件格式


Access能以下述格式导入、链接和打开文件：

Access数据库（包括Jet的以前版本）；

ODBC数据库；

SharePoint列表；

HTML文档；

XML文档（只能用于导入和打开）；

Microsoft Exchange/Outlook；

dBase III、dBase IV和dBase 5.0；

Paradox 3.x、4.x 和5.x；

Microsoft Excel电子表；

Lotus WKS、WK1、WK3和WK4 电子表（只能用于导入和打开）；

以表格形式存储的ASCII文本文件。


20.3 导入外部数据


导入外部数据的处理非常简单。可以由用户界面和使用 VBA 代码导入外部数据。如果只打算导入外部数据一两次，就应该使用用户界面。如果是定期导入数据（例如，大型机文件下载），就应该编写完成任务的代码，这种任务的完成对于用户来说是透明的。


20.3.1 使用用户界面


使用用户界面导入外部数据文件的步骤如下所示。

（1）单击选择“外部数据”选项卡。

（2）通过单击“导入”组上合适的图标，来选择合适的导入类型（注意，也可以单击“已保存的导入”实现导入以前保存过的导入方式）。根据要导入类型的不同，会出现不同的对话框，如图20.1所示。
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图20.1 导入对话框因导入类型的不同而各异

（3）注意在图20.1中，可以选择将源数据导入当前数据库的新表中，也可以选择向表追加一份记录的副本，或是通过创建链接表来链接到数据源。本例中，选择了第一个选项——将源数据导入当前数据库的新表中。

（4）单击“浏览”，定位想要导入的文件，文件“打开”对话框出现。

（5）找到要导入的文件，然后单击“打开”，Access就会返回“获取外部数据——Excel电子表格”对话框。

（6）单击“确定”按钮，然后会因为所选文件类型不同，要么完成该导入过程，要么用户会看见附加的对话框。例如，如果选择的是 Excel 电子表格，就会出现“导入数据表向导”，如图 20.2 所示。该向导将帮助用户完成导入电子表数据的处理。
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图20.2 导入数据表的向导


警告
 如果用户发现不能直接把具有4MB～5MB大小的文本文件导入Access数据库中，那么，首先应当把这个文本文件转换成Excel电子表，然后再导入。


20.3.2 使用代码


DoCmd对象有3种导入外部数据方法：TransferDatabase、TransferText和TransferSpreadsheet。本节将介绍这些方法。

1．用代码导入数据库数据

可以使用DoCmd对象的TransferDatabase方法从数据库导入数据，这样的数据库有FoxPro、dBase、Paradox或其他Access数据库。程序清单20.1包括在basImport中，它说明了使用TransferDatabase方法的示例。

程序清单20.1 使用TransferDatabase方法

Sub ImportDatabase()

　DoCmd.TransferDatabase _

　　TransferType:=acImport, _

　　DatabaseType:="dBASE III", _

　　DatabaseName:= CurrentProject.Path, _

　　ObjectType:=acTable, _

　　Source:="Customer", _

　　Destination:="tblCustomers", _

　　StructureOnly:=False

End Sub


注意
 本章的全部代码位于下载的示例代码的CHAP20EX.ACCDB文件中。

表20.1列出了TransferDatabase方法的参数。

表20.1 TransferDatabase参数一览表
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2．用代码导入文本数据

使用DoCmd对象的TransferText方法，可以从文本文件中导入文本，如程序清单20.2所示。

程序清单20.2 用TransferText方法

Sub ImportText()

　DoCmd.TransferText _

　　TransferType:=acImportDelim, _

　　TableName:="tblCustomerText", _

　　fileName:=CurrentProject.Path & "\Customer.Txt"

End Sub

表20.2列出了TransferText方法的参数。

表20.2 TransferText参数一览
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3．用代码导入电子表数据

可以使用 DoCmd 对象的 TransferSpreadsheet 方法从电子表文件导入数据，程序清单 20.3 是使用TransferSpreadsheet方法的示例。

程序清单20.3 使用TransferSpreadsheet方法

Sub ImportSpreadsheet()

　DoCmd.TransferSpreadsheet _

　　TransferType:=acImport, _

　　SpreadsheetType:=acSpreadsheetTypeExcel12, _

　　TableName:="tblCustomerSpread", _

　　FileName:=CurrentProject.Path & "\Customer.Xls", _

　　HasFieldNames:=True

End Sub

表20.3列出了TransferSpreadsheet方法的参数。

表20.3 TransferSpreadsheet的参数
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20.4 创建到外部数据的链接


如果想保持数据的原始格式，又想如同任何其他Access表一样处理数据，那么，链接是最好的解决办法。建立和维护到远程数据源连接的全部信息均存储在链接表的定义中。可以通过用户界面和使用代码来建立链接，本节将介绍这两种选择。

链接最常见的类型是链接到另一个Access表。建立这种类型的链接的目的是使应用程序对象（查询、窗体、报表、宏和模块）能放在本地数据库中，并且，表能存储在文件服务器上的另一个数据库中。这种配置有许多优点，第22章会详细讨论这些优点。


20.4.1 使用用户界面


使用用户界面建立链接是非常常见的。如果在设计时想知道要建立什么链接，那么，对外部数据建立链接或许是最容易的方法。可以用数据库拆分器建立链接，也可手工做这项工作。

1．用数据库拆分器建立链接

数据库拆分器是设计用来拆分数据库的，这些数据库的表和其他数据库对象全部存放在一个物理.ACCDB数据库文件中。数据库拆分器自动完成移动数据表到另一个数据库的工作。

要使用数据库拆分器向导，可以按照以下步骤：

（1）切换到“数据库工具”选项卡；

（2）在功能区“移动数据”组中单击“Access数据库”按钮，就出现“数据库拆分器”向导，如图20.3所示；
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图20.3 “数据库拆分器”向导用于将数据拆分到一个应用程序数据库和一个数据库

（3）单击“拆分数据库”，“创建后端数据库”对话框出现，如图20.4所示，此处，给将要包含表数据的数据库选择名称和位置；
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图20.4 使用“创建后端数据库”对话框指定包含数据表的数据库名称和位置

（4）作出选择后，单击“拆分”，用户将收到成功拆分了数据库的信息；

（5）单击“确定”按钮完成该过程，如果查看“导航窗格”，所有的表都带有一个箭头，这说明它们是链接的，如图20.5所示。

[image: figure_0607_0534]


图20.5 在拆分数据库之后，所有表都带有一个箭头，说明它们是链接的

2．对Access表建立链接

要对Access表建立链接，按下述步骤进行：

（1）单击选择“外部数据”选项卡；

（2）在“导入”组中单击选择“导入 Access 数据库”按钮，就会出现“获取外部数据——Access数据库”对话框，如图20.6所示；
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图20.6 利用“获取外部数据——Access数据库”对话框可以指定是否希望导入或链接到Access表

（3）浏览找到包含想要链接表的数据库，出现文件“打开”对话框；

（4）选择包含数据表的数据库，单击“打开”按钮；

（5）选择“通过链接表来链接到数据源”；

（6）单击“确定”按钮，出现“链接表”对话框，如图20.7所示；

（7）选择想要建立链接的表；
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图20.7 利用“链接表”对话框可以选择想要链接的表

（8）单击“确定”按钮，链接过程完毕，“获取外部数据”向导的“保存导入步骤”部分出现；

（9）单击“关闭”完成该过程。

3．对其他类型的表创建链接

对其他类型的数据库文件创建链接的过程稍有不同，其操作过程如下所示：

（1）单击选择“外部数据”选项卡；

（2）在“导入”组中单击选择合适的按钮（例如，Excel），出现“获取外部数据——Excel电子表格”对话框；

（3）浏览找到想要链接的文件，文件“打开”对话框出现；

（4）选择想要链接的文件，单击“打开”，Access就会返回“获取外部数据——Excel电子表格”对话框；

（5）选择“通过链接表来链接到数据源”；

（6）单击“确定”按钮，例如，如果选择的是Excel电子表格，就会出现“链接数据表向导”；

（7）按照向导的步骤（这些步骤因选择的文件类型的不同而有一点差异）；

（8）单击“完成”结束该过程，出现一个对话框，说明该过程成功地完成了；这时在“导航窗格”中就可以看见链接的图标，这说明该文件类型已经被链接了，如图20.8所示。
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图20.8 注意会出现 Excel 图标，说明链接的文件是Excel电子表格


20.4.2 使用代码


用代码为外部表创建链接分6个步骤，如下所示：

（1）创建到 Microsoft ADO Extension 2.8 for DDL and Security(ADOX)库的引用；

（2）创建Catalog对象；

（3）设置Catalog对象到包含链接表的数据库的Connection属性；

（4）创建新的Table对象；

（5）设置Table对象的属性；

（6）追加Table对象到Catalog中。

程序清单20.4显示链接到外部表的代码，在这个示例中，外部表在另一个Access数据库中。

程序清单20.4 链接到外部表

Sub LinkToAccessTableProps()

　Dim cat As ADOX.Catalog

　Dim tbl As ADOX.Table

　'Instantiate a Catalog object

　Set cat = New ADOX.Catalog

　'Set the connection of the Catalog object

　'to the connection associated with the current

　'project

　cat.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　'Instantiate a Table object

　Set tbl = New ADOX.Table

　'Establish the name of the new Table object

　tbl.Name = "tblLinkedTable"

　'Point the catalog of the new table at the

　'catalog object established above

　Set tbl.ParentCatalog = cat

　'Set necessary properties of the new Table object

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Create Link") = True

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Link Datasource") =_

　　CurrentProject.Path & "\Chap20Data.accdb"

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Link Provider String") = ";pwd=password"

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Remote Table Name") = "tblClients"

　'Append the new Table object to the tables collection

　'of the Catalog object

　cat.Tables.Append tbl

End Sub

在程序清单20.4中，创建了一个Calalog对象。Calalog对象的ActiveConnection属性指出了与当前数据库关联的连接。接下来创建了一个Table对象，Table对象的Name属性设置等于tb1LinkedTable。Table对象的ParentCatalog属性设置为指向Calalog对象。Table对象的属性集合中的4个属性设置为合适的值，并把Table对象追加到Calalog 对象。下面几节将对这种处理进一步详细讨论。

1．提供连接信息

在链接外部表时，必须提供外部数据库的类型、名称和位置。这项工作由在Table对象Properties集合中设置下列属性来完成：

Jet OLEDB:Link Privider String；

Jet OLEDB:Remote Table Name；

Jet OLEDB:Link Datasource。

下面的3行代码设置提供者字符串、名称和数据源表的位置：

tbl.Properties("Jet OLEDB:Link Provider String")=";pwd=password"

tbl.Properties("Jet OLEDB:Remote Table Name")="tblClients"

tbl.Properties("Jet OLEDB:Link Datasource")=_

　CurrentProject.Path & "\Chap20Data.accdb"

Jet OLEDB:Link Provider是要用于链接的 ISAM 格式。每个源数据库类型都是 Windows注册表中不同的文件夹，这些文件夹位于注册表的 HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Jet\4.0\ISAM Formats节。有效的源数据库类型如下：

dBASE　dBASEⅢ，dBASE Ⅳ和dBASE5.0

Excel　Excel 12.0和更低的版本

HTML　HTML Export和HTML Import

Jet　Jet 2.x，Jet 3.x ，Jet 4.x

Lotus　Lotus WK1，Lotus WK3，Lotus WK4，Lotus WJ2和Lotus WJ3

Exchange　Exchange 4.0

Outlook　Outlook 9.0到Outlook 12.0

Paradox　Paradox 3.x，Paradox 4.x，Paradox 5.x和Paradox 7.x

SharePoint Team Services　2.0

Text　N/A

Windows SharePoint Services N/A

Jet OLEDB:Link Datasource必须包括文件的完全路径。可以使用驱动器字母和目录路径指明路径，或者使用UNC（universal naming conventions，通用命名约定）。对于本地数据库，必须按如下所示指明路径：

tbl.Properties("Jet OLEDB:Link Datasource")="c:\Databases\Chap20Data"

对于文件服务器，可以指明UNC路径或驱动器字母路径。UNC路径类似如下：

tbl.Properties("Jet OLEDB:Link Datasource")=_

　"\\FILESERVERNAME\Databases\Chap20Data"

在这个示例中，名为Chap20Data的数据库存储在数据库共享的特定文件服务器中。

2．创建链接

程序清单20.5表示如何把全部的连接信息合到一起，以建立一个外部表链接。

程序清单20.5 创建到外部表的链接

Sub LinkToDBase(strDirName As String, strTableName As String,_

　strAccessTable)

　Dim cat As ADOX.Catalog

　Dim tbl As ADOX.Table

　'Instantiate a Catalog object

　Set cat = New ADOX.Catalog

　cat.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　'Instantiate a Table object

　Set tbl = New ADOX.Table

　tbl.Name = strAccessTable

　Set tbl.ParentCatalog = cat

　'Set necessary properties of the new Table object

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Create Link") = True

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Link Datasource") = strDirName

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Link Provider String") = "dBASE

　　III;HDR=NO;IMEX=2;"

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Remote Table Name") = strTableName

　'Append the new Table object to the tables collection

　'of the Catalog object

　cat.Tables.Append tbl

End Sub

这里是一个调用子程序的例子:

Call LinkToDBase("c:\customer\data"，"customer"，"tblCustomers")

LinkToDBase子程序接收3个参数；

存储dBase文件的目录名称；

待连接的文件的名称（表名，不带.DBF扩展名）；

正在创建的Access表名。

这个子程序创建两个对象变量：Catalog 对象变量和 Table 对象变量。它把 Catalog 对象变量的ActiveConnection属性指向与当前数据库关联的连接。接下来创建 Table对象的属性。Link Datasource是存储dBase文件的目录名称，Link Provider String指定链接表的类型是dBase Ⅲ文件，Remote Table Name是正在链接dBase文件的名称。配置好这些属性以后，就可以向数据库中追加表的定义了。

现在，已经知道了如何链接dBase表。程序清单20.6利用创建在另一个数据库中存储的Access表的链接，以将本章中学过的内容综合起来。

程序清单20.6 创建到存储在另一个数据库中的Access表的链接

Sub LinkToAccess(strDBName As String, strTableName As String, _

　strAccessTable)

　Dim cat As ADOX.Catalog

　Dim tbl As ADOX.Table

　'Instantiate a Catalog object

　Set cat = New ADOX.Catalog

　'Set the ActiveConnection property of the Catalog object

　'to the connection associated with the current project

　cat.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　'Instantiate a Table object

　Set tbl = New ADOX.Table

　'Set the Name property of the Table object to the name

　'you wish to give to the linked table

　tbl.Name = strAccessTable

　'Set the ParentCatalog property of the Table object

　'to the Catalog object

　Set tbl.ParentCatalog = cat

　'Set all necessary properties of the Table object

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Create Link") = True

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Link Datasource") = strDBName

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Link Provider String") = ";pwd=password"

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Remote Table Name") = strTableName

　'Append the Table object to the Tables collection

　'associated with the Catalog object

　cat.Tables.Append tbl

End Sub

注意，Jet OLEDB Link Provider字符串不再指定正在连接的数据库类型。这个例程的其他事项与连接到dBase的例程相同。还要注意传递给子程序的参数：

Call LinkToAccess("C:\databases\northwind 2007.accdb"，"Customers"，"tblCustomers")

传递给此例程的数据库是实际的Access数据库（与目录相对），表名是其他数据库中Access表的名称（而不是.DBF文件名）。


注意
 不管是使用用户界面还是代码链接到外部数据库，应该总是用UNC路径，而不是驱动器字母。这样便可以确保所有访问网络共享的用户都能看到数据，而不管其驱动器映射如何。


20.5 打开外部表


通常，对于外部表最好选择链接方式，而不是打开方式。在处理外部表时，链接容易使用。在链接表以后，这个表就像其他 Access表一样处理。链接的缺点是它要使用 ODBC。而对于具有本地 OLE DB提供者的数据库的处理，ODBC就不是最有效的方式了。因此，用户可能希望依靠编程打开外部表，而不创建链接。打开外部表分两步进行：

（1）创建到这个外部数据源的连接；

（2）对Connection对象执行SQL语句，结果是指向一个Recordset对象。


20.5.1 提供连接信息


打开外部表时提供的连接信息类似于链接这个表时提供的信息。连接信息是作为 Open 方法或Connect对象的Open方法的ConnectionString参数而提供的。下边是一个例子：

cnn.Open "Provider=sqlodedb;" & _

　"Data Source=(local);" & _

　"Initial Catalog=Pubs;" & _

　"User ID=sa;Password=;"

这里，连接字符串指向本机机器上名为 Pubs 的 SQL Server数据库。


20.5.2 打开表


Recordset对象指向对Connection对象执行Select语句的结果。

Set rst=cnn.execute("Select * from Authors")

程序清单20.7显示了用代码表示的全部过程。

程序清单20.7 使用OpenDatabase方法

Sub OpenExternalSQL(strDBName As String, strTableName As String)

　Dim cnn As ADODB.Connection

　Dim rst As ADODB.Recordset

　'Instantiate Connection and Recordset objects

　Set cnn = New ADODB.Connection

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Use the Open method of the Connection object to establish

　'a connection to the SQL Server database

　cnn.Open "Provider=sqloledb; " & _

　　"Data Source=(local); " & _

　　"Initial Catalog=" & strDBName & ";" & _

　　"User Id=sa;Password=; "

　'Use the Execute method of the Connection object to execute

　'a Select statement and return the result as a Recordset

　Set rst = cnn.Execute("Select * from " & strTableName)

　'Loop through the resulting recordset,

　'printing the value of the first field

　Do Until rst.EOF

　　Debug.Print rst.Fields(0).Value

　　rst.MoveNext

　Loop

　'Close the connection

　cnn.Close

End Sub

程序清单20.7用下面的代码来调用：

Call OpenExternalSQL("Pubs","authors")

注意，这里没有追加表的定义，而是创建临时记录集来引用外部数据。外部表作为记录集打开以后，代码就遍历表的每个记录，打印第1个字段的值。当然，记录集打开以后，就可以以任意方式操纵它。这个表不会像数据库窗口的链接表一样显示。事实上，当此例程完成并且局部变量脱离其作用范围时，记录集就不复存在了。

现在，已经学习了怎样链接和打开外部表，我们再来看一看怎么精炼这两个处理过程。这包括学习影响链接处理的Windows注册表配置；学习更多的在指定连接信息时可用的参数知识；学习如何指定密码、如何更新和删除链接；还要学习如何用VBA代码创建外部表。


20.6 理解Windows注册表设置


每个 ISAM 驱动程序在 Windows 注册表中都有一个单独的键。这些键存放在注册表的 HKEY_ LOCAL_MACHINE\Mcrosoft\Jet\4.0\ISAM Formats节的适当的 ISAM 驱动程序中。这些键用于配置初始化之后的驱动程序。如图20.9所示，这个安装程序已经为几个数据源创建了键。如果查看特定的数据源（在示例中是dBase Ⅲ），就能看见dBase驱动程序的所有设置。例如，IndexFilter设置为dBase索引(*.ndx)。有时，需要修改注册表的某个设置以定制ISAM驱动程序的行为，这个主题将在20.10节介绍。
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图20.9 有ISAM驱动程序的键的Windows注册表


20.7 使用Jet OLEDB:Link Provider String


链接外部表时，可以使用 Jet OLEDB:Link Provider String。它包括数据源数据库类型，用户 ID和密码。连接字符串的每个部分必须用分号隔开。

每个数据源数据库类型都有有效的名称。访问这种类型的数据时，必须使用这个名称。这些数据库类型是可以在Windows注册表中找到的类型，它们在HKEY_LOCAL_MACHINE\Mcrosoft\Jet\4.0\ISAM Formats下。必须准确地指定数据源数据库的类型，否则就不能访问外部数据。

无论何时，为了成功地登录到数据源上而指定用户名时，就必须使用用户ID。当处理后端数据库时，例如 Oracle、Sybase或 SQL Sever时，这是最常见的。提供者字符串的这部分能够用来把用户登录到驻留源数据的系统上。UID关键字用于表示用户ID。

像使用用户ID一样，在处理后端数据时，数据库含有密码也是最常见的事。在支持密码的其他类型数据库上，也可以使用它，例如Paradox；在链接到外部表时，也要用密码。PWD关键字用于指定密码。

最后，数据集名称用于引用已经定义的 ODBC 数据源。DSN 关键字用于引用连接字符串中的数据集名称，下面是 Jet OLEDB Link Provider String的一个例子：

tbl.Properties("Jet OLEDB:Link Provider String") = "ODBC" & _

　";DATABASE=Pubs" & _

　";UID=Alison" & _

　";PWD=MyPass" & _

　";DSN=PublisherData"

在这个例子中，访问的 SQL Server数据库是 Pubs，用户 ID是 Alison，密码是 MyPass，数据源名称是PublisherData。


20.8 使用密码


在使用密码时，可能不想把密码用硬编码到应用程序中，因为那样会使在数据库中放置密码的目的受挫。在程序清单20.8中，数据库密码包含在代码中，从而允许生成对安全的表的链接，而不再需要任何密码验证。

程序清单20.8 把数据库密码嵌入到代码中

Sub LinkToSecured()

　Dim cat As ADOX.Catalog

　Dim tbl As ADOX.Table

　'Instantiate a Catalog object

　Set cat = New ADOX.Catalog

　'Set the ActiveConnection property of the Catalog

　'object to the connection associated with the

　'current project

　cat.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　'Instantiate a Table object

　Set tbl = New ADOX.Table

　'Set the Name property of the Table object

　tbl.Name = "tblLinkedTable"

　'Associate the ParentCatalog of the Table object

　'with the Catalog object

　Set tbl.ParentCatalog = cat

　'Set properties of the Table object

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Create Link") = True

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Link Provider String") = "ODBC" & _

　　";DATABASE=Pubs" & _

　　";UID=SA" & _

　　";PWD= " & _

　　";DSN=PublisherData"

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Remote Table Name") = "Authors"

　'Append the Table object to the Tables collection

　'associated with the Catalog object

　cat.Tables.Append tbl

End Sub

如果密码无效，就会出现一条消息，要求用户进行登录。除了使用集成的安全性登录到数据库服务器之外，要求用户在运行时提供密码就是最好的。在程序清单20.9中，代码会提示用户输入密码。用户输入的密码用作连接字符串的一部分。

程序清单20.9 要求密码验证

Sub ReallySecure()

　Dim cat As ADOX.Catalog

　Dim tbl As ADOX.Table

　Dim strPassword As String

　'Instantiate a Catalog object

　Set cat = New ADOX.Catalog

　'Set the ActiveConnection property of the Catalog

　'object to the connection associated with the

　'current project

　cat.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　Set tbl = New ADOX.Table

　'Set the Name property of the Table object

　tbl.Name = "tblLinkedTable"

　'Associate the ParentCatalog of the Table object

　'with the Catalog object

　Set tbl.ParentCatalog = cat

　'Prompt the user for the password

　strPassword = InputBox("Please Enter Your Password", "Database Security!!!")

　'Set properties of the Table object

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Create Link") = True

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Link Provider String") = "ODBC" & _

　　";DATABASE=Pubs" & _

　　";UID=SA" & _

　　";PWD=" & strPassword & _

　　";DSN=PublisherData"

　tbl.Properties("Jet OLEDB:Remote Table Name") = "Authors"

　'Append the Table object to the Tables collection

　'associated with the Catalog object

　cat.Tables.Append tbl

End Sub

注意，此段代码从用户那里获取密码，并保存在名为StrPassword的变量里。在运行时，StrPassword变量包括在连接字符串中。


20.9 更新和删除链接


更新链接是指更新到外部表的链接。当外部表的位置改变时，需要更新链接。删除链接是指永远删除到外部表的链接的处理过程。

如果外部表的位置移动了，Access就找不到它。在 VBA 代码中，要为此提供相应的措施。另外，有时需要删除到外部表的链接，当不再需要使用数据时，或者数据库已永久地导入Access时，就可以删除链接了。


20.9.1 更新已经移动的链接


要用 VBA代码更新链接，只要简单地重新定义 Jet OLEDB:Link Datasouce即可。程序清单 20.10 表示了更新链接的代码。

程序清单20.10 更新链接

Sub RefreshLink()

　Dim cat As ADOX.Catalog

　Dim tdf As ADOX.Table

　Set cat = New ADOX.Catalog

　Set cat.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　tdf.Properties("Jet OLEDB:Link Datasource") = _

　　strNewLocation

End Sub

可以通过修改例程来提示用户输入包含数据表的目录，如程序清单20.11所示。

程序清单20.11 提示用户输入数据库路径和名称

Sub RefreshLink()

　'Initiate error handling

　On Error GoTo RefreshLink_Err

　Dim cat As ADOX.Catalog

　Dim tdf As ADOX.Table

　Dim strNewLocation As String

　Dim strTemp As String

　'Instantiate a Catalog object

　Set cat = New ADOX.Catalog

　'Set the ActiveConnection property of the Catalog

　'object to the connection associated with the

　'current project

　Set cat.ActiveConnection=CurrentProject.Connection

　'Point the TableDef object at the tblClients table

　Set tdf = cat.Tables("tblClients")

　'Attempt to retrieve the Name property of the table

　strTemp = tdf.Columns(0).Name

　'Exit the routine if all goes well

　Exit Sub

RefreshLink_Err:

　'If an error occurs, prompt the user for the new name

　'and location

　strNewLocation = InputBox("Please Enter Database Path and Name")

　'Set the properties of the TableDef object to the

　'information provided by the user

　tdf.Properties("Jet OLEDB:Link Datasource") = _

　　strNewLocation

　Set cat.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　Set tdf = cat.Tables("tblClients")

　'Try to grab the name property again

　Resume

End Sub

这个例程把Table对象指向tblClient表，然后试图访问表中第1列的名称。如果发生错误，输入框提示用户输入数据库的新位置。数据库的 Jet OLEDB:Link Datasouce 属性可以修改，以合并新的位置。然后，这个代码返回到出错的代码行。应该修改这个例程，让用户可以跳出例程。如果这个数据库无效，Resume就会让用户陷入无限循环中。增强的例程（参见程序清单20.13）在20.14节中给出。


20.9.2 删除链接


要用VBA代码删除链接，只要简单地执行连接到数据库的Catalog对象的Table集合的Delete方法就可以了，如程序清单20.12所示。

程序清单20.12 删除链接

Sub RemoveLink()

　Dim cat As Catalog

　Set cat = New ADOX.Catalog

　cat.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　cat.Tables.Delete ("tblClients")

End Sub


20.9.3 从链接表中生成本地表


Access 2007提供了将链接表转换为本地表的能力，该过程如下所示：

（1）使用“导航窗格”选择想要转换的表；

（2）单击选择想要转换为本地表的链接表；

（3）在“开始”选项卡的“剪贴板”组上单击“复制”按钮；

（4）在“开始”选项卡的“剪贴板”组上单击“粘贴”按钮，“粘贴表方式”对话框出现，如图20.10所示；
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图20.10 使用“粘贴表方式”对话框从链接表生成本地表

（5）给新表键入名称；

（6）选择“结构和数据（本地表）”，可以将链接表的结构和数据都复制，或者选择“只粘贴结构（本地表）”，就可以只复制链接表的结构；

（7）单击“确定”按钮。

现在，该链接表以本地表的形式出现在当前数据库中。


20.10 特殊考虑


在处理不同类型的外部文件时，会出现各种问题。如果能在这些问题影响工作之前理解这些障碍，在处理这些障碍时，就能够做到有备无患。


20.10.1 dBase


在处理dBase文件时，用户主要关心的问题是有关删除记录、索引、数据类型和备注字段方面的。在从dBase表中删除记录时，Access没有将它从表中删除，而是作出删除标记。为了确实把记录从表中删除，必须执行Pack过程（dBase表中删除行的过程）。如果用Access应用程序从dBase表中删除记录，这个记录还留在表中。因为不能从Access应用程序中运行dBase的Pack过程去永久删除记录，所以，这些记录还保留在表中。实际上，它们不会被自动地从Access表中筛选出去。为了把删除的记录筛选出去，以便在 Access 应用程序中看不见它们，必须将注册表的\HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Jet\4.0\Engines\Xbase节的Deleted设置为“01（True）”。

Access能用dBase索引来改进性能。链接dBase表并选择了索引以后，便创建了.INF文件，这个文件有与dBase数据库的.INF扩展名相同的名称，它包含了正在使用的全部索引信息，这里是.INF的一个例子：

[dBASE III]

NDX1=CUSTID.NDX

UNDX1=CUSTID.NDX

dBase Ⅲ是数据库类型的标识符，NDX1是第1个索引的索引号，UNDX1条目指定一个唯一的索引。

dBase文件中可以使用的数据类型与Access文件中的不同。重要的是理解字段类型如何进行映射。表20.4表示每个dBase数据类型是如何映射成Jet数据类型。

表20.4 dBase数据类型的映射关系
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最后，应当确保dBase备注文件存储在与表相同的目录中，这是很重要的，否则，Access便不能读取备注文件中的数据。


20.10.2 文本数据


在链接到ASCII文本文件时，Jet能直接确定文件的格式，或者可以用一个方案信息文件。该文件与文本文件驻留在同样的目录中。它总是被命名为“SCHEMA.INI”，它包括文件的格式、列名和数据类型。这个方案信息文件可以选择用来分隔文件，但要求它是固定长度的文件。这对理解ASCII文件永远不能按共享用途打开是重要的。


20.11 故障排除


遗憾的是，用外部数据工作并非总是顺利的。很多事情都会出错，包括连接问题和缺少临时磁盘空间。


20.11.1 连接问题


访问外部数据的困难可能会由于下面的原因引起：

存储外部数据的服务器发生故障；

用户对存储外部数据的目录没有使用权；

用户对外部数据的数据源没有使用权；

外部数据源移动了；

UNC路径或网络共享名称改变了；

连接字符串不正确；

可安装的ISAM驱动程序没有安装。


20.11.2 临时空间


Access要求大量的磁盘空间，以便对大型表运行复杂的查询。无论表是以另外的格式远程存储的链接表，还是驻留在本地机器上的表，都需要大量的磁盘空间。如果运行查询的磁盘空间不足，那么，应用程序的行为将会不可预测。因而，确保每个用户有足够的磁盘空间以满足运行查询的要求是相当必要的。


20.12 性能考虑与链接


因为应用程序必须经过额外的转换层（即可安装的ISAM），所以，使用ISAM文件的性能就没有使用本机 Jet数据的性能那样好。（使用 ODBC连接 SQL Server数据时则是一个例外。）在可能的情况下，最好是导入ISAM数据。如果不能导入数据，就需要接受链接方法所提供的性能，或者考虑是否链接方法，否则便不能解决问题。


20.13 使用HTML文档


用 Access 2007 能导入、导出和链接 HTML文档。虽然使用 HTML文档类似于使用其他文件类型，但是，HTML文档值得专门介绍。要导入HTML文档，按如下步骤操作。

（1）单击选择“外部数据”选项卡。

（2）使用“导入”组中的“其他”选项，选择“HTML文档”。

（3）浏览选择要导入的文档，单击“打开”按钮，Access会返回“获取外部数据——HTML文档”对话框。

（4）单击“将源数据导入当前数据库的新表中”按钮。

（5）单击“确定”按钮，就会出现“导入HTML向导”，如图20.11所示。

（6）这个向导的第一步试图把HTML文档拆分为字段。用户可以接受这个向导所做的选择，也可以单击“高级”按钮，之后，“导入规格”对话框出现，在此可指定每个字段名称、数据类型和字段索引，并选择需要从导入文件中删除的任何字段（如图20.12所示）。这个对话框也可以用来修改日期顺序、日期分隔符等。

（7）对导入规格作出需要的改变以后，单击“确定”按钮返回到“导入HTML向导”对话框。

（8）如果必要，单击选定“第一行包含列标题”，然后单击“下一步”按钮。

（9）指定每个字段的字段名、数据类型和索引，如图 20.13 所示。在这里作出改变，然后单击“下一步”按钮。
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图20.11 利用“导入 HTML 向导”可以指定导入过程的细节
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图20.12 利用“Clients 导入规格”对话框可以指定导入的特殊要求
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图20.13 自定义每个导入字段的属性

（10）向导的下一步，用于选择是需要Access给表加主键，还是选择自己的主键，或者不想导入有主键的表如图20.14所示，作出选择后单击“下一步”按钮。
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图20.14 在向导的这一步中，可以给表添加主键

（11）这个向导的最后一步用于给表指定名称，甚至可以在导入表以后，用向导分析它，作出选择后单击“完成”按钮。

不仅能导入HTML文档，而且也能链接一个HTML文档。要链接到HTML文档，按照如下步骤操作。

（1）单击选择“外部数据”选项卡。

（2）使用“导入”组中的“其他”选项，选择“HTML文档”。

（3）浏览选择要链接的文档，单击“打开”。Access会返回“获取外部数据——HTML文档”对话框。

（4）通过创建链接表，说明希望链接到数据源。

（5）单击“确定”按钮，出现“链接HTML向导”对话框。

（6）单击“高级”按钮，修改任何链接规格，并返回到向导的第1步。单击“下一步”按钮，移到这个向导的第2步。

（7）指定正在链接的每个字段的信息。做出需要的任何改变后单击“下一步”按钮。

（8）为链接的表提供名称，然后单击“完成”按钮。

虽然导入的 HTML 文档像其他任何 Access 表一样，但是，链接的 HTML 文档中的数据在 Access中是不可修改的。可以用链接的文档创建查询、报表和窗体。


20.14 实例：在应用程序内使用外部数据


现在可以从应用程序对象的其余部分中拆分数据表了。使用“数据库拆分器”可以很容易地完成这个任务。从其余的数据库对象拆分出表以后，要编写代码来更新链接。这两个主题都将在本节讲述。


20.14.1 用“数据库拆分器”拆分表


开始，要用数据库拆分器将表从数据库的其余对象中分离出来。CHAP20EX.MDBACC 和CHAP20DATA.ACCDB 文件包含在下载的示例代码中。CHAP20DATA.ACCDB 文件包含全部的表， CHAP20EX.ACCDB包含其余的数据库对象。


20.14.2 更新链接


如果发行应用程序，而所有用户均没有到达CHAP20DATA.ACCDB文件的相同路径，那么，这个应用程序就不能成功地加载。LinkTables 例程位于切换面板启动窗体中，它能够确保这些表能够成功地链接，如程序清单20.13所示。

程序清单20.13 应用程序加载和检查表链接

Sub LinkTables()

　Dim objFileDialog As FileDialog

　On Error GoTo LinkTables_Err:

　DoCmd.Hourglass True

　'Determine if links are ok

　If Not VerifyLink Then

　　'If not ok, attempt to relink with expected filename

　　If Not ReLink(CurrentProject.FullName, True) Then

　　　'If still not ok, ask user to locate file

　　　Set objFileDialog = FileDialog(msoFileDialogOpen)

　　　With objFileDialog

　　　　.AllowMultiSelect = False

　　　　.Show

　　　End With

　　　'Attempt to link to file that user selected

　　　If Not ReLink(objFileDialog.SelectedItems(1), False) Then

　　　　'If not successful, display a message and quit app

　　　　MsgBox "You Cannot Run This App Without " & _

　　　　　"Locating Data Tables"

　　　　DoCmd.Close acForm, "frmSplash"

　　　　DoCmd.Quit

　　　End If

　End If

End If

　DoCmd.Hourglass False

　Exit Sub

LinkTables_Err:

　DoCmd.Hourglass False

　MsgBox "Error # " & Err.Number & ": " & Err.Description

　Exit Sub

End Sub

注意，VerifyLink例程是由LinkTables例程调用的，它出现在程序清单20.14中，它测试这些表的链接是否断开。

程序清单 20.14 VerifyLink 例程测试是否有表链接断开

Function VerifyLink() As Boolean

　'Verify connection information in linked tables.

　'Declare required variables

　Dim cat As ADOX.Catalog

　Dim tdf As ADOX.Table

　Dim strTemp As String

　'Point Database object variable at the current database

　Set cat = New ADOX.Catalog

　With cat

　　Set .ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　　'Continue if links are broken.

　　On Error Resume Next

　　'Open one linked table to see if connection

　　'information is correct.

　　For Each tdf In .Tables

　　　If tdf.Type = "LINK" Then

　　　　strTemp = tdf.Columns(0).Name

　　　　If Err.Number Then

　　　　　Exit For

　　　　End If

　　　End If

　　Next tdf

　End With

　VerifyLink = (Err.Number = 0)

End Function

开始，这个例程将 Catalog 对象的 ActiveConnection 属性指向当前数据库关联的连接，然后，在Catalog对象里Table集合中的每个表中进行循环。如果这个表是链接表，就试图访问这个表中第1列的名称。如果任何一个链接断开，就会发生错误，退出 For...Each Loop。如果没有错误发生，函数返回到“True”，否则函数返回“False”。

如果VerifyLink例程返回“False”，就调用Relink例程。程序清单20.15所示的是Relink例程。

程序清单 20.15 Relink 例程

Function ReLink(strDir As String, DefaultData As Boolean) _

　As Boolean

　' Relink a broken linked Access table.

　Dim cat As ADOX.Catalog

　Dim tdfRelink As ADOX.Table

　Dim oDBInfo As DBInfo

　Dim strPath As String

　Dim strName As String

　Dim intCounter As Integer

　Dim vntStatus As Variant

　'Prepare status bar

　vntStatus = SysCmd(acSysCmdSetStatus, "Updating Links")

　Set cat = New ADOX.Catalog

　'Instantiate database information class

　Set oDBInfo = New DBInfo

　With cat

　　.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　　'Extract the name and path from the passed database

　　oDBInfo.FullName = strDir

　　strPath = oDBInfo.FilePathOnly

　　strName = Left(oDBInfo.FileName, InStr(oDBInfo.FileName, ".") - 1)

　　On Error Resume Next

　　'Update progress meter

　　Call SysCmd(acSysCmdInitMeter, "Linking Data Tables", .Tables.Count)

　　'Loop through each table, attempting to update the link

　　For Each tdfRelink In .Tables

　　　intCounter = intCounter + 1

　　　Call SysCmd(acSysCmdUpdateMeter, intCounter)

　　　If .Tables(tdfRelink.Name).Type = "LINK" And _

　　　　Left(tdfRelink.Name, 3) = "tbl" Then

　　　　tdfRelink.Properties("Jet OLEDB:Link Datasource") = _

　　　　strPath & strName & IIf(DefaultData, "Data.Accdb", ".accdb")

　　　End If

　　　If Err.Number Then

　　　　Exit For

　　　End If

　　Next tdfRelink

　End With

　'Reset the progress meter

　Call SysCmd(acSysCmdRemoveMeter)

　vntStatus = SysCmd(acSysCmdClearStatus)

　ReLink = (Err = 0)

End Function

Relink函数接收两个参数：第1个参数是函数试图链接的数据库名称；第2个参数是布尔变量，用于指明数据库是否是默认的数据库。

这个函数由修改状态栏开始，然后创建Catalog对象，并创建名为DBInfo的自定义类的实例。类模块的内容参见第14章。catalog对象的ActiveConnection属性设置等于当前工程的Connection属性。接下来， DBInfo 类的 FullNocme 属性设置等于作为参数传递到函数的文件名称，DBInfo 类从全文件名中提取路径和文件名。正如VerifyLink函数一样，Relink函数用For...Next循环对数据库中的所有表进行循环。随着遍历每个表，它试图用作为Relink函数的参数传递过来的名称来创建到数据库的链接。

Relink函数由LinkTables例程调用了两次，如程序清单20.13所示。第1次执行时，CurrentProject对象的FullName属性和布尔值是“True”，指示它将试图在与应用程序数据库同样的位置找到表。如果尝试失败，LinkTables例程显示文件“打开”对话框，在此可指定数据库位置。在第2次调用Relink函数时，搜索数据库中由用户选中的表。如果仍然失败，该例程就退出应用程序。


20.15 小结


链接到外部表的能力是 Access 2007 最强的属性之一，理解如何通过用户界面和使用 VBA代码来链接到外部表相当重要。本章介绍了如何链接到外部表、如何直接打开外部表数据源，如何更新和删除链接以及如何用 VBA 代码创建外部表。本章介绍的许多技术在《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》中有更详细的讨论。


第21章 Access 2007与SharePoint


本章主要内容

21.1 本章的重要性

21.2 Access 2007（accdb）文件格式与 SharePoint

21.3 将数据导出到SharePoint网站

21.4 将数据发布到SharePoint网站

21.5 从SharePoint网站打开Access窗体和报表

21.6 链接到SharePoint列表与从SharePoint列表导入

21.7 使 SharePoint列表与 Access 脱机

21.8 在移动SharePoint网站后重建链接

21.9 小结


21.1 本章的重要性


SharePoint Server 2007 为管理数据提供了一些便利。这些方便之处包括：跟踪数据版本的能力；当有人更改了数据时给用户设置警告；管理网站的权限。通过集成 SharePoint 2007和 Access 2007，就可以在使用Access强大的数据输入和分析功能的同时，享受以上这些丰富的协作功能。

在集成 SharePoint 2007和 Access 2007 时，可以使用如下的几种技术：

将选定数据导出到SharePoint网站；

将整个数据库移动到SharePoint网站；

从SharePoint网站打开Access窗体和报表；

由SharePoint列表创建数据库；

使SharePoint列表与 Access 脱机。

虽然本章会详细介绍以上这些技巧，但是下面的几节还是提供了有关每个主题的概要。


21.1.1 将选定的数据导出到 SharePoint网站


将表导出到SharePoint时，实际上是生成了该表的副本，并将它作为SharePoint列表放在SharePoint网站上。此时更改Access表不会影响到SharePoint列表；同样，更改SharePoint列表也不会影响到Access表。


21.1.2 将整个数据库移动到 SharePoint网站


可以使用“迁移到SharePoint网站向导”将Access数据移动到SharePoint网站。在这个过程中， Access中的表会被移除，它们会被放置在SharePoint网站上，并且在Access中创建链接到数据的链接。在表都处于SharePoint网站上之后，用户就可以在SharePoint网站上操作表，或者在Access中使用链接表。因为数据处于SharePoint中，所以用户就可以使用SharePoint的数据跟踪和权限功能。


21.1.3 从SharePoint网站打开 Access 窗体和报表


在将数据发布到SharePoint网站上之后，用户就可以直接从SharePoint网站打开Access窗体、报表和数据表。出现在网站上的对象都具有SharePoint视图。当从SharePoint中选择了一个给定的窗体、报表或数据表时，Access就会启动并打开对应的对象。用户不必先打开Access去操作窗体或报表。


21.1.4 由SharePoint列表创建数据库


和从Access表创建SharePoint列表的过程一样，也可以从SharePoint列表创建Access数据库。在创建了Access数据库之后，就可以创建窗体和报表，用户以后可以使用它们查看和更新SharePoint数据。

在导入SharePoint列表时，实际上是复制了SharePoint数据，然后创建了基于该副本的新的Access表。如果更改SharePoint数据，这些更改不会影响Access数据；如果更改Access数据，这些变化也不会影响SharePoint数据。当链接到SharePoint列表时，数据只存在于SharePoint中。Access数据库指向SharePoint数据库，并且读取它的数据。所有在Access中对数据的更改都会保存到SharePoint列表，并且所有在SharePoint中对数据的更改也会反映给Access。链接到SharePoint列表之后，可以使用窗体和报表查看和更新它们的数据。


21.1.5 使 SharePoint列表与 Access脱机


在与网络断开时，想要操作SharePoint数据，只须在Access中单击一下，就可以脱机使用SharePoint列表，并且当重新连接到网络时，会将这些操作同步复制到服务器。


21.1.6 总结使用 SharePoint 的优势


以上提到的技术大大地方便了Access开发人员和终端用户。首先是安全性方面。在SharePoint网站上使用SharePoint列表和Access数据库，就可以给想要访问数据的用户组应用安全性设置。例如，可以给组指定合适的权限，这样使他们只能访问要使用的数据。这就意味着，一组对于表中的有限项目具有只读权限，而另外一组可以对表中所有项目具有完全的编辑权限。

在SharePoint上存储数据的另外一个优势是，跟踪和管理数据版本的能力。使用SharePoint存储数据，可以容易地知道谁在何时修改了数据。

最后，用户可以方便地查看或恢复删除的行。因为删除的行并没有被实际删除，而是被放入了回收站，所以这项功能可以起作用。


21.2 Access 2007（accdb）文件格式与SharePoint


如果想要合并 SharePoint 数据和 Access 中的数据，那么就不仅必须使用 Access 2007，并且还要将数据保存为 Access 2007（.accdb）文件格式，理解这一点是很重要的。有几点原因需要说明一下。首先，多值查阅字段对于 Access 2007 和 accdb文件格式都是新增的。利用多值查阅字段可以在单个字段中存储多个值，实际上是在字段中创建了多对多的关系。SoldBy字段就是一个例子。可以将所有销售人员的名称放入一个字段，并且使用该字段查阅哪个销售人员与特殊的订单相关。由于SharePoint支持多值字段，所以让Access也支持多值字段，这样它们就可以共享数据。

另外一个对于SharePoint很重要的Access功能是备注字段历史记录跟踪。使用备注字段历史跟踪，可以确保用户只追加备注，而不编辑现有的备注数据，然后就能查看所有更改。因为SharePoint还允许跟踪版本特征的更改，所以将该功能添加到Access可以确保在链接到SharePoin列表中数据时，能够跟踪其变化。


21.3 将数据导出到SharePoint网站


如果用户的部门或工作组使用SharePoint管理它的列表，那么有时就可能需要将一些Access表导出到SharePoint网站。当将数据导出到SharePoint时，就生成了这些数据的副本。换句话说，如果在Access中改变了这些数据，这些更改不会在SharePoint上出现；同时，如果在SharePoint上针对数据作出了更改，那么在Access中也不会看到它们。


21.3.1 将数据导出到SharePoint 网站的原因


将数据导出到SharePoint网站的原因有许多。最普通的原因可能是，用户可能打算在SharePoint中处理Access中的数据。此时可以将数据导入到SharePoint列表中，然后在Access中链接到该表。有关链接的内容将在21.6节中介绍。

将数据导出到SharePoint网站的第2个原因是，用户将SharePoint作为起点，并相信对于操作在Access 和 SharePoint 列表中都存储的数据，使用它是较容易的。这是因为使用浏览器查看或编辑SharePoint列表非常方便。

最后，可以使用查询将重要的结果导出到SharePoint。SharePoint网站的用户就可以从SharePoint中浏览这些结果了，而不需要载入Access。


21.3.2 将数据导出到 SharePoint 网站的方法


Access 2007中导出到 SharePoint网站的过程非常简单。按照以下步骤即可完成。

（1）打开包含想要导出到SharePoint的表或查询的数据库。

（2）右键单击想要导出的对象，选择“导出”>“SharePoint列表”（如图21.1所示）命令；或者选中想要导出的对象，单击选择“外部数据”选项卡，然后在“导出”组中选择“SharePoint列表”，如图21.2所示。无论使用哪种方式，都会出现“将数据导出到SharePoint列表向导”，如图21.3所示。注意，只能导出表和查询结果。Access中表和查询的字段和记录变成了SharePoint列表中的列与行。
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图21.1 右键单击一个对象，将它导出到SharePoint

[image: figure_0629_0546]


图21.2 使用“外部数据”选项卡将对象导出到SharePoint

[image: figure_0629_0547]


图21.3 使用“将数据导出到SharePoint列表”向导将表或查询的数据导出到SharePoint

（3）在想要放置列表的SharePoint网站上输入名称。网站地址的格式必须如下所示：

http://sharepoint/accounting

在本例中，sharepoint是服务器的名称，accounting是服务器上用于放置列表的指定网站名称。

（4）确定在服务器上有足够的权限，也要确保列表的名称是唯一的。Access不会允许用具有该名称的列表去覆盖另一个列表。它会生成一个该对象的副本，并且给它添加一个后缀名（例如，Customers_1）。单击“确定”按钮，就可以将数据导出到 SharePoint。此时导出过程将用户转到了 SharePoint Team Site，这是在导出过程中指定的网站位置。注意在图21.4中，Orders表的副本出现在SharePoint网站上，并被浏览器查看。现在就可以在SharePoint中操作数据了。
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图21.4 出现在SharePoint网站上的Orders表，可以使用浏览器查看它


转换问题


在将Access表导出到SharePoint上时，应该注意一些转换问题。

表或查询中所有字段，包括隐藏字段，都会导入SharePoint。

在导出过程中会忽略筛选器设置（而会使用查询准则代替）。

因为SharePoint网站只支持一个附件列，所以必须在导入数据到SharePoint之前，移除其他附件列。这个问题的变通方法是，将其他附件列复制到其他 Access 对象中，然后将它们导出到SharePoint列表。

显示在单值查阅字段中的值，作为SharePoint列表中下拉菜单选项导出。

如果源列支持多值，那么向导会创建一个选择字段，这样在SharePoint列表中就允许多个选择。

SharePoint 中的选择字段可以包含单个列。如果源查阅字段基于多个列，那么所有列的值会合并到单个列中。

只有查询中计算字段的结果会复制到SharePoint列表中（不是原本的公式）。

当导出计算字段时，导出中选择的数据类型取决于公式结果的数据类型。

当执行导出时，Access会忽略OLE对象字段。

理解 Windows SharePoint Services 数据类型映射到 Access数据类型的方式很重要。Access提供了该映射的信息。例如，文本字段被转换为文本的单行。列名称、说明、必要设置、字符最大数以及默认值都对应它们在Access中的相关部分。备注字段被转换为多行文本。列名称、说明以及必要属性都对应它们在Access中的相关部分。显示的行数被设置为5。

在向导运行完成之后，Access会提示是否保存导出步骤，如图21.5所示。如果单击“保存导出步骤”，向导就会提示输入有关导出步骤的所有必要信息，如图21.6所示。输入另存为的位置和说明，以及是否希望生成Outlook任务，提醒用户完成了该操作。单击“保存导出”完成该进程。
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图21.5 在运行完向导之后，Access提示是否想要保存导出步骤
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图21.6 如果选择了保存导出步骤，Access就会提示输入相关信息


21.4 将数据发布到SharePoint网站


当将数据发布到SharePoint网站时，首先要将它复制到网站，然后在Access内创建链接到网站，接着就可以从Access上运行查询、窗体或报表。“迁移到SharePoint网站向导”在SharePoint中创建列表，维护它们之间的关系以及在Access中给它们创建链接。以下是该向导起作用的方式。

（1）单击选择“外部数据”选项卡。

（2）在“SharePoint列表”组中单击“移至SharePoint”按钮，出现“迁移到SharePoint网站向导”，如图21.7所示。
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图21.7 “迁移到SharePoint网站向导”帮助将 Access 表移动到 SharePoint列表中

（3）指定想要使用的SharePiont网站（例如，http://sharepoint/test）。

（4）如果打算从Access上运行窗体和报表（而不是在SharePoint上运行），可以单击“下一步”按钮。用户要么指定一个文档库（默认设置），要么清除“保存为副本”复选框，注意这一点很重要。否则，“下一步”按钮将会不可用。在SharePoint中创建列表的过程相当复杂，并且需要花一些时间，尤其是对于大数量的表来说。用户可以随时单击“停止”放弃该过程。

（5）当过程完成后，向导如图21.8所示。如果出现警告或者产生错误，就应该单击“显示详细内容”，然后屏幕会如图21.9所示。注意，该详细内容是向导创建的列表，其中可以找到数据库的备份副本，以及什么表中包含了向导遇到的问题。
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图21.8 完成之前，向导提供的信息
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图21.9 可以选择查看创建SharePoint列表过程中产生的每个问题

（6）单击“完成”结束该过程，链接到SharePoint列表的Access表如图21.10所示。
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图21.10 关闭向导时，用户将看见数据库链接到了SharePoint列表

查看“迁移到SharePoint网站时出现的问题”表很重要。该表列出了升迁过程中遇到的所有问题。“迁移到SharePoint网站时出现的问题”表如图21.11所示。
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图21.11 通过查看“迁移到SharePoint网站时出现的问题”表，可以了解升迁过程中发生的每件事情

现在已经创建了SharePoint列表，就可以通过Access查看和编辑列表数据（如图21.12所示）；也可以运行基于这些数据的窗体和报表（如图21.13和图21.14所示）；还可以直接从SharePoint网站编辑数据（如图21.15所示）。因为列表是链接的，所以所有更改都会反映在Access和SharePoint上。
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图21.12 在数据表视图中查看和编辑列表数据
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图21.13 使用Access窗体查看和编辑数据
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图21.14 使用Access报表查看列表数据
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图21.15 通过SharePoint网站修改列表数据

由于数据在SharePoint列表中，所以可以完全从SharePoint网站上管理它。这就意味着，可以应用不同级别的安全性、管理数据的版本，以及从SharePoint网站上的“回收站”找回已删除的数据。你甚至可以创建警告信息，以便让某些人知道有人己更改了数据。


使用向导如何将数据移动到SharePoint网站


当向导运行时，它试图将每个Access表匹配到SharePoint网站上的模板变量。如果找到一个模板，它就会基于该模板创建SharePoint列表；如果没有找到一个合适的模板，它也会在SharePoint网站上创建自定义列表。在该过程运行期间，它会创建原来数据库的备份，然后给SharePoint网站上的列表创建链接。


21.5 从SharePoint网站打开Access窗体和报表


在前面的章节中，已经将数据发布到了 SharePoint 网站。在运行向导时，可以不选择将数据库的副本保存到 SharePoint 网站，并且给 Access窗体和报表创建快捷方式，而可以选择在 Access 中运行查询、窗体和报表。要告诉向导将数据库的副本保存到 SharePoint 网站，并给它的窗体和报表创建快捷方式（如图 21.16 所示），需要按照以下步骤操作。必须选择“浏览”，指定想要保存数据库的文档库的位置（如图21.17所示）。在将数据库保存到文档库之后，就可以容易地从SharePoine网站启动窗体和报表了：
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图21.16 当将数据发布到SharePoint网站上时，可以选择给Access窗体和报表创建快捷方式
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图21.17 必须指定想要保存数据库的SharePoint网站

（1）导航至合适的SharePoint网站；

（2）单击展开网站上可用的列表，如图21.18所示；
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图21.18 必须单击展开网站上的可用列表

（3）单击链接，打开想要查看的列表，如图21.19所示；
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图21.19 单击链接，打开想要查看的列表

（4）单击打开View下拉菜单，所有与该列表相关的窗体和报表都出现在其中，如图21.20所示；

（5）单击选择想要运行的窗体或报表，Access就会启动并显示窗体或报表，如图21.21所示。
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图21.20 View下拉菜单显示所有与列表相关的窗体和报表
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图21.21 Access 启动并显示选中的窗体或报表


21.6 链接到SharePoint列表与从SharePoint列表导入


从现有的SharePoint列表中可以容易地创建Access数据库，该过程相当简单：

（1）打开想要放置新表的数据库；

（2）单击选择“外部数据”选项卡；

（3）从“导入”组中选择“SharePoint列表”，出现“获取外部数据”对话框，如图21.22所示。
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图21.22 在获取外部数据”对话框中，可以指定导入或链接到SharePoint数据

（4）指定是想要将SharePoint数据导入Access数据库，还是给SharePoint列表在Access数据库中创建链接，如果选择第1个选项，就只是简单地复制了SharePoint数据，并将数据的副本放入了Access数据库中；

（5）单击“下一步”按钮，向导的从列表导入数据步骤出现，如图21.23所示；

[image: figure_0637_0567]


图21.23 选择想要导入或链接的表

（6）单击选择想要导入或链接的表；

（7）单击“确定”按钮完成该过程；

（8）Access会提示保存导入步骤，如图21.24所示，如果选择保存导入步骤，如图21.25所示的对话框就会出现；

[image: figure_0638_0568]


图21.24 Access提示保存导入步骤

[image: figure_0638_0569]


图21.25 Access 提示输入有关导入过程的信息

（9）填写任务名称，添加任务说明，并且指定是否想要创建 Outlook 任务，该任务会在指定后自动运行；

（10）单击“保存导入”结束该过程，结果数据库如图21.26所示，4张表都链接到了SharePoint数据库。

[image: figure_0638_0570]


图21.26 出现在Access数据库中的链接表


21.7 使SharePoint列表与Access脱机


在与网络断开时，有时希望脱机操作 SharePoint 列表。幸运的是，Access 2007使该过程非常简单。该方案只应用于包含 SharePoint 列表链接的 Access 数据库，而不适用导入的列表。以下是脱机操作SharePoint 列表的步骤：

（1）打开想要脱机操作的数据库；

（2）单击选择“外部数据”选项卡；

（3）从“SharePoint列表”组中单击选择“脱机工作”，与链接表相关的图标就会改变，如图21.27所示。

[image: figure_0639_0571]


图21.27 改变的图标说明正在脱机工作


21.7.1 和SharePoint一起同步修改


因为在操作数据的本地副本，所以对数据的更改不会立即反应在 SharePoint 上，并且此时在SharePoint上所作的更改也不会反映在Access数据库中。有时，可能希望使更改反映在SharePoint上，还希望查看当前SharePoint数据。该过程不需要返回数据库的在线工作状态，以下是操作步骤：

（1）单击选择“外部数据”选项卡；

（2）在“SharePoint列表”组中选择“同步”选项，Access就会指示启动了同步过程；

（3）如果在脱机数据库和SharePoint数据之间发生了任何冲突，“解决冲突”对话框就会出现，如图21.28所示；

[image: figure_0639_0572]


图21.28 利用“解决冲突”对话框可以解决Access 和 SharePoint 数据之间的冲突

（4）通过选择丢弃更改或重试更改可以解决任何冲突；

（5）同步复制过程完成后，所有更改就会同时出现在Access副本和SharePoint副本中。


21.7.2 联机工作


有时用户需要再次联机工作。注意，当脱机工作时，功能区按钮出现的是“联机工作”，并且它在“SharePoint列表”中可用。要联机工作，只须单击“联机工作”按钮。同步复制过程完成，如果有冲突，就会出现“解决冲突”对话框。当该过程完成，以及所有冲突都被解决后，链接图标又变回正常状态，如图21.29所示。

[image: figure_0640_0573]


图21.29 在将数据库返回联机状态后，图标变成它们的默认状态


21.7.3 放弃更改


用户可能决定放弃所有在Access数据库中作的更改。当然，该功能仅适合用在脱机操作数据库的时候。选择该选项，就可以返回从脱机工作以来对数据库所作的所有更改之前。注意图21.30，可以选择“放弃所有更改”或者“放弃所有更改并且刷新”。如果选择放弃所有更改，那么取消所有改变，但是不会在SharePoint 中看见当前数据。如果现在放弃所有更改并且刷新，就可以取消更改，并且看见从脱机工作以来对SharePoint数据库所作的所有更改。

[image: figure_0640_0574]


图21.30 Access给出放弃更改的两个选择


21.8 在移动SharePoint网站后重建链接


有时用户需要将SharePoint网站移动到一个不同的位置。当这样的操作发生后，从Access到SharePoint数据的链接就会丢失。幸运的是，Access 2007内置功能可以重新纠正链接。以下是其操作步骤：

（1）在 Access 2007 中单击选择“外部数据”选项卡；

（2）单击功能区上“联机工作”按钮，将数据库返回联机状态之后，单击“SharePoint 列表”组中的“重新链接列表”选项，“重新链接列表到新网站”对话框出现，如图21.31所示；

[image: figure_0641_0575]


图21.31 利用“重新链接列表到新网站”对话框可以指定列表要链接的新网站

（3）键入包含指定列表的新网站名称；

（4）单击“获取列表”查看指定网站上的可用列表，这些列表出现在“新列表”列中，Access会提示将旧的列表名称映射到新列表名称上，如图21.32所示；

（5）单击“确定”按钮结束该过程。

[image: figure_0641_0576]


图21.32 Access 提示将旧的列表名称镜像到新列表名称


21.9 小结


Access和SharePoint都是功能强大的工具。如果一起使用，它们会给开发人员或终端用户提供许多便利。通过利用 Access 2007 提供的用户界面和 SharePoint提供的数据管理系统，就可以实现这些便利。


第22章 开发多用户应用程序


本章主要内容

22.1 本章的重要性

22.2 开发应用程序的多用户问题考虑

22.3 Access 的锁定机制

22.4 理解客户/服务器模型

22.5 确定是否用客户/服务器模型

22.6 Access 在应用程序设计模型中的作用

22.7 客户/服务器术语

22.8 升迁的考虑问题

22.9 预先准备升迁

22.10 使用事务处理

22.11 实例：准备生成企业环境的应用程序

22.12 小结


22.1 本章的重要性


许多人习惯于快速开发应用程序，而不考虑应用程序的适用范围问题。甚至以单用户应用程序起始的简单程序也能发展成多用户或企业级的应用程序。不幸的是，在单用户应用程序中使用的技术在网络或客户/服务器环境中，可能会造成严重的破坏。因此，在设计任何应用程序时都有必要考虑一下未来的情况。虽然这样做会使起初的开发过程变得更复杂，但是只要编写适当，应用程序就能很好地适应以后的环境。本章将重点讨论从单用户环境容易地过渡到企业的客户/服务器环境的应用程序的编写。


22.2 开发应用程序的多用户问题考虑


在开发多用户通过网络进行数据访问的应用程序时，必须确保用户能够有效地处理数据共享和其他的应用程序对象。在设计多用户应用程序时，开发人员有许多选择。本章将介绍这些选择的优缺点。

多用户问题与锁定数据有关，包括确定数据库对象要存储的地方、锁定数据的时间和要锁定数据的数量。在多用户环境下，几个用户在修改同样的数据时会发生冲突。作为开发人员，要处理好这些冲突，否则用户便会遇到无法解释的错误。


22.2.1 多用户设计策略


控制多用户同时访问数据和其他应用程序对象的方法很多，每一种都提供了解决办法并且也都具有一些限制。重要的是在特定环境下选择最好的解决办法。

1．安装Access的策略

安装Access的策略有两种：

从网络文件服务器上运行Access；

在每个工作站运行Access的独立版本。

从文件服务器运行Access的优点如下：

允许Access软件进行集中管理；

潜在地减少了许可证要求；

Access应用程序可以安装在无盘工作站上；

减少硬盘要求。

文件服务器的安装也有如下一些系列的弊端：

用户每次启动Access应用程序，运行Access的EXE、Dll和任何其他文件时，都要通过网络线路送到本地机器上，这会产生大量的网络通信量；

通常性能降低到了令人难以接受的水平。

由于从文件服务器运行Access的缺点相当明显，所以，笔者极力建议在每个用户机器上安装Access，或者，至少安装运行引擎。

2．安装应用程序的策略

正如安装Access有不同的策略一样，安装应用程序也有各种策略，如下所述：

应用程序和数据都安装在文件服务器上；

在文件服务器上安装数据，在每个工作站安装应用程序；

在运行Windows 2003 Terminal Services的机器上安装应用程序和数据。

换句话说，在建立应用程序以后，就可以把整个应用程序放在网络上。这就意味着，所有的表、查询、窗体、报表、宏和组成系统的模块都常驻在文件服务器上。虽然这种共享Access的方法把所有部件都放在一个地方，但是，与只放数据库的数据表相比，这种方法有许多优越性。其余对象都放在用户机器上的数据库里，每个本地应用程序数据库链接到网络上的表。利用这种方法，用户只能够共享数据，而不能够共享应用程序的其余对象。

这样做的优越性如下：

因为每个用户有本地数据库对象的副本，所以加载时间和网络通信量都会减少；

只备份数据而不备份其余应用程序对象会很容易；

在重新发行新的应用程序版本时，不必担心覆盖应用程序的数据；

多个应用程序可以设计成为使用相同的集中存放的数据；

用户可以往数据库的本地副本上添加自己的对象（例如他们自己的查询）。

在本地数据库上，除了存储查询、窗体、报表、宏和组成应用程序的模块之外，笔者还推荐存储下列对象：

临时表；

静态表；

半静态表。

临时表应该存储在每个工作站的数据库中。这是因为，如果两个用户正在执行建立相同的临时表操作时，不希望一个用户的处理干扰另一个用户的处理。通过在数据库的本地副本中存储全部的临时表，可以消除一个用户的临时表覆盖另一个用户的临时表的潜在冲突。

在每个工作站，还应该放置静态查阅表，例如状态表。因为这些表的数据不发生变化，所以维护不成问题。这样做的优点是，Access不用在每次需要数据时都通过网络来读取数据。

半静态表就是很少更新的表，它也可以放在本地机器上。像静态表一样，本地数据库中有这些表可以减少网络通信量，这就意味着性能将更好，不仅对于需要数据的用户，而且对于同样共享网络的任何人都是这样。

本节对配置的描述如图22.1所示。

[image: figure_0644_0577]


图22.1 数据库对象拆分配置的一例，在本地存储临时表和静态表，共享表远程存储在文件服务器上

Terminal Services的出现是部署Access应用程序的另外一种选择，它用来同时对付带宽和集中式的问题。使用该方法，装载Windows 2003的机器必须运行Windows 2003 Terminal Services，客户端机器使用Terminal Server Client Utility访问服务器机器。在本方案中，Access、应用程序以及它访问的数据都安装在Windows 2003 Server机器上。所有其他机器通过创建在服务器上的用户会话访问应用程序。键盘敲击和鼠标事件会从客户端机器发送到服务器机器，然后，出现结果的屏幕图像会返回客户机器。这样的配置可以对付其他两个方案中遗留的许多问题。


22.2.2 链接外部数据的基础知识


第20章介绍了链接外部数据，包括没有存储在另一个Access数据库上的数据。开发人员有两个选择：

从开始就独立设计数据库；

在一个数据库中包括全部对象，然后在准备发行应用程序之前手工拆分这些对象。

第20章详细地介绍了这两个选项。


警告
 用链接表发布应用程序时要注意，必须编写代码，以确保数据表可以从网络上每个应用程序的数据库来定位。这是因为Access会将链接表地址硬编码入应用程序数据库中。如果每个用户到达文件服务器的路径相同，那么这就不成问题。但是，如果到文件服务器的路径改变，就要编写能够确保表能定位的例程。如果不能定位，这个例程就会提醒用户定位数据，这个例程见第20章。


22.3 Access的锁定机制


虽然前面介绍的设计网络应用程序的技巧减少了网络通信量，但是，它们一点也不能减少锁定冲突。为了保护共享数据，Access可以在用户编辑记录时锁定该记录或者该记录所在的数据页。利用这种方法，多个用户可以读取数据，但是只有一个用户可以更改数据。数据可以通过窗体锁定，也可以通过没有绑定到窗体的记录集进行锁定。

下面是Access应用程序的一些锁定方法：

记录锁定；

页锁定；

表和记录集锁定；

用独占访问来打开整个数据库。

利用记录锁定，只有用户正在编辑的记录时Access数据库引擎才锁定。利用页锁定，在编辑记录时Access 数据库引擎可以锁定 4KB 大小的数据页。另外，在表和记录集锁定时，Access 数据库引擎可以锁定整个表或记录集。利用数据库锁定，除非打开数据库的用户打开它进行只读访问之外，否则Access数据库引擎会锁定整个数据库。在这种情况下，其他用户也能打开数据库进行只读访问。

重要的是，要注意到锁定方案取决于提供数据的来源。如果正在使用客户/服务器数据，就可以沿用正在使用的特定的后端锁定方案。如果通过网络来操作ISAM（Indexed Sequential Access Method，带索引序列存取法）数据，就可以得到特定的ISAM数据库支持的任何记录锁定。例如，如果正在使用FoxPro数据库，就可以使用记录锁定或FoxPro支持的任何其他的记录锁定方案。


注意
 多用户开发和多用户问题在《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》中有详细的扩展讨论。


22.4 理解客户/服务器模型


由于已经理解了在多用户环境中使用 Access 的基本概念，那么就可以开始更进一步地讨论客户/服务器应用程序。它是 21 世纪计算机行业的热门术语之一，它是指信息的分布式处理。客户/服务器模型涉及到把数据存储在专用于处理和存储数据任务的数据库服务器。

客户/服务器模型引进了功能的分离，客户（或称为前端）负责显示数据并进行一些处理。服务器（或称为后端）负责存储、维护和完成批量数据处理。

其随带的工具能够帮助用户迅速开发查询、窗体和报表，为后端数据的显示提供了优秀的前端。

多年来，多数信息专业人员都使用传统的程序设计语言，这些语言负责处理和维护应用程序中的数据完整性。这意味着，数据的有效性验证规则必须嵌入到编程代码中。另外，应用程序的类型是面向记录的，所有记录都要读入内存并进行处理，这种方案有几项弊端：

如果底层数据结构发生改变，采用这种数据结构的每个应用程序均须改变；

数据的有效性验证规则必须放在访问数据表的每个应用程序中；

显示、处理和存储由一个程序处理；

面向记录的处理导致不必要的网络通信量过多。


22.5 确定是否用客户/服务器模型


在大型机应用程序和个人计算机应用程序之间有着清楚的界限时，没有必要使用客户/服务器技术。今天，这个分界线已经模糊不清了。个人计算机应用程序正在开始接管过去隶属于大型机的许多应用。问题是，用户仍然受到网络通信带宽的限制，而这正是客户/服务器技术能真正提供帮助的地方。

许多开发人员对客户/服务器体系结构的真实内容感到困惑。许多人错误地认为，存储在文件服务器上的 Access ACCDB 数据库文件作为数据库服务器，事实并非如此（事实上，笔者也参与过很多对此问题的争论。在这些争论中，其他开发人员坚持认为Access本身就是数据库服务器应用程序，其实它不是）。Access 是一个前端应用程序，它可以处理存储在后端的数据。在这种情形中，运行在客户机上的 Access 应用程序能够访问存储在数据库服务器上的数据库，例如 SQL Server。在这种情形中， Access作为客户端的前端软件可以非常出色地完成任务。人们的困惑在于Access也有担当数据库服务器的能力。

区别在于，在Access担任数据服务器的前端时，其数据检索方式与数据存储在Access ACCDB文件时的方式不一样。假定一个表有500000条记录，一个用户根据存储在文件服务器上Access数据库中的这500000条记录的表运行查询。这个用户想查看全部年收入超过75000美元的加利福尼亚人的列表。因为数据以Access ACCDB文件格式存储在文件服务器上，所以，所有记录都通过网络传送到工作站，查询在工作站上进行，如图22.2所示。这样的方式将导致出现大量的网络通信量。

另一方面，假如这 500000 条记录存放在数据服务器上，例如 SQL Server 上，这个用户运行同样的查询。在这种情况下，网络上只传输年收入超过75000美元的加利福尼亚人的姓名。事实上，如果只需要一些特定的字段，那么就只检索需要的字段，这样的方式将极大地减少网络通信量，如图22.3所示。

这意味着什么？什么时候应该考虑客户/服务器技术？这项技术能提供什么？下面各节将针对从Access后端升迁到SQL Server后端的原因给予一些指导。

[image: figure_0647_0578]


图22.2 作为前端的 Access 使用存储在Access数据库中的数据

[image: figure_0647_0579]


图22.3 图22.2作为前端的Access使用真实的后端


22.5.1 处理大量数据


随着Access数据库数据量的添加，用户会注意到性能的降低。许多人说，对于一个Access数据库的最大容量来说，100MB是一个幻数（magical number），而许多后端数据库服务器能处理包含多个GB的数据。虽然对于一个Access数据库来说，通用的规则是最大容量为100MB，但它并不是严格不变的。可以看到，当数据库显著大于或小于 100MB 时，就会产生升迁的需要。对于用户来说，这个幻数取决于下列各节讨论的所有因素，以及包含在数据库中的表的数量。总的来说，Access处理存储在单一表中的大量数据比处理多个表的性能更好。


22.5.2 处理大量并发用户


正如大量的数据可能会成为问题一样，大量的并发用户也可能成为问题。事实上，如果有10个以上的用户同时访问一个Access数据库，就会降低性能。像数据的总量一样，这不是一个幻数。笔者曾看到过，应用程序虽然具有不到10个用户，但性能极坏。笔者还看到过，尽管应用程序的用户要远远大于10个，但其性能是可以接受的。这常常取决于应用程序如何设计以及用户完成的是什么任务。


22.5.3 需要更快的性能


某些应用程序要求比其他应用程序更好的性能。例如OLTP（Online Transaction Processing System，联机事务处理系统），它一般要求比DSS（Decision Support System，决策支持系统）具有更好的性能。假定100个用户同时进行电话购物，那么，在输入定购的每个条目之间，系统用户让顾客等15秒钟是不合适的。另一方面，如果让用户等待60秒钟来处理每月运行一次的管理报表，这并不过分（虽然仍会有很多人抱怨）。

多数后端数据库服务器能使用具有多处理器的多线程操作系统，用以处理大量的用户需求；但Access不能。


22.5.4 处理增加的网络通信量


随着对组织中的文件服务器的要求不断增长，Access应用程序可能会加剧已经不断恶化的问题。通过将应用程序的数据移动到数据库服务器，可以从整体上减少网络的需求，从而可能为网络上的所有用户提供更好的性能，而不管他们是否正在使用Access应用程序。

就笔者来说，曾经看到过的最过分一种情况是全部工作站都没有磁盘。Windows和所有应用程序软件都安装在文件服务器上，全部用户同时通过网络来加载Word、Excel和PowerPoint等。此外，具有大量数据库对象的Access应用程序和大量的数据，所有这些也都存储在文件服务器上。这种状况的性能是很糟糕的，不能指望已经超负荷的文件服务器再来处理通过小带宽网络发送大量的数据的事情。而客户/服务器技术提供的优点能避免这个问题的发生。


22.5.5 实现备份和还原


存储在文件服务器上的Access ACCDB数据库中，所提供的备份和还原选项不能与数据库服务器提供的备份和还原选项相比。任何数据库服务器均值得配备功能强大的 UPSs（Uninterruptible Power Sources，不间断电源）。许多数据库服务器还有可热交换磁盘驱动器，这个驱动器带有磁盘镜像、磁盘双工或使用奇偶校验的磁盘阵列（RAID Level 5）。利用磁盘镜像和双工技术，数据可以一次写到多个驱动器，以提供瞬时备份。另外，有些数据库服务器采用磁带备份软件，能够在用户访问系统时完成备份。许多数据库服务器提供自动事务记录功能。所有这些选项都意味着使数据丢失和停机时间的可能性更小。对于某些应用程序，这种类型的备份和还原显得有些多余。但对于另外一些应用程序，这种备份和还原又是必要的。虽然有些后端在备份和还原方面必须提供的内容能用代码和同步复制来进行模仿，但是，要从存储在文件服务器上的Access数据库得到与从存储在数据库服务器上的数据库同样级别的保护，几乎是不可能的。


22.5.6 安全性重点


Access为桌面数据库提供了公认的最好的安全性。尽管事实是这样，Access数据库提供的安全性和多数数据库服务器提供的安全性是不能相比的。数据库服务器提供的安全保护常常与网络操作系统相结合，例如，SQL Server 2005 和Windows 2003 Server结合使用提供安全性便是这种情况。对于物理数据库文件，不给用户直接访问的权限。物理数据库文件只有通过ODBC数据源或ADO连接才能访问。请记住，无论放在 Access 数据库上的安全性有多高，都不能防止某些人从网络磁盘上看见甚至删除整个ACCDB文件。

在数据库服务器上，对这个潜在问题或其他问题提供保护是非常容易的。另外，许多后端应用程序数据服务器产品提供字段级的安全性，这在Access ACCDB文件内是不能提供的。最后，许多后端采用集成安全机制，采用一个登录名来同时登录网络和数据库系统。


22.5.7 在多个前端工具之间共享数据


Access的ACCDB文件格式专有性很强，很少有其他产品能读取以Access数据库格式存储的数据。采用支持ODBC的后端数据库服务器，前端应用程序就能用各种前端应用程序软件来编写，所有这些软件都同时使用同样的后端数据。


22.5.8 理解全部意义


用户必须估计应用程序即将运行的特定环境：

有多少个用户；

存在多少数据；

网络通信量现状如何；

要求什么样的性能；

停机时间造成的损失如何；

数据的敏感性如何；

还有哪些其他应用程序使用数据。

在回答所有这些问题以及附加的问题以后，就可以开始判断客户/服务器体系结构是否利大于弊。

好在这种决策并不是非有即无的。如果采用 Access 作为前端，就会有各种客户/服务器应用程序可供选择。另外，如果在设计应用程序时考虑到了升迁，那么，移动到客户/服务器技术就不要求放弃已经做的一切事情而重新开始。事实上，微软提供了一个升迁向导，使得升迁到SQL Server数据库的过程相对来说比较轻松。这个处理过程的困难程度取决于大量的因素，包括查询的复杂程度、查询是否包括VBA 函数以及包含本章以后各节中介绍的其他因素，其详细内容可以参见《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》。


22.6 Access在应用程序设计模型中的作用


本节将介绍在应用程序设计方面Access能起到的几个不同作用。


22.6.1 Access ACCDB文件为前端和后端


本书前面讲过了用Access作为前端和后端的内容。Access数据库不是作为真正的后端，因为它不做任何处理，图22.4给出了这个方案中的体系结构。Access应用程序驻留在工作站，Access用Access数据库引擎同存储在文件服务器上的Access ACCDB数据库文件中的数据进行通信。

[image: figure_0650_0580]


图22.4 Access 作前端，用 ACCDB 文件存储数据


22.6.2 前端用 ACCDB文件，用链接同后端通信


在第2个方案中，后端的表能链接到前端的应用程序数据库（ACCDB）。链接到后端表的处理几乎与链接其他Access数据库中的表或存储在FoxPro、Paradox或dBASE中的外部表完全相同。后端的表链接到前端的应用程序数据库以后，与其他链接表同等对待。Access用ODBC和后端的表进行联系（如图 22.5 所示）。应用程序发送 Access SQL 语句到 Access 数据库引擎，而它把这个 Access 语句转换成 ODBC SQL，然后ODBC SQL 语句送到ODBC管理器。这个ODBC管理器找到正确的ODBC驱动程序，并把ODBC SQL 语句传递给该驱动程序。后端生产厂商提供的该驱动程序把ODBC SQL 语句转换成后端特定的语言。此时，ODBC管理器会将后端特定的查询传送到SQL Server和适当的数据库。虽然该过程看上去麻烦，但是一个设计良好的 Access 前端访问存储在 SQL Server 数据库上的数据时，这是相当有效的方案。笔者用Access编写的企业级应用程序中已经反复证明了这一点。
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图22.5 Access 作为前端，使用到后端表的链接


22.6.3 前端用 SQL传递查询同后端通信


如果某些特殊的查询不能有效运行，那么可以考虑绕过ODBC，直接访问SQL Server。SQL传递查询可能是处理这种特殊情况的最佳选择，原因如下：

Access SQL 可能不支持某些操作，尽管这些操作受到后端本地查询语言的支持；

要么是Access数据库引擎，要么是ODBC驱动程序产生不对后端优化的SQL语句；

想在后端进行整体的处理。

作为一种选择，可以执行传递查询，它是用特定的语法写在后端数据库服务器上。虽然这个查询通过Access数据库引擎，但Access数据库引擎对这个查询不进行任何转换，ODBC也不做任何转换。ODBC管理器把这个查询送到ODBC驱动程序。ODBC驱动程序传递这个查询到后端，没有进行任何转换。换句话说，Access送出的是什么，SQL数据库接收的就是什么，如图22.6所示的方案。请注意，Access数据库引擎、ODBC管理器和ODBC驱动程序并没有完全消除，它们仍然在那里，但是，它们对这项处理的影响比它们对链接表的影响要小得多。
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图22.6 Access发送传递查询到后端数据库

虽然传递查询非常有用，但它不是治百病的灵药。例如，传递查询的结果是不能更新的。另外，因为传递查询是以后端专用的SQL语言写的，所以如果交换出后端，就必须重写。由于多种原因，传递查询一般和其他方案一起使用。


22.6.4 前端执行存储在后端的过程


存储过程是存储在后端的已编译的SQL代码。通常会使用ADO或数据访问对象（DAO）代码执行它，也可以使用传递查询执行存储过程。无论以什么方式调用它，代码内的存储程序用后端的本机SQL编写，并且存储过程完全在后端执行。存储过程可以返回结果，或者不返回数据简单地在后端执行。


22.6.5 Access数据项目做前端直接与后端通信


ADP 文件是在 Access 早期版本中引入的。虽然在引入其之后的一段时间内它们是值得考虑使用的技术，但是现在数据库技术中已经不怎么使用 ADP 文件了。实际上，在 Access 2007 中没有针对 ADP文件的升级方法。因此，如果使用ADP文件，将不能使用Access 2007 的新增功能。


22.7 客户/服务器术语


谈论客户/服务器的人们要用到许多术语，一般的数据库开发人员并不熟悉这些术语。要完全理解客户/服务器技术，并了解它提供什么，就必须至少对这项技术有大体的理解。表22.1列出了最常用的术语。

表22.1 客户/服务器术语
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在许多书中，均对客户/服务器技术有专门的说明。《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》全面地讨论了客户/服务器和使用 Access 2002 的 Web 开发。许多面向开发人员的杂志有大量关于客户/服务器技术的文章。“Access/ VB/SQL Advisor”通常也有大量关于客户/服务器开发的论文。许多论文是专门关于用Access作前端的客户/服务器连接的。《Visual Studio Magazine》也提供了许多有用的论文。另一个很好的信息来源是“Microsoft Developer Network CD”，由微软提供订阅，其中包括关于客户/服务器技术、ODBC和用Access作为数据库服务器前端的大量论文和白皮书。


22.8 升迁的考虑问题


假定数据库正在用Access作为前端和后端。虽然文件服务器上的Access数据库可能一时是足够的，但是，由于有对更好的性能、加强安全性或后端数据库提供的其他优点的需要，迫使公司（或客户的公司）考虑升迁到客户/服务器的体系结构。此时，Access表已经创建，甚至包含了大量的数据。在这种情况下，升迁就有意义了。

因为所有的表都设计为Access表，所以，这些表都必须转换到后端数据库服务器。升迁包括从本地Access数据库移动表（或者从任何PC数据库）到后端数据库服务器，后端数据库服务器通常在UNIX 、Windows 2000 Server 和Windows 2003 Server上运行。

将表从Access转换到后端服务器的另一个理由是，许多开发人员更愿意从Access环境内部设计表。在创建表方面，Access比多数服务器应用程序提供了更友好的环境。

由于从Access向后端移动表时涉及很多应当注意的事项，所以，许多人选择直接在后端设计表。如果确实要在Access中设计表，那么可以导出表到后端，然后链接它们到本地数据库，或者可以用升迁向导使这个处理更容易。无论选择什么方法，在导出表到数据库服务器时，都要注意下列各节提到的问题。


注意
 如果是更新到SQL Server数据库，与升迁有关的主要问题是由作为Access 2000一部分的升迁向导来处理的。


22.8.1 索引


当导出表到服务器时，并不创建索引。全部索引都要在后端数据库服务器上重建。如果数据库服务器正在运行SQL Server，就可以使用Access 2007 的Access 升迁向导，这个工具为服务器表创建索引，其位置是在Access表中索引存在的地方。


22.8.2 自动编号字段


自动编号字段作为长整型导出。因为有些数据库服务器不支持自动编号，所以用户必须在服务器上创建一个插入触发器来提供下一个键值。也可以用窗体级事件来实现自动编号，但是，这并不是很适用。因为如果其他应用程序访问这个数据时，自动编号就不是强制性的。如果正在转换到SQL Server，Access 2007的升迁向导就能把所有自动编号字段转换成Identity（识别）字段。


22.8.3 默认值


即使服务器支持默认值，默认值也不能自动转移到服务器。用户可以直接在服务器上创建默认值，但这些值在表上添加新记录时不会自动出现，除非在保存记录时，包含默认值的字段中没有输入数据。默认值可以在窗体级别用自动编号实现，但也有同样的缺点。如果用 Access 2007 的升迁向导将数据移动到SQL Sever，那么默认值就导出到服务器数据库。


22.8.4 有效性验证规则


有效性验证规则不能导出到服务器。必须用服务器上的触发器重新创建。在违背服务器有效性验证规则时，就会显示非Access定义的错误消息。应用程序应编写代码提供适当的错误消息，也可以在窗体级别完成有效性验证规则。如果以其他方式来访问数据，那么，有效性验证规则就不是强制性的。如果用 Access 2007 的升迁向导移动数据到 SQL Server，有效性验证规则就导出到服务器数据库中。


22.8.5 关系


关系需要用基于服务器的触发器进行强化。当违背参照完整性时，Access的默认错误消息不出现。用户需要在应用程序中为这些错误消息编写代码来响应错误消息。可以在窗体级别强制实行关系，但对于其他窗体级别的有效性验证，这种方法就不能充分地保护数据。如果使用 Access 2007 的升迁向导移动数据到SQL Sever，那么，已经在Access数据库中创建起来的所有关系和参照完整性就会在服务器数据库里设置。


22.8.6 安全性


在Access中创建起来的安全特性不会传到服务器中，用户需要在服务器重建表的安全性。在服务器上创建安全性以后，Access不会察觉到安全性的存在，直到Access应用程序试图违背服务器的安全性时，它才会察觉到。然后，它将错误代码返回到应用程序。必须用代码处理这些错误，然后为用户显示适当的错误消息。


22.8.7 表和字段的名称


对于命名字段，服务器的规则要比Access的严格得多。在导出一个表时，非字母或数字的字符都转换成下划线，多数后端不允许字段名称中有空格。另外，一些后端限制对象名的长度为30个字母甚至更少。如果已经有创建的查询、窗体、报表、宏和模块，它们的名称使用空格，而且使用了非常长的字段和表名称，当移动表到后端数据库服务器时，这些数据库对象可能就没法再用了。


22.8.8 保留字


多数后端有许多保留字，保留字是在后端自己的操作系统上使用的字。特定后端的保留字是相当重要的。当升迁一个表时，如果发现使用的字段名是数据库服务器中的保留字时，应当特别注意。在这种情况下，就需要重新命名发生冲突的所有字段。这还意味着修改引用了原始字段名称的所有查询、窗体、报表、宏和模块。


22.8.9 区分大小写


许多后端数据库是区分大小写的。如果用户的后端是这种情况，就会发现，查询和应用程序代码不会如期处理。引用了字段或表名称的查询或代码如果使用了错误的大小写，会使后端数据库无法识别，不能正确地进行处理。


22.8.10 属性


多数属性不能在远程表上修改。在导出时，可以修改的任何属性都会丢失。所以，在导出表后，要再次设置它们。


22.8.11 Visual Basic代码


作用于Access表的某些属性和方法可能对远程表不适用。因此，在导出表以后，可能有必要改变某些编码。


22.9 预先准备升迁


如果在设置表和代码模块时考虑到要升迁，就能预先消除许多隐患。尽管升迁可能带来各种问题，但是，Access的可扩展性是用户最需要的。有时，有些资源对于应用程序的早期阶段中的客户/服务器技术的实现是不能用的。如果考虑到设计方案有升迁的可能性，那么，在时机成熟时，如果发现移动到客户/服务器技术很容易，则肯定会感到高兴。Access 2007 升迁向导设计用来把 Access 应用程序转换到SQL Server 2000或SQL Server 2005中，这个处理比较简单。Access 2007的这个向导工具完成的许多工作涉及到升迁数据库，这只需要单击几个按钮就可以了。


注意
 客户/服务器开发和客户/服务器问题在《Alison Balter’s Mastering Access 2002 EnterpriseDevelopment》中有详细的扩展讨论。


注意
 Access 2000、Access 2002和Access 2003中的升迁向导与Access 2007中的升迁向导基本一样。当要从Access升迁至SQL Server时，它们都能提供同样的便利。


警告
 虽然Access的升迁工具十分优秀，但是它们也有自身的缺点。例如，它们不总是能将Access字段类型映射为想要的SQL Server字段类型。由于这个原因，可以选择不使用向导。尽管有这些缺点，但是，如果依然决定使用升迁向导，那么就要确定，在向导完成升迁后，要小心查看升迁报告和每张表达结构。


22.10 使用事务处理


事务处理指的是由一系列修改组合而成的一个简单的批处理。系统可以将整个变化批处理当作一个整体来接受或拒绝。事务处理的一种最常见实例是银行ATM（automated teller machine，自动取款机）事务。假设用户到 ATM 处存储自己的工资，可是在存储过程中，突然发生了断电故障。不幸的是，虽然银行在断电之前记录下输入的金额，但是，当断电故障发生时，这些金额还没有写入到用户的账号中。很显然，当遇到这种情况时，用户会非常不愉快。然而，使用事务处理就可以防止这种情况的发生。因为使用事务处理方式时，无论成功还是失败，整个过程是作为一个单元来执行的。

如果有某组操作符合下面的标准，这组操作就被看作是一个事务：

原子的，即这组操作应该作为一个单元执行，或者根本就不执行；

一致的，即当这组操作作为一个单元来实现时，保持应用程序的一致性；

隔离的，即这组操作与系统中的其他操作无关；

持久的，即一旦提交了这组操作，所做的变更就永久生效，即使系统发生崩溃。

如果你应用程序包含一组原子的和隔离的操作，而且，如果保持你的应用程序的一致性，即使系统崩溃也要保证变更也必须永久保留，你应该在一个事务循环中放置这组操作。对Access 2007，事务处理的主要好处是数据的完整性。


22.10.1 对事务处理优越性的理解



注意
 本节相关的代码以及本书中的所有其他代码都存储在下载次源的CHAP22EX.ACCDB数据库的basTransactions模块中。


注意
 本节中所有有关Access 2007的讨论都可以应用于Access 2000、Access 2002和Access 2003。

Access 2007自己还在幕后进行事务处理。Access数据库引擎进行这些隐含事务处理的目的只是为了改善应用程序的性能。当执行处理循环时，Access会进行缓冲，并将数据定期写入到磁盘中。在多用户环境中的默认情况下，Access 数据库引擎每 50 毫秒（隐含）提交一次事务。引入这段时间的目的是优化并发性，而不是提高性能。如果认为为了提高性能而有必要牺牲并发性，那么，可以修改 Windows注册表中的几个键值以达到自己想要的特定结果。下一节将介绍这些设置。

虽然带有可修改Windows注册键值的隐含事务处理通常比明确的事务处理具有更好的性能，但是，情况并不这么简单。许多因素会影响通过隐含和明确的事务处理而得到的优越性能：

可用内存的大小；

更新的列数和行数；

更新的行的大小；

网络流量。

如果计划执行明确的事务处理的目的只是为了改善性能，那么，应该确保对隐含和显式事务处理的性能进行测试。测试应用程序的测试环境应该和应用程序将来运行的生产环境应尽可能地相似，这一点非常关键。


22.10.2 修改事务处理的默认状态


在学习如何执行事务处理之前，先来看看怎样修改内置在 Access 2007 中的默认事务处理状态。影响Access 2007中隐式事务的3种注册设置是：ImplicitCommitSync、ExclusiveAsnycDelay和SharedAsyncDelay。这些键都位于\HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Jet \4.0\Engines\Jet 4.0注册表文件夹中。


提示
 可以使用注册表编辑器实用程序访问Windows注册表。要想使用注册表编辑器，首先从“开始”菜单中选择“运行”选项，然后键入“RegEdit”。在Windows Vista中，必须先找到注册表编辑器，然后双击它运行该程序。

ImplicitCommitSync设置决定：系统是否等提交完成后才进行应用程序处理。默认设置是“否”。这意味着系统没有等待提交完成就开始进行应用程序处理过程。通常来说不希望改变这种设置，因为使用“否”默认设置可以大幅改善性能。但是，接受“否”设置会使数据易损坏的时间增加。在数据刷新到磁盘中之前，用户可能已经关闭了机器，这样就破坏了数据的完整性。

ExclusiveAsyncDelay设置指定：当数据库处于打开状态以进行独占使用时，Access数据库引擎提交一个隐式事务之前所用的最大毫秒数。该设置的默认值是2000毫秒。该设置不会影响为共享使用而处于打开状态的数据库。

SharedAsyncDelay设置和ExclusiveAsyncDelay设置相似。它确定当数据库处于打开状态以进行共享使用时，Access数据库引擎提交一个隐式事务之前所用的最大毫秒数。该设置的默认值为50。这个值越高，从隐含事务中得到的性能就越优越，但是也导致并发问题发生的可能性越大。这些并发问题在《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》中有详细的讨论。

除了影响 Access 2007 中隐含事务处理的这些设置外，还有一种注册设置，这种设置影响明确的事务处理。该设置就是 UserCommitSync，它控制是同步还是异步执行显式事务处理。默认设置为“是”，使用该默认设置，直到事务真正写入磁盘，控制才从 CommitTrans语句返回，这样就导致了同步事务的发生。当该设置变为“否”时，会发生一系列的变化，而且，在这些变化完成之前，控制可以返回。

可以对Windows Vista 和Windows 2003 使用Regedit.exe（注册表编辑器）修改这些注册设置和其他Access 数据库引擎设置的值。对注册表这部分所作的改变会影响使用 Access 数据库引擎的所有应用程序。如果希望只影响到自己的应用程序，那么，可以将注册树的Microsoft Jet部分导出，接着将它导入到自己应用程序的注册表树中。接下来，可以为自己的应用程序自定义注册表设置。要想使自己的应用程序加载合适的注册表树，就必须设置DBEngine对象的INIPath属性。

一个更简单的方法是设置 ADO Connection 对象的属性，在运行时为前面提到的所有注册表条目和附加条目指定新的设置。这种方法的另一个优点是，它将为应用程序运行的任何机器（暂时）修改注册表条目。运行时改变的任何值都会暂时覆盖设置的注册值，这样就使得用户可以轻松地控制和维护每个应用程序的特定设置。下面的代码举例说明了如何使用Connection对象的属性来修改ExclusiveAsyncDelay和SharedAsyncDelay设置：

Sub ChangeOptions()

　Dim cnn As ADODB.Connection

　Set cnn = CurrentProject.Connection

　cnn.Properties("JET OLEDB:Exclusive Async Delay") = 1000

　cnn.Properties("JET OLEDB:Shared Async Delay") = 50

End Sub


22.10.3 实现显式的事务处理


我们已经知道了影响事务处理的一些设置，接下来，就准备学习如何实现事务处理。有3种控制事务处理的Connection对象方法（在第15章中已经介绍过）：

BeginTrans；

CommitTrans；

RollbackTrans。

Connection对象的BeginTrans方法先进行事务循环。从遇到BeginTrans的时刻起，Access就开始将所有的变化写入内存的一个日志文件中。除非 Connection 对象引用了 CommitTrans 方法，否则 Access数据库引擎永远也不会将这些改变写入数据库文件中。当使用CommitTrans方法之后，Access数据库引擎会将这些更新永久性地写入数据库对象中。如果遇到Connection对象的RollbackTrans方法，那么，内存中的日志就会被释放，如程序清单22.1所示。

程序清单 22.1 在 Access 2007 中，使用 BeginTrans、Logging、CommitTrans和 RollbackTrans进行的事务处理

Sub IncreaseQuantityTrans()

　On Error GoTo IncreaseQuantityTrans_Err

　Dim cnn As ADODB.Connection

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Dim boolInTrans As Boolean

　boolInTrans = False

　Set rst = New ADODB.Recordset

　Set cnn = CurrentProject.Connection

　rst.ActiveConnection = cnn

　rst.CursorType = adOpenKeyset

　rst.LockType = adLockOptimistic

　rst.Open "Select OrderId, Quantity From tblOrderDetails"

　'Begin the Transaction Loop

　cnn.BeginTrans

　　boolInTrans = True

　　'Loop through recordset increasing Quantity field by 1

　　Do Until rst.EOF

　　　rst!Quantity = rst!Quantity + 1

　　　rst.UPDATE

　　　rst.MoveNext

　　Loop

　　'Commit the Transaction; Everything went as Planned

　cnn.CommitTrans

　boolInTrans = False

IncreaseQuantityTrans_Exit:

　Set cnn = Nothing

　Set rst = Nothing

　Exit Sub

IncreaseQuantityTrans_Err:

　MsgBox "Error # " & Err.Number & ": " & Err.Description

　'Rollback the Transaction; An Error Occurred

　If boolInTrans Then

　　cnn.RollbackTrans

　End If

　Resume IncreaseQuantityTrans_Exit

End Sub

这些代码使用一个事务循环来确保任何操作按计划实现或者根本不实现。注意，事务循环中放置了一个可以在记录集中移动的循环，它使每个记录中的Quantity字段增加1。如果成功地完成循环中的所有处理过程，Access就会执行CommitTrans方法。如果遇到错误处理代码，就使用RollbackTrans方法，以确保不将任何改变写入磁盘中。boolInTrans变量用于确定事务循环中是否存在这些代码。这样就确保了，只有当事务循环中发生了错误时，错误处理程序才会重新执行。如果在没有打开事务情况下就使用了CommitTrans或RollBackTrans方法，那么，就会发生错误。


22.11 实例：准备生成企业环境的应用程序


学会分割应用程序代码和数据是向生成企业级应用程序迈进的第一步。要考虑将应用程序数据放在网络上，并将应用程序代码放在每个工作站上。如果认为用户数量、所需的安全性、或是存储在应用程序中的数据量，这些因素是使用客户/服务器技术的理由，那么就可以考虑使用本章中所提到的一个或几个客户/服务器技术。最后，要考虑一下是否任何应用程序过程都值得使用事务处理。如果感觉客户/服务器技术或者事务处理对于应用程序是必不可少的组成，可以从《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》中学习到更多这方面的知识。


22.12 小结


许多人认为从简单的 Access 应用程序转换到多用户或客户/服务器环境是相当简单的。笔者完全不同意这种观点。当将应用程序从单用户环境转换到多用户环境中时，是需要考虑一些事情的，并且如果是转换到客户/服务器环境，那就有更多问题要考虑。当第一次设计并建立这样的应用程序时，考虑的潜在问题越多，当必须升迁应用程序数据时，出现的问题就会越少。

本章详细介绍了多用户技术，解释了客户/服务器技术，以及使用它的时机；还描述了 Access 在应用程序设计模型中扮演的各种角色；最后，讨论了在企业级应用程序中非常重要的技术——事务处理。

本章意在对这些重要的主题做个介绍。本章中所有这些主题在《Alison Balter’s Mastering Access 2002 Enterprise Development》中都有详细的讨论。该书也适用于Access 2007。
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第23章 操作和自定义功能区


本章主要内容

23.1 本章的重要性

23.2 自定义功能区：概述

23.3 显示系统表

23.4 启用系统错误显示

23.5 创建USysRibbons表

23.6 给USysRibbons表添加数据

23.7 应用自定义功能区

23.8 隐藏系统对象

23.9 将功能区恢复到默认设置

23.10 添加附加组合控件

23.11 从功能区上执行宏

23.12 实例：巩固一个 Access 2007 数据库

23.13 小结


23.1 本章的重要性


功能区是 Access 2007 中的新增项目，它是应用程序窗口顶部的整个条形区域，并包含其中的命令组。Access 2007 中的功能区代替了 Access 以前版本中的菜单和工具栏。作为开发人员，可能不需要默认的功能区出现在应用程序上，还可能想要隐藏现有的功能，并增加新的功能。这就需要掌握如何自定义功能区，以完成这些任务。不幸的是，没有用户界面可以去修改功能区。开发人员必须自己动手，使用XML（Extensible Markup Language，可扩展标识语言）去自定义功能区。本章将介绍给整个应用程序和给窗体或报表添加自定义功能区所需要掌握的所有技巧和技术。


23.2 自定义功能区：概述


使用功能区自定义技术，可以隐藏现有的选项卡，添加新的选项卡，添加新的命令组以及给命令组添加新的命令。使用XML可以实现所有这些任务。虽然保存用于自定义功能区的XML可以有多个位置，但是最简单的方法是将XML保存到当前数据库的系统表中，其步骤如下：

（1）创建名为USysRibbons的系统表；

（2）将XML添加到该表；

（3）指定该功能区为整个应用程序显示，还是只在特定的窗体或报表中显示。

创建和应用自定义功能区涉及到如下几个步骤：

（1）显示系统表；

（2）启用系统错误显示；

（3）创建USysRibbons表；

（4）给USysRibbons表添加数据；

（5）应用自定义功能区；

（6）隐藏系统对象；

（7）恢复功能区到它的默认设置；

（8）添加附加组和控件；

（9）从功能区执行宏。

下面的小节将详细介绍这些步骤。


23.3 显示系统表


当创建新功能区或是修改现有功能区时的第1步是在数据库中显示系统表。使用“导航窗格”就可以完成该任务，如下所示：

（1）右键单击“导航窗格”顶部的“导航栏”，选择“导航选项”，就会出现“导航选项”对话框，如图23.1所示；

（2）单击选择“显示选项”中的“显示系统对象”复选框；

（3）单击“确定”按钮完成该过程，系统表就会出现在“导航窗格”中，如图23.2所示。

[image: figure_0664_0584]


图23.1使用“导航选项”对话框可以选择显示系统对象

[image: figure_0664_0585]


图23.2 在选择显示系统表之后，它们会出现在“导航窗格”中


23.4 启用系统错误显示


自定义功能区的第2步是启用加载项用户接口错误信息的显示，该过程如下所示：

（1）单击“Microsoft Office“按钮，选择“Access选项”，出现“Access选项”对话框；

（2）单击“高级”选项卡；

（3）向下滚动直到看见“常规”命令组，如图23.3所示；

[image: figure_0664_0586]


图23.3 从“常规”组中选择“显示加载项用户接口错误”

（4）单击“显示加载项用户接口错误”复选框，然后单击“确定”按钮完成该过程。


23.5 创建USysRibbons表


下一步是创建USysRibbons系统表。该过程涉及如下步骤：

（1）在“创建”选项卡的“表”组中选择“表设计”；

（2）添加名为ID的“自动编号”字段，其字段大小属性为“长整型”；

（3）添加名为RibbonName的“文本”字段，其字段大小属性为255；

（4）添加名为RibbonXml的“备注”字段，该表设计如图23.4所示；

[image: figure_0665_0587]


图23.4 设计自定义表要完全和该示例中所示的一样，这一点很重要

（5）还可以添加一些附加字段，但是指定的字段必须有确切的名称、类型和大小，如步骤2至步骤4中指定的一样；

（6）指定ID字段为“主键”；

（7）单击“快速访问”工具栏上的“保存”，并将其命名为“UsysRibbons”。


23.6 给USysRibbons表添加数据


现在要准备给USysRibbons表添加数据。涉及到的步骤如下所示：

（1）在“数据表视图”中打开USysRibbons表；

（2）添加如程序清单23.1所示的XML；

（3）关闭USysRibbons表；

（4）关闭后，再重新打开数据库。

程序清单23.1 编写必要的XML用以自定义功能区

<customUI xmlns="http://schemas.microsoft.com/office/2006/01/customui">

　<ribbon startFromScratch="false">

　　<tabs>

　　　<tab idMso="TabCreate" visible="false" />

　　　<tab id="dbCustomTab" label="My New Tab" visible="true">

　　　　<group id="dbCustomGroup" label="My New Group">

　　　　　<control idMso="Paste" label="Built-in Paste" enabled="true"/>

　　　　</group>

　　　</tab>

　　</tabs>

　</ribbon>

</customUI>

这段XML首先告诉Access显示默认的选项卡；然后指定隐藏“创建”选项卡；接着，该XML创建名为“My New Tab”的功能区选项卡；然后给选项卡添加了名为My Custom Group 的命令组；最后，它给该组添加了“复制”命令。


23.7 应用自定义功能区


由于已经创建了自定义功能区代码，就可以准备应用该功能区了。可以给整个数据库应用该功能区，也可以给指定的窗体或报表应用。下面的小节将详细介绍每个过程。


23.7.1 给整个数据库应用自定义功能区


要给整个数据库应用自定义功能区，应该按照以下步骤：

（1）单击“Microsoft Office button”按钮，然后选择“Access选项”，出现“Access选项”对话框；

（2）单击“当前数据库”；

（3）向下滚动直到看见“功能区和工具栏选项”，如图23.5所示；

[image: figure_0666_0588]


图23.5 必须使用“功能区和工具栏选项”选择新增的功能区

（4）单击打开“功能区名称”下拉列表，从列表中选择新添加的菜单；

（5）单击“确定”按钮完成该过程，会出现一个对话框，指出用户必须关闭后重新打开数据库才能看见生效的更改，如图23.6所示；

[image: figure_0666_0589]


图23.6 必须关闭并重新打开数据库，更改才能生效

（6）单击“确定”按钮继续，然后关闭后，重新打开数据库，“创建”选项卡被隐藏，并且出现“My New Tab”选项卡；

（7）单击“My New Tab”选项卡，如图23.7 所示。

[image: figure_0667_0590]


图23.7 所有指定的自定义功能出现在功能区上


23.7.2 给窗体或报表应用自定义功能区


在上面的示例中，给数据库指定了自定义功能区。现在来看一下如何给窗体或报表指定自定义功能区，涉及的步骤如下所示：

（1）在“导航窗格”中，右键单击想要应用自定义功能区的窗体或报表，选择“设计视图”菜单项， Access就将选中的窗体或报表显示在“设计视图”；

（2）显示属性表（如果它是不可见的，按下F4键或者选择“设计”选项卡上的“属性表”图标）；

（3）确定在“属性表”下拉列表中指定的是窗体或报表；

（4）单击选中“其他”选项卡；

（5）在“功能区名称”属性中单击，打开下拉列表显示可用功能区，如图23.8所示；

[image: figure_0667_0591]


图23.8 选择要关联到窗体的功能区

（6）从下拉列表中选择想要的功能区；

（7）单击“保存”保存更改，然后切换到“窗体视图”，注意，自定义功能区与窗体关联在了一起，在单击选择“My New Tab”选项卡后，屏幕应该如图 23.9 所示。

[image: figure_0668_0592]


图23.9 与指定窗体关联的自定义功能区


23.8 隐藏系统对象


在确认自定义功能区有效后，就可以再次将系统对象隐藏。按照下面的步骤完成该任务：

（1）右键单击“导航窗格”顶部的“导航栏”，选择“导航选项”，出现“导航选项”对话框；

（2）在“显示选项”组中，取消选择“显示系统对象”选项；

（3）单击“确定”按钮完成该过程。


23.9 将功能区恢复到默认设置


有时，用户又希望将功能区恢复到它的默认设置。该过程会有所不同，这取决于是给数据库设置的功能区还是给窗体或报表。先来看一下如何恢复给整个应用程序定义的功能区：

（1）单击“Microsoft Office”按钮，然后选择“Access选项”，出现“Access选项”对话框；

（2）单击“当前数据库”按钮；

（3）向下滚动直到看见“功能区和工具栏选项”选项；

（4）删除“功能区名称”下拉列表中的内容；

（5）单击“确定”按钮完成该过程，出现一个信息框，提示必须关闭并且重新打开数据库，才能使更改生效。

有时需要将与窗体或报表关联的功能区返回为默认功能区，步骤如下所示：

（1）在“导航窗格”中，右键单击想要应用标准功能区的窗体或报表，选择“设计视图”菜单项， Access会将选中的窗体或报表显示在“设计视图”中；

（2）显示“属性表”（如果它是不可见的，按下F4键或者选择“设计”选项卡上的“属性表”图标）；

（3）确定在“属性表”下拉列表中指定的是窗体或报表；

（4）单击选中“其他”选项卡；

（5）删除“功能区名称”属性中的内容；

（6）保存、关闭，然后重新打开窗体或报表，默认功能区就会显现。


23.10 添加附加组和控件


图23.10显示了进一步自定义的选项卡。注意，现在它包含两个组，第1个组又包含两个命令。程序清单23.2粗体部分显示了必要的XML修改。

程序清单23.2 给功能区添加组合命令

<customUI xmlns="http://schemas.microsoft.com/office/2006/01/customui">

　<ribbon startFromScratch="false">

　　<tabs>

　　　<tab idMso="TabCreate" visible="false" />

　　　<tab id="dbCustomTab" label="My New Tab" visible="true">

　　　　<group id="dbCustomGroup" label="My New Group">

　　　　　<control idMso="Copy" label="Built-in Copy" enabled="true"/>

　　　　　<control idMso="Paste" label="Built-in Paste" enabled="true"/>

　　　　</group>

　　　　<group id="dbCustomGroup2" label="My Second Group">

　　　　<control idMso="ExportExcel" label="Export to Excel" enabled="true"/>

　　　　</group>

　　　</tab>

　　</tabs>

　</ribbon>

</customUI>

该例子在My New Group组上创建了一个附加控件，它还添加了包含一个控件的新组。图 23.10 显示了更改的结果。

[image: figure_0669_0593]


图23.10 新的功能区包含附加的组和控件

用户可能想知道哪里可以找到与命令关联的idMso值。idMso值决定了Access将哪个命令与按钮关联。涉及到的步骤如下：

（1）单击“Microsoft Office”按钮，选择“Access选项”；

（2）单击“自定义”按钮，结果如图23.11所示；

（3）将鼠标指针悬停在想要知道idMso值的条目上；idMso值就会以工具提示的形式出现。

[image: figure_0670_0594]


图23.11 给 Access 2007 应用程序添加功能区


23.11 从功能区上执行宏


用户可能希望直接从功能区运行创建的宏。程序清单23.3说明了这个简单的过程。

程序清单23.3 从功能区上执行宏

<customUI xmlns="http://schemas.microsoft.com/office/2006/01/customui">

　<ribbon startFromScratch="false">

　　<tabs>

　　　<tab idMso="TabCreate" visible="false" />

　　　<tab id="dbCustomTab" label="My New Tab" visible="true">

　　　　<group id="dbCustomGroup" label="My New Group">

　　　　　<control idMso="Copy" label="Built-in Copy" enabled="true"/>

　　　　　<control idMso="Paste" label="Built-in Paste" enabled="true"/>

　　　　</group>

　　　　<group id="dbCustomGroup2" label="My Second Group">

　　　　　<control idMso="ExportExcel" label="Export to Excel" enabled="true"/><button id="RunCustomMacro" label="Say Hello" onAction="SayHello"/>

　　　　</group>

　　　</tab>

　　</tabs>

　</ribbon>

</customUI>

例子中的代码执行名为SayHello的宏。按钮命名为“RunCustomMacro”，它的标签是“Say Hello”。


23.12 实例：巩固一个Access 2007数据库


练习给一个数据库添加自定义功能区，给整个数据库应用功能区；然后创建第二个功能区，给特定的窗体或报表应用该功能区；最后给功能区添加一个宏。


23.13 小结


由于Access以前的版本不存在功能区，所以创建它们的过程和之前版本中的任何过程都不一样。本章介绍了如何创建包含必要的 XML 的系统表，用以创建或修改功能区，还讲解了如何决定自定义功能区显示的时机，然后讨论将功能区恢复到它的默认设置，最后是从功能区上执行宏。当创建新功能区或修改现有功能区时，所有这些技术都是必要的。


第24章 自动化：与其他应用程序通信


本章主要内容

24.1 本章的重要性

24.2 定义自动化术语

24.3 声明对象变量以引用应用程序

24.4 创建自动化对象

24.5 操作自动化对象

24.6 使用前期绑定与后期绑定

24.7 在Access中控制Excel

24.8 关闭Excel自动化对象

24.9 在Access中创建图表

24.10 在Access中控制Word

24.11 在Access中控制PowerPoint

24.12 使用Access使Outlook自动化

24.13 在其他应用程序中控制Access

24.14 实例：使用自动功能扩展应用程序的功能

24.15 小结


24.1 本章的重要性


Windows用户希望自己使用的产品之间能够完美地集成。他们不关心使用什么产品来开发应用程序，他们仅仅想完成任务。通常，Word、Excel 或者其他产品最适合应用程序必须完成的特定任务。选取最好的工具来工作是开发人员的责任。这就是说，必须知道自己的应用程序和其他工具之间如何直接通信。

所有这些意味着，用户不能仅仅知道作为开发工具的产品和语言，还必须知道所有其他可用的应用程序，而且，必须知道如何与这些应用程序进行通信。这是一个具有挑战性但富有趣味的工作。

ActiveX 自动化是用应用程序控制另一个应用程序对象的能力。这就是说，Access 应用程序可以启动Excel、创建或者修改电子数据表以及打印它。以上这些操作不需要用户直接操作Excel应用程序。许多用户将链接及嵌入过程与自动化相混淆。OLE 1.0 为用户提供了创建复合文档的功能，即用户可以在Word文档中嵌入一个Excel电子表，或者在Word文档中链接一个Excel电子表。该功能在当时是相当激动人心的，并且，它现在在许多方面仍然非常有用。但是，OLE 2.0（除了OLE 1.0 提供的功能之外）提供了应用程序控制其他应用程序的对象的新功能。在Office 97中，微软改变了用户引用 OLE 的方法，这就是自动化，并且它已经成为工业标准和组件对象模型（COM）的一个特性。

正如用户可以使用自动化来控制其他应用程序一样，Access应用程序也可以由其他应用程序来控制，例如Excel或者Visual Basic .NET。这就是说，可以在Visual Basic .NET应用程序中利用Access的各种报表书写器。事实上，可以列出所有的Access报表，让用户选择一个，然后运行报表，而所有这些均在一个Visual Basic .NET窗体内。


24.2 定义自动化术语


在学习自动化方面的内容之前，首先需要理解一些自动化的术语。自动化需要一个自动化客户和一个自动化服务器。自动化客户应用程序是要进行会话的那一个应用程序。它是控制服务器应用程序的应用程序。因为本书介绍的是Access，所以，本书中的大多数例子将Access作为一个自动化客户，这就是说，Access应用程序正在控制其他应用程序（Excel、Word等）。自动化服务器应用程序是被控制的应用程序，它包括要操作的对象。当Access启动Excel时，Excel作为一个可见的自动化服务器，创建一个新的电子表，向工作表发送查询的结果，并以图形方式表示电子表数据。这确实是控制了Excel的对象，即修改了Excel的属性，而且执行的是Excel的方法。

自动化的另一个重要的方面是“类型库”，它是一个数据库，其中列出由自动化服务器应用程序公布的对象、属性、方法以及事件的数据库。“类型库”允许Access的编译器对服务器应用程序的对象、属性以及方法进行语法检查。也可以使用“类型库”在Access中获得另一个应用程序的对象、属性以及方法的帮助信息。

自动化服务器应用程序的对象模型包括公布给自动化客户应用程序的对象集合。对象模型中的对象被称为“对象类型”。当编写自动化代码时，将创建和操作对象类型的实例。这些实例被称为对象。


警告
 自动化需要内存。内存越多越好。笔者建议用户使用1GB或者更多的内存，以执行自动化的应用程序。另外，自动化执行速度很慢，即使在功能强大的机器上也是如此。


24.3 声明对象变量以引用应用程序


自动化需要创建引用应用程序对象的对象变量。在创建对象变量之后，就可以查询和改变对象属性，并且可以执行它的方法。

可以了解使用对象库的对象属性和方法。对象库包括对象所公布的所有属性和方法列表。要在Access中浏览外部对象，首先必须建立该应用程序的引用。建立了引用之后，就可以通过“对象浏览器”来查看对象的属性和方法，也可以查看父对象公布的模块和类。

要注册对象，Visual Basic 编辑器（VBE）必须处在激活状态。在代码窗口处于激活状态下，选择“工具”>“引用”命令，出现“引用”对话框，如图24.1所示。

[image: figure_0674_0595]


图24.1“引用”对话框


警告
 如果开打人员或者用户的机器上没有安装Common Dialog控件，那么本章中的许多代码将不能正常运行。如果是这种情况，就必须先注册Common Dialog ActiveX控件，它可以在下载的示例代码中找到。

在每次安装程序时，Windows注册表都要更新。“引用”对话框显示了Windows中注册的所有对象（如图24.2所示）。如果想在Access中链接到可用的对象，必须选中对象名左边的复选框，单击“确定”按钮。可以在对象浏览器中浏览对象的属性和方法，如图24.3所示。如第9章中所述，要访问对象浏览器，应该选择“视图”>“对象浏览器”命令，或按F2键，或者在“模块”窗口中单击“对象浏览器”工具。注意，如图24.3 所示，对象浏览器显示了属于Excel 12.0对象库的所有类。此时选择了Range类，并且在右边的列表框中显示了Range类的全部成员。

[image: figure_0674_0596]


图24.2 已注册的自动化服务器对象

[image: figure_0675_0597]


图24.3 对象浏览器


24.4 创建自动化对象


在使用应用程序之前，需要知道其中包括的对象，然后，可以使用 Dim、Private 或者 Public语句来指向和控制各种应用程序对象。每个产品都带有文档指明它所支持的对象。也可以使用“对象浏览器”来浏览产品支持的对象。在创建了对象变量之后，就可以在没有用户干预的条件下操作对象。


声明对象变量


要创建对象的实例，首先必须创建保留对象引用的对象变量。可以使用Dim语句来完成该工作：

Dim objExcel As New Excel.Application

该代码创建指向 Excel 应用程序对象的对象变量，然后创建了一个 Excel 应用程序的新实例。该Excel对象是Excel应用程序的一部分，它可以通过使用对象变量的VBA来控制。除非有其他指令，否则，Excel的实例是不可见的。可以使用下面的语句来使该实例可见：

objExcel.Visible ＝ True

另一种方法是，使用两条语句来声明和实例化对象，程序代码如下所示：

Dim objExcel as Excel.Application

Set objExcel = New Excel.Application

Dim语句声明和正在运行的Excel实例有关的对象变量。Set语句启动Excel，并将对象变量指向正在运行的 Excel 实例。该方法可以更好地控制何时真正创建 Excel 的实例。例如，如果声明是在窗体的通用声明节，那么，可以在用来启动Excel的命令按钮下放置Set语句。


24.5 操作自动化对象


在创建了对象实例之后，就可以设置它的属性和执行它的方法了。可以通过创建的对象变量来与对象对话。使用对象变量，就可以获得并设置属性，并可以执行方法。


24.5.1 设置和查询属性


通过自动化与之对话的对象都有属性。属性就是对象的特征，即用来描述对象的形容词。可以使用VBA来查询对象的属性，并可以设置这些属性的值。下面是一些例子：

objExcel.Visible = True

objExcel.Caption = "Hello World"

objExcel.Cells(1, 1).Value = "Here I Am"

每个例子都设置 Excel应用程序对象的属性。第1 个例子设置对象的 Visible属性为“True”。第2个例子设置对象的 Caption 属性为“Hello World”。最后的例子是设置 Excel 对象中包含的 Cells 对象的Value属性为“Here I Am”。


24.5.2 执行方法


属性指对象的特征，方法指对对象采取的操作。方法是应用于特殊对象类型的动作。下面是一个例子：

objExcel.Workbooks.Add

该代码使用Add方法向Excel对象添加一个工作簿。


24.6 使用前期绑定与后期绑定


绑定是另一个重要的自动化概念。自动化的组成部分可以使用两种类型的绑定：前期绑定与后期绑定。使用前期绑定，可以给组成部分的类型库创建一个引用，能将库的所有对象、属性、方法和事件通知给Access。使用后期绑定，会在运行时实例化对象，而不在设计时引用它们。在运行之前，VBA将完全不知道将要创建的对象。

大多数用自动化创建的对象都支持前期绑定，所以应该尽可能的使用前期绑定。因为在编译时就分解了每个对象的属性和方法，所以前期绑定会更快并且更有效。另外，在给类型库创建引用之后，通过“智能感知”技术就可以使用该库的所有对象以及它们的属性和方法。最后，引用的类型库都可以使用在线帮助功能。这就意味着，如果从Access引用了Excel的库，那么将光标放在对象、属性或者方法上后，按下F1键就能显示该选中项目的帮助信息。

程序清单24.1提供了一个前期绑定的例子。这段代码要求首先生成指向Excel对象库的引用。

程序清单24.1 前期绑定的例子

Sub EarlyBinding()

　'Declare and instantiate an Excel application object

　Dim objExcel As Excel.Application

　Set objExcel = New Excel.Application

　'Set properties and execute methods of the object

　With objExcel

　　.Visible = True

　　.Workbooks.Add

　　.Range("A1") = "Hello World"

　End With

End Sub


CreateObject和GetObject


使用后期绑定时，就要用到CreateObject和GetObject。因为使用后期绑定时，Access不会在意服务器应用程序和它的对象、属性、方法以及事件，所以就不能使用Dim语句和Set语句声明和实例化服务器应用程序对象。此时，必须使用Dim声明一个通用对象变量代替，然后使用Set语句以及CreateObject和GetObject函数操作该服务器对象。CreateObject函数会启动一个服务器对象新实例。GetObject函数与CreateObject相似，它试图引用一个已请求应用程序的正在运行的实例。另外，不像CreateObject函数只能接收一个作为参数的变元，GetObject函数可以接收具有想要操作的文档名称的可选参数。

程序清单24.2提供了一个CreateObject和后期绑定的例子。

程序清单24.2 使用CreateObject函数创建Excel的后期绑定实例

Sub LateBinding()

　'Declare a generic object variable

　Dim objExcel As Object

　'Point the object variable at an Excel application object

　Set objExcel = CreateObject("Excel.Application")

　'Set properties and execute methods of the object

　With objExcel

　　.Visible = True

　　.Workbooks.Add

　　.Range("A1") = "Hello World"

　End With

End Sub


注意
 调用 GetObject 不会决定对象是前期绑定还是后期绑定。可以使用 GetObject 申明 DimObjExcel as Excel.Application，此时对象为前期绑定。


24.7 在Access中控制Excel


在试图与Excel对话之前，必须理解Excel的对象模型。Excel为用户提供了一个极好的Excel对象模型的概述。可以通过在 Excel 帮助中查找“对象模型”来查看该模型。模型中的每个对象都有超文本链接，利用它们可以获得对象、属性以及方法的特定帮助。

当使用自动化时，Excel通过一个值为False的Visible属性来启动一个隐藏的窗口。销毁Excel变量不会使Excel终止运行。更复杂的是，每次在Dim或者Set语句中使用New关键字时，都将启动 Excel 的新实例。这就是说，在用户的计算机上，可以运行很多隐藏的 Excel 副本，这将导致严重的资源问题。如果希望使用Excel正在运行的实例，那么可以省略New关键字，但这也有它的缺点。例如，假设应用程序的用户已经创建了一个大的电子表，但是最近没有保存。应用程序使用了一个现有的 Excel 实例，创建了一个新的工作簿，然后打印，再在不存盘的情况下退出。这时，用户可能会因为丢失了重要的工作而非常生气。因此，笔者认为，首先应忍受潜在的资源损耗，并且创建自己的Excel实例。如果想以不可见的方式来启动Excel、做自己的工作、然后退出，那么，就要确保在完成程序代码时终止Excel。

在执行依赖于正在运行的 Excel 副本的程序代码之前，确保 Excel 成功地启动是很重要的。程序清单24.3中所示的函数试图启动Excel。如果启动成功，函数将返回“True”；否则，函数返回“False”。

程序清单 24.3 CreateExcelObj 子程序

Function CreateExcelObj() As Boolean

　'Invoke error handling

　On Error GoTo CreateExcelObj_Err

　'Assume a False return value

　CreateExcelObj = False

　'Attempt to launch Excel

　Set gobjExcel = New Excel.Application

　'If Excel launches successfully, return True

　CreateExcelObj = True

CreateExcelObj_Exit:

　Exit Function

CreateExcelObj_Err:

　'If an error occurs, display a message and return False

　MsgBox "Couldn't Launch Excel!!", vbCritical, "Warning!!"

　CreateExcelObj = False

　Resume CreateExcelObj_Exit

End Function

此例程从调用错误处理开始。函数的返回值初始化为“False”。然后，此例程试图启动Excel。如果启动成功，公共变量gobjExcel引用Excel的运行实例，并且函数返回值为“True”。如果出现错误，将执行错误处理程序内的代码。此时会显示信息，并且函数的返回值为“False”。


注意
 可以在下载的CHAP24EX.ACCDB数据库中查看该程序代码和本章中使用的所有例子。本例程在basUtils中。


警告
 要想利用激动人心的自动化的优点，用户的计算机上必须安装所有的自动化服务器应用程序，并且，用户必须拥有服务器应用程序的完全许可证。事实上，如果在开发机器上没有加载这个服务器应用程序，就不能编译和运行本章样本数据库中的例子。

CreateExcelObj函数可以通过frmSimpleExcel窗体上的“cmdFillExcel”命令按钮的Click事件来调用。仅当此函数的返回值为“True”时，才表明Excel加载成功，应用程序才能和Excel对象对话。

Private Sub cmdFillExcel_Click()

　'If Excel is launched successfully,

　'execute the FillCells routine

　If CreateExcelObj() Then

　　Call FillCells

　End If

End Sub

如果Excel启动成功，将执行FillCells子程序，如程序清单24.4所示。

程序清单 24.4 FillCells子程序

Sub FillCells()

　'Declare an Excel Worksheet object

　Dim objWS As Excel.Worksheet

　'Invoke error handling

　On Error GoTo FillCells_Err

　With gobjExcel

　　'Add a workbook to the Workbooks collection

　　.Workbooks.Add

　　'Point the Worksheet object at the active sheet

　　Set objWS = gobjExcel.ActiveSheet

　　'Set the value of various cells in the sheet

　　With objWS

　　　.Cells(1, 1).Value = "Schedule"

　　　.Cells(2, 1).Value = "Day"

　　　.Cells(2, 2).Value = "Tasks"

　　　.Cells(3, 1).Value = 1

　　　.Cells(4, 1).Value = 2

　　End With

　　'Select A3 through A4

　　.Range("A3:A4").Select

　　'Use the AutoFill method to fill the range of A3

　　'through A33 with numeric values

　　.Selection.AutoFill gobjExcel.Range("A3:A33")

　　'Select cell A1

　　.Range("A1").Select

　　'Make Excel visible

　　.Visible = True

　End With

FillCells_Exit:

　Exit Sub

FillCells_Err:

　'If the Excel object is still set, quit Excel and destroy

　'the object variable

　If Not gobjExcel Is Nothing Then

　　gobjExcel.Quit

　　Set gobjExcel = Nothing

　End If

　Resume FillCells_Exit

End Sub

可以在frmSimpleExcel中查看这个相对来说比较简单的例程，frmSimpleExcel是CHAP24EX.ACCDB数据库文件的一部分，如图24.4所示。此例程开始先使用Excel对象的Workbooks集合上的Add方法，来向Excel实例中添加新的工作簿，然后使用Set objWS = poExcel.ActiveSheet，来提供与新的Excel工作簿中的活动工作表会话的快捷方式。使用objWS对象引用，可以修改几个单元格的数值。AutoFill方法可以快速向某个单元格区域内添加数据。光标返回到单元格A1，而且，Excel对象是可见的。用户可能想知道AutoFill方法，其实，该方法自动用一种数据样式来填充一定范围内的单元格。图24.5显示了其结果。笔者在此提到该方法，不仅是为了告诉用户什么是AutoFill方法，而是要强调非常重要的一点：必须了解正在自动化的产品以及该产品的能力。如果不能以用户的角度理解产品，那么你会发现用户在利用自动化使用产品非常困难。

[image: figure_0680_0598]


图24.4 该窗体用来启动和关闭Excel，以及与Excel通信

[image: figure_0680_0599]


图24.5 使用 AutoFill 方法填充一定范围内的单元格


注意
 必须单击“消息栏”上的“选项”，选择“启用”内容后，才能运行这段代码。


24.8 关闭Excel自动化对象


当用户单击“Close Excel”命令按钮之后，将调用CloseExcel子程序，该程序代码如程序清单24.5所示。此例程首先检查是否仍然设置了gobjExcel对象变量。如果是，那么Excel还在运行。这个Excel应用程序对象的DisplayAlerts属性被设置为“False”。这将确保当执行Quit方法时，Excel不会提示没有保存工作表。该方法是可接收的，因为所有的工作将使用 Excel 应用程序的新实例来完成。如果想保存工作，应该在执行Quit方法之前执行所需的代码。

程序清单 24.5 CloseExcel例程

Sub CloseExcel()

　'Invoke error handling

　On Error GoTo CloseExcel_Err

　'If the Excel object variable is still set,

　'turn off alerts and quit Excel

　If Not gobjExcel Is Nothing Then

　　gobjExcel.DisplayAlerts = False

　　gobjExcel.Quit

　End If

CloseExcel_Exit:

　'Destroy the Excel object variable

　Set gobjExcel = Nothing

　Exit Sub

CloseExcel_Err:

　'Display error message and resume at Exit routine

　MsgBox "Error # " & Err.Number & ": " & Err.Description

　Resume CloseExcel_Exit

End Sub


24.9 在Access中创建图表


现在，已经了解了如何和Excel通信，接下来将学习一些更实际的操作。图24.6显示了frmCreateExcelGraph窗体。该窗体显示了查询的结果，该查询操作是按照每个国家的数量乘以价格的结果来进行分组的。“Create Excel Graph”命令按钮向Excel中发送查询的结果，并生成图表，如图24.7 所示（程序清单24.6显示了生成该图表的程序代码）。

[image: figure_0681_0600]


图24.6 用于创建Excel图表的窗体

[image: figure_0681_0601]


图24.7 在Excel中生成的查询结果的图表

程序清单24.6 在Access中创建图表

Private Sub cmdCreateGraph_Click()

　On Error GoTo cmdCreateGraph_Err

　Dim rstData As ADODB.Recordset

　Dim rstCount As ADODB.Recordset

　Dim fld As ADODB.Field

　Dim rng As Excel.Range

　Dim objWS As Excel.Worksheet

　Dim intRowCount As Integer

　Dim intColCount As Integer

　'Display Hourglass

　DoCmd.Hourglass True

　'Instantiate an ADO recordset and set its connection

　Set rstData = New ADODB.Recordset

　rstData.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　'Instantiate a second ADO recordset and set its connection

　Set rstCount = New ADODB.Recordset

　rstCount.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　'Attempt to create Recordset based

　'on the result of qrySalesByCountry

　If CreateRecordset(rstData, rstCount, "qrySalesByCountry") Then

　　'If the recordset is created successfully, attempt to launch Excel

　　If CreateExcelObj() Then

　　　'If Excel is launched successfully, add a workbook

　　　gobjExcel.Workbooks.Add

　　　'Create a pointer to the Active sheet

　　　Set objWS = gobjExcel.ActiveSheet

　　　intRowCount = 1

　　　intColCount = 1

　　　'Loop through the Fields collection of the recordset,

　　　'using field names as column headings

　　　For Each fld In rstData.Fields

　　　　If fld.Type <> adLongVarBinary Then

　　　　　objWS.Cells(1, intColCount).Value = fld.Name

　　　　　intColCount = intColCount + 1

　　　　End If

　　　Next fld

　　　'Send recordset to Excel

　　　objWS.Range("A2").CopyFromRecordset rstData, 500

　　　'Format Data

　　　With gobjExcel

　　　　.Columns("A:B").Select

　　　　.Columns("A:B").EntireColumn.AutoFit

　　　　.Range("A1").Select

　　　　.ActiveCell.CurrentRegion.Select

　　　　Set rng = .Selection

　　　　.Selection.NumberFormat = "$#,##0.00"

　　　　'Add a Chart object

　　　　.ActiveSheet.ChartObjects.Add(135.75, 14.25, 607.75, 301).Select

　　　　'Run the Chart Wizard

　　　　.ActiveChart.ChartWizard Source:=Range(rng.Address), _

　　　　　Gallery:=xlColumn, _

　　　　　Format:=6, PlotBy:=xlColumns, CategoryLabels:=1, SeriesLabels _

　　　　　:=1, HasLegend:=1, Title:="Sales By Country", CategoryTitle _

　　　　　:="", ValueTitle:="", ExtraTitle:=""

　　　　'Make Excel Visible

　　　　.Visible = True

　　　End With

　　Else

　　　'If Excel not launched successfully, display an error message

　　　MsgBox "Excel Not Successfully Launched"

　　End If

　Else

　　'If more than 500 records are in result set, display a message

　　MsgBox "Too Many Records to Send to Excel"

　End If

cmdCreateGraph_Exit:

　gobjExcel.Visible = True

　Set rstData = Nothing

　Set rstCount = Nothing

　Set fld = Nothing

　Set rng = Nothing

　Set objWS = Nothing

　'Turn hourglass off

　DoCmd.Hourglass False

　Exit Sub

cmdCreateGraph_Err:

　'If an error occurs, display a message and return to

　'common exit routine

　MsgBox "Error # " & Err.Number & ": " & Err.Description

　Resume cmdCreateGraph_Exit

End Sub

该例程首先创建几个对象变量，然后创建两个记录集，并设置每个记录集的 ActiveConnection 属性为和当前工程相关的连接。该例程调用名为“CreateRecordset”的用户自定义函数，这个函数位于basUtils模块中。CreateRecordset函数接收3个参数：两个记录集对象变量和一个查询名。程序清单24.7显示了CreateRecordset函数。

程序清单 24.7 CreateRecordset函数

Function CreateRecordset(rstData As ADODB.Recordset, _

　rstCount As ADODB.Recordset, _

　strTableName As String)

　On Error GoTo CreateRecordset_Err

　'Create recordset that contains count of records in query result

　rstCount.Open "Select Count(*) As NumRecords from " & strTableName

　'If more than 500 records in query result, return false

　'Otherwise, create recordset from query

　If rstCount!NumRecords > 500 Then

　　CreateRecordset = False

　Else

　　rstData.Open strTableName

　　CreateRecordset = True

　End If

CreateRecordset_Exit:

　'Common exit point; destroy the rstCount recordset

　Set rstCount = Nothing

　Exit Function

CreateRecordset_Err:

　'Display error message and resume at common exit point

　MsgBox "Error # " & Err.Number & ": " & Err.Description

　Resume CreateRecordset_Exit

End Function

该函数首先计算按照所传递的查询名返回多少记录。如果记录数超过500，函数将返回“False”；否则，函数根据所传递的查询名而打开一个记录集，并且返回“True”。该函数确保了仅仅向Excel发送适当数量的记录，并且成功地打开记录集。

如果CreateRecordset函数返回“True”，将执行“cmdCreateGraph”命令按钮的Click事件中的其余程序代码。这个例程使用CreateExcelObj函数来启动Excel。如果打开Excel成功，则创建一个新的工作簿。该例程对记录集（查询的结果）的Fields集合中的每个字段进行循环。在工作表中，第一行的单元格数值设置为记录集中的字段名称。接下来，此例程使用Excel Range对象的CopyFromRecordset方法向活动工作表中的单元格 A2中复制记录集 rstData的内容。每一行中的数据放置在工作表的不同行中。特定行中每列的数据放置在工作表的不同列中。此过程中不包括 OLE 对象字段（adLongVarBinary）。

当记录集中的全部数据都发送给Excel之后，此例程便准备创建图表。它将光标移动到单元格A1，然后选择所有的连续数据。此例程将向工作表中添加图表，对象然后使用“图表向导”创建图表。最后，它将Excel设置成可见的，这样用户可以看到它的工作结果。


24.10 在Access中控制Word


从前面可以看到，Excel公布了许多对象。每个对象可以使用Excel自己的属性和方法来单独操作。在Office 97之前，这对于Word 是不适用的，因为Word仅仅公布一个名为Word.Basic 的对象。Word 97和随后的版本都支持Visual Basic for Application语言。这些较新的Word版本公布了许多对象，如同Excel和其他的Microsoft产品那样。

正如 Excel 那样，可以使用 Dim 语句或 Dim as New 语句来启动 Word。和 Excel 类似的是，Word启动了一个隐藏对象。Word应用程序对象有一个Visible属性，它使Word成为可见的。如果使用自动化创建Word对象，Word将不会自动终止，即使销毁了对象变量也是这样。


24.10.1 使用 Word生成大量邮寄


图24.8 显示了frmMergeToWord窗体，它给出了运行qryMailMerge查询的结果。用户单击“Merge to Word”命令按钮之后，显示的所有记录将发送到Word 邮件合并中，并进行打印。图24.9 显示了结果文档的例子，程序清单24.8显示了生成此文档的程序代码。
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图24.8 合并到Word中的数据

[image: figure_0685_0603]


图24.9 合并邮件的结果

程序清单24.8 创建Word邮件合并文档

Private Sub cmdMergeToWord_Click()

　On Error GoTo cmdMergeToWord_Err

　'Turn Hourglass on

　DoCmd.Hourglass True

　'Attempt to create a Word object

　If CreateWordObj() Then

　　'If Word object created

　　With gobjWord

　　　'Make Word visible

　　　.Visible = True

　　　'Open a document called CustomerLetter in the

　　　'current folder

　　　.Documents.Open CurrentProject.Path & _

　　　　"\customerletter.doc"

　　　'Give the document time to open

　　　DoEvents

　　　'Use the MailMerge method of the document

　　　'to perform a mail merge

　　　With gobjWord.ActiveDocument.MailMerge

　　　　.Destination=wdSendToNewDocument

　　　　.SuppressBlankLines = True

　　　　'For this code to run, you will need to create a

　　　　'data source and then modify the name of the

　　　　'data source below to point at the ODC file.

　　　　.DataSource Name:="c:\documents and settings\" & _

　　　　"alisonj\my documents\my data sources\" _ &

　　　　"Northwind Customers.odc"

　　　　.Execute

　　　End With

　　　'Send the result of the merge to the print preview

　　　'window

　　　.ActiveDocument.PrintPreview 'Preview

　　　'Make Word visible

　　　.Visible = True

　　End With

　End If

cmdMergeToWord_Exit:

　'Turn hourglass off

　DoCmd.Hourglass False

　Exit Sub

cmdMergeToWord_Err:

　'Display error message, destroy Word object, and go

　'to common exit routine

　MsgBox "Error # " & Err.Number & ": " & Err.Description

　Set gobjWord = Nothing

　Resume cmdMergeToWord_Exit

End Sub


注意
 程序清单中给出的目录名称不适用于 Windows Vista 系统。如果用户使用的是 WindowsVista系统，那么就必须修改路径。

此代码先向用户显示了一个沙漏鼠标指针。如果此过程的执行需要一段时间，那么，它用来确保用户可以知道发生了什么事情。然后，它调用CreateWordObj例程来创建Word对象。CreateWordObj例程和本章前面说明的CreateExcel例程类似。对Word 对象的Documents集合执行Open方法。此时将打开当前文件夹中的customerletter文档。customerletter文档已经设置为完成邮件合并任务。用户需要创建指向Customers表的.odc文件（从Word中创建）。子程序将MailMerge对象的Destination属性设置为新的文档。该例程将 SuppressBlankLines 属性设置为“True”。接着，使用 OpenDataSource 方法打开在.odc文件中指定的数据源，然后使用Execute方法执行邮件合并。这将合并qryMailMerge结果，并且使用邮件合并的信函来创建新的文档。在ActiveDocument对象上执行PrintPreview方法可以打印合并的文档。最后，Word对象的Visible属性设置为“True”，这使得Word可见，并且沙漏图标消失。


24.10.2 使用 Word克服 Access 作为报表编辑器的限制


虽然在大多数情况下，Access是相当不错的报表编辑器，但是它确实也有一些缺点。例如，不能给单独一个单词或文本框中的句子施加粗体或斜体格式。如果需要强调一些项目，例如以暗褐色的文字显示过期数字，这样就无法做到。当需要生成一个文档时，更希望它像是一封信，而不是一份报表，所以通常会考虑使用Word。图24.10中显示的文档生成了一份信，它用来给订单的接收者提供信息。如程序清单24.9所示的代码可以生成基于frmSendConfirmation中信息的信。
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图24.10 在Word中生存的订单确认信

程序清单24.9 操作Word书签

Private Sub cmdSendConfirmation_Click()

　Dim objDocument As Word.Document

　'Launch Word

　If CreateWordObj() Then

　　'Make Word visible

　　gobjWord.Visible = True

　　'Point the Document object at a new document

　　'based on the Order.dot template

　　Set objDocument = gobjWord.Documents.Add _

　　　(CurrentProject.Path & "\Order.dot")

　　'Populate all of the bookmarks with the order information

　　With objDocument.Bookmarks

　　　.Item("CompanyNameAddress").Range.Text = Nz(Me.txtShipName)

　　　.Item("Address").Range.Text = Nz(Me.txtShipAddress)

　　　.Item("City").Range.Text = Nz(Me.txtShipCity)

　　　.Item("Region").Range.Text = Nz(Me.txtShipRegion)

　　　.Item("PostalCode").Range.Text = Nz(Me.txtShipPostalCode)

　　　.Item("CompanyName").Range.Text = Nz(Me.txtShipName)

　　　.Item("Shipper").Range.Text = Nz(Me.txtShipName)

　　　.Item("ShippedDate").Range.Text = Nz(Me.txtShippedDate)

　　　.Item("FreightAmount").Range.Text = Nz(Me.txtFreight)

　　End With

　End If

End Sub

该例子首先启动了Word，然后给基于Order.dot模板的新文档获取引用。在此之后，使用当前显示的订单值在文档中生成了书签。


24.11 在Access中控制PowerPoint


不管用户相信与否，使用自动化甚至可以控制PowerPoint，可以创建演示文稿、打印演示文稿，或者在Access中直接运行幻灯片。

PowerPoint以隐藏的窗口方式启动。要使得PowerPoint可见，必须设置AppWindows的Visible属性为“True”。销毁PowerPoint对象变量不能终止PowerPoint应用程序。


注意
 可以在PowerPoint帮助的Microsoft PowerPoint Visual Basic引用中查看PowerPoint对象模型的详细内容。在与PowerPoint通信之前，应当了解该对象模型。

程序清单24.10中的程序代码可以在frmOLEToPowerPoint上的“cmdChangePicture”命令按钮（该按钮的标题是：Change Picture——译者注）的Click 事件下执行，如图24.11 所示。图24.12显示了产生的PowerPoint幻灯片。
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图24.11 用来创建PowerPoint幻灯片的窗体

程序清单24.10 选择图片

Private Sub cmdChangePicture_Click()

　'Display Open common dialog

　dlgCommon.ShowOpen

　'If the user selected a file, set the SourceDoc

　'property of the OLE control to the selected document

　If Len(dlgCommon.FileName) Then

　　imgPicture.Picture = dlgCommon.FileName

　　imgPicture.PictureType = 0

　End If

End Sub
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图24.12 使用自动化创建 PowerPoint 幻灯片

cmdChangePicture 的 Click 事件的程序代码调用“打开”公用对话框，使用户可以选择添加到幻灯片中的图片。对话框中返回的FileName属性作为自动化对象的SourceDoc属性。然后，新图片将链接到自动化对象上。

程序清单24.11显示了创建PowerPoint幻灯片的例程。

程序清单24.11 创建PowerPoint幻灯片

Private Sub cmdMakePPTSlide_Click()

　Dim objPresentation As PowerPoint.Presentation

　Dim objSlide As PowerPoint.Slide

　Dim strFileName As String

　'Ensure that both the title and the picture are selected

　If IsNull(Me.txtTitle) Or Me.imgPicture.Name = "" Then

　　MsgBox "A Title Must Be Entered, and a Picture Selected Before Proceeding"

　Else

　　'Create instance of PowerPoint application

　　Set mobjPPT = New PowerPoint.Application

　　'Make instance visible to user

　　mobjPPT.Visible = True

　　'Add a presentation

　　Set objPresentation = mobjPPT.Presentations.Add

　　'Add a slide

　　Set objSlide = objPresentation.Slides.Add(1, ppLayoutTitleOnly)

　　'Change the slide background

　　objSlide.Background.Fill.ForeColor.RGB = RGB(255, 100, 100)

　　'Modify the slide title

　　With objSlide.Shapes.Title.TextFrame.TextRange

　　　.Text = Me.txtTitle

　　　.Font.Color.RGB = RGB(0, 0, 255)

　　　.Font.Italic = True

　　End With

　　'Add the picture to the slide

　　strFileName = imgPicture.Picture

　　objSlide.Shapes.AddPicture FileName:=strFileName, _

　　Left:=100, Top:=100, _

　　LinkToFile:=msoFalse, SaveWithDocument:=msoTrue

　End If

cmdMakePPTSlide_Exit:

　Set objPresentation = Nothing

　Set objSlide = Nothing

　Exit Sub

cmdMakePPTSlide_Err:

　MsgBox "Error # " & Err.Number & ": " & Err.Description

　Resume cmdMakePPTSlide_Exit

End Sub

该例程首先创建PowerPoint的实例。将该实例设置为可见的，然后在PowerPoint对象中添加一个演示文稿，并且将幻灯片添加到该演示文稿中。此代码修改幻灯片的背景填充。标题对象的文本、颜色以及斜体属性是自定义的。最后，用olePicture对象的SourceDoc属性来创建自动化对象，这个对象将加入到幻灯片中。


24.12 使用Access使Outlook自动化


Outlook 是一个功能强大的电子邮件客户端，它还是管理任务和联系人的极好工具。作为应用程序开发人员，笔者发现有很多机会从创建的Access应用程序自动使用Outlook。例如，假设其中一个客户要给她选中的顾客组发送批量邮件。这时使用Access作为前端，操作存储在SQL Server后端上的顾客。利用前端中提供的功能，可以使用户生成电子邮件信息，然后输入准则，用以指定哪个客户会收到邮件信息。这就是综合使用Access和Outlook功能的例子之一。

图 24.13 中所示的窗体允许用户选择一个邮件模板，它用于批量邮寄。邮件将会发送给所有满足准则的用户，该准则是在名为“qryBulkMail”的查询中输入的。一个更复杂的例子允许用户动态生成查询，使用自定义的基于窗体的查询。程序清单24.12中所示的代码允许用户选择一个Outlook电子邮件模板。
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图24.13 该窗体允许用户给批量邮寄选择邮件模板

程序清单24.12 选择Outlook模板

Private Sub cmdBrowse_Click()

　'Filter the Open dialog to Outlook template files

　dlgCommon.Filter = "*.oft"

　'Display the Open dialog

　dlgCommon.ShowOpen

　'Populate txtTemplate with the selected file

　Me.txtTemplate = dlgCommon.FileName

End Sub

这段代码先设置通用对话框的筛选器为只显示具有.oft 扩展名的文件，然后显示“打开”对话框。在用户选择了一个文件之后，该文件的名称和路径会放置在txtTemplate文本框中。用于发送邮件的代码如程序清单24.13所示。

程序清单24.13 将Outlook信息发送到qryBulkMail结果集中的收件人

Sub CreateMail()

　'Customize a message for each contact and then send or save the message

　Dim intMessageCount As Integer

　'Declare and instantiate a recordset object

　Dim rst As ADODB.Recordset

　Set rst = New ADODB.Recordset

　'Open a recordset based on the result of qryBulkMail

　rst.Open "qryBulkMail", CurrentProject.Connection

　intMessageCount = 0

　Set mobjOutlook = CreateObject("Outlook.Application")

　'Loop through the contacts in the open folder

　Do Until rst.EOF

　　'Check that the contact has an email address.

　If rst("EmailAddress") <> "" Then

　　'Create a mail item based on the selected template

　　Set mobjCurrentMessage = _

　　mobjOutlook.CreateItemFromTemplate _

　(Me.txtTemplate)

　　'Add the email address as the recipient for the message

　　mobjCurrentMessage.Recipients.Add rst("EmailAddress")

　　'Send the message or save it to the Inbox

　　If Me.optSend = 1 Then

　　　mobjCurrentMessage.Save

　　Else

　　　mobjCurrentMessage.Send

　　End If

　　intMessageCount = intMessageCount + 1

　End If

　rst.MoveNext

　Loop

　'Write the number of messages created to the worksheet

　MsgBox intMessageCount & " Messages Sent"

End Sub

首先，这段代码创建了基于 qryBulkMail 的记录集，然后对记录集循环。当它查看记录集中的每一行时，它创建了基于指定模板的 Outlook 消息。将当前行的邮件地址作为电邮信息的收件人添加，然后将信息作为草稿保存，或者立即将它发送给指定的收件人。


24.13 在其他应用程序中控制Access


很多时候，要在其他应用程序中控制Access。例如，用户可能想在Visual Basic或Excel应用程序中运行Access报表。正如可以在Access中调用许多其他产品（例如Excel）的属性一样，也可以在其他程序中使用Access的属性。幸运的是，在其他应用程序中能很容易地控制Access。

在Access帮助中可以查看Access对象模型的概况。除非对Access对象模型很熟悉，否则，在使用自动化控制Access之前，应当查看Access对象模型的图解说明。Access启动时，它的Visible属性值被设置为“False”。可以将应用程序对象的Visible属性修改为“True”，这样可以使Access可见。

图24.14所示的窗体是和Excel电子表相关的UserForm。它名为“frmReportSelect“，并且，它是被称作RunAccessReport.xls的Excel电子表的一部分，该电子表在下载的示例代码中。在窗体中，可以选择任意的 Access 数据库。它显示了包含选定数据库中的全部报表的列表。用户可以使用该列表来预览Access报表或者打印多个Access报表。
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图24.14 可以打印Access报表的UserForm

程序清单24.14说明了UserForm如何完成它的工作。

程序清单 24.14 创建一个 Visual Basic窗体来打印报表

Private Sub cmdSelectDatabase_Click()

　'Set the filter property of the Common Dialog control

　dlgCommon.Filter = "*.accdb"

　'Display the open common dialog

　dlgCommon.ShowOpen

　'Ensure that a file was selected

　If dlgCommon.FileName = "" Then

　　MsgBox "You Must Select a File to Continue"

　Else

　　'Set the text property of the text box to the

　　'file selected in the Open dialog

　　Me.txtSelectedDB = _

　　dlgCommon.FileName

　　'Call the ListReports routine

　　Call ListReports

　End If

End Sub

Private Sub ListReports()

　On Error GoTo ListReports_Err

　Dim vntReport As Variant

　'If the Access object is not set, instantiate Access

　If mobjAccess Is Nothing Then

　　Set mobjAccess = New Access.Application

　End If

　'Open the database selected in the text box

　mobjAccess.OpenCurrentDatabase (Me.txtSelectedDB)

　'Clear the list box

　lstReports.Clear

　'Loop through each report in the AllReports collection

　'of the selected database

　For Each vntReport In mobjAccess.CurrentProject.AllReports

　　lstReports.AddItem vntReport.Name

　Next vntReport

ListReports_Exit:

　Exit Sub

ListReports_Err:

　MsgBox "Error #" & Err.Number & _

　": " & Err.Description

　Resume ListReports_Exit

End Sub

cmdSelectDatabase_Click事件例程将公用对话框控件的Filter属性设置为Access数据库文件。公用对话框控件的ShowOpen方法用来向用户显示“打开”对话框。当用户在对话框中选择了一个文件之后，将执行ListReports例程。

ListReports子过程首先创建Access应用程序的实例。它使用Access对象的OpenCurrentDatabase方法打开用户在 “打开” 公用对话框中所选择的Access数据库。然后对CurrentProject对象的AllReports集合进行循环，CurrentProject对象和选择的数据库有关。每个报表名都添加到列表框中。

程序清单24.15中的例程打印选定的报表。

程序清单24.15 创建Access应用程序对象的新实例

Private Sub cmdPrint_Click()

　On Error GoTo cmdPreview_Err

　Dim intCounter As Integer

　Dim intPrintOption As Integer

　'Evaluate whether Print or Preview was selected

　If optPreview.Value = True Then

　　intPrintOption = acViewPreview

　ElseIf optPrint.Value = True Then

　　intPrintOption = acViewNormal

　End If

　'Make Access visible

　mobjAccess.Visible = True

　'Loop through the list box, printing the

　'selected reports

　For intCounter = 0 To _

　　lstReports.ListCount - 1

　　If lstReports.Selected(intCounter) Then

　　　mobjAccess.DoCmd.OpenReport _

　　　ReportName:=Me.lstReports.List(intCounter), _

　　　View:=intPrintOption

　　End If

　Next intCounter

cmdPreview_Exit:

　Exit Sub

cmdPreview_Err:

　MsgBox "Error #" & Err.Number & _

　": " & Err.Description

　If Not mobjAccess Is Nothing Then

　mobjAccess.Quit

　End If

　Set mobjAccess = Nothing

　Resume cmdPreview_Exit

End Sub

cmdPrint_Click 事件例程开始先判断是选择了打印选项按钮，还是预览选项按钮。Access 应用程序对象设置为可见的。然后，此代码在1stReport列表框中循环、打印或者预览每个选择的报表。一起使用OpenReport方法和常数acViewPreview或者常数acViewNormal来完成该工作。


24.14 实例：使用自动化扩展应用程序的功能


应用程序有许多潜在的自动化，本节讨论其中之一。

在图24.15中的窗体中，用户可以选择一个表或者查询，以发送到Excel中。该窗体被称为“frmSendtoExcel”。

该窗体的Load事件用于将所有表和查询的名称添加到列表框中。Load事件如程序清单24.16所示。注意，这个函数使用当前数据库中的AllTables和AllQueries集合来填充列表框，这里不包括所有的系统表。

程序清单24.16 将表和查询的名称添加到列表框中

Private Sub Form_Load()

　Dim vntObject As Variant

　'Loop through each table, adding its name

　'to the list box

　For Each vntObject In CurrentData.AllTables

　　If Left(vntObject.Name, 4) <> "MSys" Then

　　　Me.lstTables.AddItem vntObject.Name

　　End If

　Next vntObject

　'Loop through each query, adding its name to

　'the list box

　For Each vntObject In CurrentData.AllQueries

　　Me.lstTables.AddItem vntObject.Name

　Next vntObject

End Sub
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图24.15 输出表或者查询到Excel

“cmdSendToExcel”命令按钮（其标题是Send To Excel——译者注）中的Click 事件发送选择的表或查询到Excel中。程序清单24.17显示了这段代码。

程序清单24.17 向Excel中发送表或查询

Private Sub cmdSendToExcel_Click()

　On Error GoTo cmdSendToExcel_Err

　Dim objWS As Excel.Worksheet

　Dim rstData As ADODB.Recordset

　Dim rstCount As ADODB.Recordset

　Dim fld As ADODB.Field

　Dim intColCount As Integer

　Dim intRowCount As Integer

　Set rstData = New ADODB.Recordset

　rstData.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　Set rstCount = New ADODB.Recordset

　rstCount.ActiveConnection = CurrentProject.Connection

　'Invoke hourglass

　DoCmd.Hourglass True

　'Try to create recordset and create Excel Object

　If CreateRecordset(rstData, rstCount, lstTables.Value) Then

　　If CreateExcelObj() Then

　　　'Add a Workbook

　　　gobjExcel.Workbooks.Add

　　　'Create a reference to the Active sheet

　　　Set objWS = gobjExcel.ActiveSheet

　　　intRowCount = 1

　　　intColCount = 1

　　　'Loop through the Fields collection

　　　'Make each field name a column heading in Excel

　　　For Each fld In rstData.Fields

　　　　If fld.Type <> adLongVarBinary Then

　　　　　objWS.Cells(1, intColCount).Value = fld.Name

　　　　　intColCount = intColCount + 1

　　　　End If

　　　Next fld

　　　'Send recordset to Excel

　　　objWS.Range("A2").CopyFromRecordset rstData, 500

　　　gobjExcel.Range("A1").Select

　　　'Set up AutoFilter

　　　gobjExcel.Selection.AutoFilter

　　　gobjExcel.Visible = True

　　Else

　　　MsgBox "Excel Not Successfully Launched"

　　End If

　Else

　　MsgBox "Too Many Records to Send to Excel"

　End If

cmdSendToExcel_Exit:

　DoCmd.Hourglass False

　Set objWS = Nothing

　Set rstCount = Nothing

　Set rstData = Nothing

　Set fld = Nothing

　Exit Sub

cmdSendToExcel_Err:

　MsgBox "Error # " & Err.Number & ": " & Err.Description

　Resume cmdSendToExcel_Exit

End Sub

该例程首先使用程序清单24.18中的CreateRecordset函数创建一个记录集对象，然后启动Excel。如果启动成功，它将对从选择的表或查询中生成的记录集的Fields集合进行循环。Excel中的所有字段名将作为列标题列出。接下来，例程使用range对象的copyFromRecordset方法向Excel工作表中的行复制全部的字段值。最后，例程执行AutoFilter方法，这样，用户可以很容易地操作Excel中的数据，并根据需要对它们进行筛选，如图24.16所示。
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图24.16 使用 AutoFilter 分析发送给 Excel的数据


警告
 尽管range对象的CopyFromRecordset方法使用起来很容易，但它也存在着一定的局限性。如果在用于填充记录集的表或者查询中包含OLE对象字段（该记录集发送到Excel中），该方法将会失效。这里有两种解决方法。最简单的方法是永远在查询的基础上产生发送到Exel的记录集，不要在查询中包括任何OLE对象字段。第2种方法是使用一种并不完美的方法来替代 CopyFromRecordset 方法，也就是一次一次地对记录集进行循环。在访问每个记录时，将向适当的行和列中发送记录。因为第1种方法不仅易于编程，而且更优化，所以，应该尽可能使用该方法。

程序清单24.18 检查记录集的大小

Function CreateRecordset(rstData As ADODB.Recordset, _

　rstCount As ADODB.Recordset, _

　strTableName As String)

　On Error GoTo CreateRecordset_Err

　'Create recordset that contains count of records in query result

　rstCount.Open "Select Count(*) As NumRecords from " & strTableName

　'If more than 500 records in query result, return false

　'Otherwise, create recordset from query

　If rstCount!NumRecords > 500 Then

　　CreateRecordset = False

　Else

　　rstData.Open strTableName

　　CreateRecordset = True

　End If

CreateRecordset_Exit:

　'Common exit point; destroy the rstCount recordset

　Set rstCount = Nothing

　Exit Function

CreateRecordset_Err:

　'Display error message and resume at common exit point

　MsgBox "Error # " & Err.Number & ": " & Err.Description

　Resume CreateRecordset_Exit

End Function

该例程可以在 basUtils 中找到，它用来确保向 Excel 发送的记录集不能太大。如果记录集的大小是可接受的，那么，它将创建记录集，并且返回“True”。


24.15 小结


利用自动化，可以在Access应用程序中控制其他应用程序，也可以在其他应用程序中控制Access。本章首先介绍了自动化的概况，以及为什么要使用自动化，然后讨论了创建了对象变量以引用自动化的应用程序。在介绍了对象变量的细节之后，本章给出了许多操作自动化对象的例子。用户可以看到详细的程序代码，说明了涉及 Excel、Word、PowerPoint 的自动执行功能。最后，介绍了在其他应用程序中控制Access的方法。

与其他应用程序通信的功能已经成为成功的软件开发的必要条件。重要的是要了解大量可用的工具。调用其他应用程序的功能有助于使用户的工作以文档为中心，而不是以应用程序为中心。这就是说，用户可以将他们的注意力集中于他们的任务，而不必在意如何完成那些任务。尽管自动化对硬件的要求较高，并且它执行速度很慢，但它常常是很有价值的。


第25章 深入Windows API的功能


本章主要内容

25.1 本章的重要性

25.2 向编译器声明外部函数

25.3 使用常数和类型

25.4 调用DLL函数：重要的问题

25.5 使用API函数

25.6 实例：在应用程序中使用 Windows API函数

25.7 小结


25.1 本章的重要性


最丰富的程序代码函数库是Windows本身提供的。该函数库通常被称为Windows API（应用程序编程接口）。幸运的是，作为VBA程序员，通过在自己的VBA模块中使用这些内置的Windows函数，就可以调用Windows函数库。

而且，用户可能会发现其他的 DLL（动态链接库），它包含一些对应用程序有用的函数。只要得到适当的许可，就可以使用和发布它们。

DLL是在运行阶段应用程序可以链接和使用的过程库。在 Windows API 和其他DLL 中包含的函数可以为应用程序提供重要的功能。使用外部DLL来完成任务比编写VBA函数来完成相同的任务更有效。


25.2 向编译器声明外部函数


要使用DLL函数，必须按顺序执行如下操作：

向VBA编译器声明函数；

调用函数；

使用返回值。

从本质上来说，VBA语言并不能识别外部库中的可用函数。声明DLL函数是指，使VBA编译器能够识别函数名、函数所在的库名、函数期望接收的参数以及函数的可能返回值。

如果没有正确地向VBA编辑器声明库函数，就会看到错误消息：子程序或函数未定义。使用VBA编写的用户定义的函数和子程序需要使用Sub或Function关键字来声明。这些关键字定义了过程，使得在调用时VBA可以确定例程的位置。DLL中的函数以相同的方式来声明。当向编译器声明了DLL函数之后，Access可以确定函数的位置，并在整个应用程序中使用该函数。

使用Declare 语句向VBA声明外部函数。可以在标准模块、单独的类模块中或者窗体或报表之后的类模块的声明节内使用 Declare 语句。标准模块中的 Declare 语句可以立即在整个应用程序中使用。如果Declare 语句明确声明为“Private”，那么，它仅能在声明它的模块中应用。在单独类模块或窗体或报表之后的类模块的通用声明节中，仅当加载了窗体或报表后，或者在已经初始化类之后，才可以应用Declare语句。而且，在单独类模块或窗体或报表之后的类模块的通用声明节中，这里的Declare语句仅有私有的作用范围。

可以使用 Declare 语句来声明子程序或者函数。如果过程返回一个值，那么就必须将它声明为一个函数。如果它没有返回值，那么必须将它声明为一个子程序。

Declare语句如下所示：

Private Declare Function GetKeyboardType Lib "user32"_

　(ByVal nTypeFlag As Long) As Long

该 Declare 语句声明了名为“GetKeyboardType”的函数，它位于 Windows 的 System 文件夹，在名为User32的DLL文件中。它按值接收长整型参数，并返回一个长整型整数。注意，该函数声明为私有的。


注意
 请记住，函数名和库名都是区分大小写的。除非在 Declare 语句中明确包括路径，否则，将会在库中搜索默认系统路径、Windows 文件夹以及 Windows System 文件夹。大多数Windows API 函数包含在user32.dll、gdi32.dll和kernel32.dll 库文件中。


警告
 不要在应用程序中包括不必要的Declare语句。因为不管是否使用这些Declare语句，它们都会消耗内存。大量的未使用的 Declare 语句会急速地增加内存的使用量和应用程序所需的资源量。


25.2.1 给DLL函数传递参数


给DLL函数传递参数的方法和给VBA例程传递参数的方法一样。适当地通过引用或通过值传递参数，以及给每个参数传递正确的数据类型非常重要。传递正确的数据类型意味着，如果函数需要的是一个长整型值，那么就不应该传递双精值，因为这会使应用程序不稳定。下一节将介绍通过引用与通过值传递参数。

1．按引用传递和按值传递

当参数按引用传递时，参数的内存地址将传递给函数。当参数按值传递时，参数的实际数值将传递给函数。除非明确声明，否则，VBA将按引用来传递所有参数。许多库函数希望按值来传递参数。如果向这样的函数传递对某个内存地址的引用，那么，它将不能正确执行。如果想按值来传递参数，则需要在Delcare 语句的参数前面写有ByVal关键字。在调用库函数时，必须知道函数所需的参数类型以及函数是需要按值传递参数，还是按引用来传递参数。如果按引用来传递参数而不是按值传递参数，或者，如果传递的参数数据类型错误，均将导致系统不稳定，甚至导致函数不能正常的工作。

2．传递字符串参数

在向 DLL 函数传递字符串参数时，字符串参数需要进行特殊的处理。Windows 有两种保存字符串的格式：BSTR和LPSTR。除非是专门处理链接与嵌入（OLE）的API调用，否则，向函数传递的字符串均以LPSTR格式保存。以LPSTR格式接收字符串的DLL函数不能改变所传递的字符串长度。这就是说，如果向DLL函数传递小字符串，而且，该字符串必须用大数值来填充，那么，函数只是使用多余的字符来覆盖内存的另一个区域。通常，这将导致GPF或者非法操作。下面的代码说明了这一点，并且处理了产生的错误：

Sub WinSysDir()

　Dim strBuffer As String

　Dim intLength As Integer

　Dim strDirctory As String

　strBuffer = Space$(160)

　intLength = abGetSystemDirectory(strBuffer, Len(strBuffer))

　strDirectory = Left(strBuffer, intLength)

　MsgBox strDirectory

End Sub


注意
 这里的代码和本章中的大部分程序代码均在下载资源的CHAP25EX.ACCDB中。

注意，Space$函数可以在字符串变量strBuffer中保存160个空格。实际上，在strBuffer变量中是Space$函数返回的160个空格，接着是Null符。

abGetSystemDirectory Windows API 函数接收两种参数。

使用Windows System文件夹来填充的缓冲区，本例中是“strBuffer”。

填充的缓冲区长度：本例中是“Len(strBuffer)”。此处的关键在于，例子中假定了传递给GetSystemDirectory函数的缓冲区的长度足以保存Windows System文件夹名。

GetSystemDirectory 函数填充缓冲区，并且返回实际找到的字符串长度。通过查看 strBuffer 变量中字符左边的intLength数值，就可以确定Windows System文件夹的实际位置。


注意
 函数名称abGetSystemDirectory是名为真实函数名称GetSystemDirectoryA的别名。要了解别名的有关内容，可以参考本章的25.2.2节。

GetSystemDirectoryA函数的Declare 语句如下所示：

Declare Function abGetSystemDirectory _

　Lib "Kernel32"_

　Alias "GetSystemDirectoryA"

　(ByVal lpBuffer As String, ByVal nSize As Long) _

　As Long

注意，lpBuffer 参数之前的ByVal关键字。因为使用ByVal关键字，在将字符串传递给DLL函数之前，Visual Basic通过向字符串尾部添加空终止符，从而将BSTR转换为LPSTR格式。如果ByVal关键字被忽略，Visual Basic 将向函数传递一个指针，指明字符串在内存中的位置。这有可能会导致严重的问题，例如数据库崩溃。


警告
 Windows API调用中充满了潜在的危险。要想减少数据丢失或数据库被破坏的可能性，在测试包含外部函数调用的过程之前，应当保存自己的工作成果。如果Access应用程序终止，至少不会丢失自己的工作成果。此外，要经常备份数据库。如果Access应用程序终止，并且数据库没有正常关闭，那么，可能会破坏数据库。正常备份能够保证，如果数据库在测验期间时被破坏，就可以使用备份的最后一个好的版本来恢复工作。


25.2.2 为函数取别名


在向 VBA 声明函数时，可以为函数取别名，就像在前面的函数中一样。使用别名意味着通过替换的名称引用函数。可能会因为如下的原因为Windows API 函数取别名：

DLL过程的名称包含非法字符；

DLL过程名和 VBA关键字相同；

希望省略API调用的ANSI版本所需的“A”；

希望确保在Access库中或者在Access应用程序中有一个唯一的过程名；

希望调用序数引用的DLL过程；

希望向API函数提供特别的前缀，来避免和其他模块或加载项中的API声明发生冲突。

关于为API函数取别名的原因，将在下几节中详细介绍。

1．函数调用和非法字符

在DLL过程名中也有包含VBA代码不允许的字符的情况。例如，以下划线（_）开始的DLL过程名。VBA不允许过程名以下划线开头。要使用DLL函数，必须为它取一个别名，如下所示：

Declare Function LOpen _

　Lib "Kernel32" _

　Alias "_lopen" _

　(ByVal lpPathName As String, ByVal ReadWrite As Long) _

　As Long

注意，Windows API 函数_lopen 以下划线开头。该函数在 Access 应用程序中可以使用别名 LOpen来调用。

2．有重复名称的DLL函数

要使用的DLL过程名可能和VBA关键字有相同的名字。解决这个问题的方法是为DLL函数取别名如下所示：

Declare Function GetObjectAPI_

　Lib "gdi32"_

　Alias "GetObject" _

　(ByVal nObject As Long, _

　ByVal nCount As Long, _

　lpObject As Any ) As Long

GetObject函数是Windows API 的一部分，而且是一个 VBA函数。当为该函数取别名时，就不会混淆是调用API还是VBA 的GetObject函数。

3．删去ANSI所需的A

许多API函数都有ANSI和Unicode版本。函数的ANSI版本以A结束。用户可能希望调用函数的ANSI版本，但更喜欢使用没有A结尾的函数名。可以使用别名来实现该目的，代码如下所示：

Declare Function FindWindow _

　Lib "user32" Alias "FindWindowA" _

　(ByVal lpClassName As Any, ByVal lpWindowName As String) As Long

该Declare语句为ANSI函数FindWindowA创建了别名FindWindow。


注意
 Unicode是国际标准化组织（ISO）制定的标准，它用来克服ANSI字符标准中256个字符的限制。ANSI标准仅仅使用一个字节来表示字符，这限制了字符数最多为256个。Unicode标准使用两个字节来表示字符，允许字符数最多达到65536个。Access使用Unicode来操作字符，这将导致DLL调用问题。要解决这个问题，就应该调用API函数的ANSI版本（ANSI版本以A结尾）。

4．Access库或模块中的唯一过程名

有时，用户希望所创建库中的过程名是唯一的，或者希望确保编写的代码和使用的库不发生冲突。除非使用Private关键字来声明每个过程，否则，外部函数的声明在整个Access的内存空间中是全局的。这可能会导致潜在的冲突，因为Access不允许同一个外部例程进行多重声明。因此，可能需要在函数声明的开始或者结尾放置唯一的标识符，如下所示：

Declare Function ABGetWindowDirectory Lib "kernel32" _

Alias "GetWindowsDirectoryA" _

(ByVal lpBuffer As String, ByVal nSize As Long) As Long

该语句声明kernel32库中的Windows API函数GetWindowsDirectoryA的别名为“ABGetWindowsDirectory”。之所以为该函数取别名，是为了将它和其他对GetWindowsDirectoryA函数的调用（它们可能共享此过程的作用范围）区别开来。

5．调用序数引用的函数

每个DLL过程名除了可以使用它的名字引用之外，还可以使用序数来引用。事实上，一些DLL仅仅使用序数，而不使用过程名，这需要在声明过程时使用序数。在声明序数引用的函数时，应该使用Alias关键字来声明函数，如下面的例子所示：

Declare Function GetAppSettings_

　Lib "Utilities"_

　Alias "#47" () As Long

该代码在 Utilities 库中使用序数 47 声明了一个函数。在 VBA 代码中调用它时，它可以引用为GetAppSettings。


25.3 使用常数和类型


一些 DLL 需要使用常数或用户定义的类型，这也就是结构或者参数。必须将这些和已经定义的Declare语句放置在模块的通用声明节中。


25.3.1 使用常数


很多API函数都可以使用常数。这些函数提供了一种类似英语的方法，来向API函数发送所需的数值。常数作为特殊数值的别名如下所示：

Global Const SM_CXSCREEN =0

Global Const SM_CYSCREEN =1

常数声明和函数声明都在模块的通用声明节内。下面的例子在调用 GetSystemMetrics 函数时， SM_CXSCREEN和SM_CYSCREEN常数作为参数传递给函数：

Sub GetScreenInfo()

　MsgBox "Screen Resolution is : " & _

　　GetSystemMetrics(SM_CXSCREEN) & _

　　" By " & _

　　GetSystemMetrics(SM_CYSCREEN)

End Sub

当例子中的代码将SM_CXSCREEN常数传递给GetSystemMetrics函数时，将返回水平的屏幕分辨率；当SM_CYSCREEN常数传递给此函数时，将返回垂直的屏幕分辨率。


25.3.2 使用类型


在使用类型时，首先必须在模块的通用声明节中声明类型，然后可以传递用户定义类型的元素，或者向API函数作为单个参数来传递完整的类型。下面的代码显示了Type声明的例子：

Type OSVERSIONINFO

　dwOSVersionInfoSize As Long

　dwMajorVersion As Long

　dwMinorVersion As Long

　dwBuildNumber As Long

　dwPlatformId As Long

　strReserved As String * 128

End Type

Type结构OSVERSIONINFO在模块的通用声明节中声明，代码如程序清单25.1所示。

程序清单25.1 在模块的通用声明节中声明Type结构OSVERSIONINFO

Function GetOSInfo()

　Dim OSInfo As OSVERSIONINFO

　Dim strMajorVersion As String

　Dim strMinorVersion As String

　Dim strBuildNumber As String

　Dim strPlatformId As String

　' Set the length member before you call GetVersionEx

　OSInfo.dwOSVersionInfoSize = Len(OSInfo)

　If GetVersionEx(OSInfo) Then

　　strMajorVersion = OSInfo.dwMajorVersion

　　strMinorVersion = OSInfo.dwMinorVersion

　　strBuildNumber = OSInfo.dwBuildNumber And &HFFFF&

　　strPlatformId = OSInfo.dwPlatformId

　MsgBox "The Major Version Is: " &_

　　strMajorVersion & vbCrLf & _

　　"The Minor Version Is: " & strMinorVersion & vbCrLf & _

　　"The Build Number Is: " & strBuildNumber & vbCrLf & _

　　"The Platform ID Is: "

　End If

End Function

在本程序清单中，语句 Dim OSInfo As OSVERSIONIFO 创建了一个 Type 变量。整个结构传递给GetVersionEx函数（是在basAPICalls中声明的），GetVersionEx函数用操作系统信息来填充此结构的各个元素，然后检索该信息，并且将它们保存到消息框显示的变量中。


25.4 调用DLL函数：重要的问题


在声明了过程之后，仍然可以像调用VBA函数那样调用DLL函数。必须注意的重要问题是，必须向DLL函数传递正确的数值，否则，不正确的调用将导致应用程序没有发出警告就被关闭。事实上，外部库调用是很复杂的。因此，应该在测试调用之前保存所做的工作。

大多数DLL希望接收标准的C字符串。这些字符串以空字符结尾。如果DLL需要一个以空字符结尾的字符串，那么，必须按值来传递字符串。ByVal关键字告诉VBA传递以空字符结尾的字符串。

尽管必须按值传递字符串，它们实际上是通过引用接收的。ByVal 关键字只是意味着这个字符串以空字符结束。DLL过程实际上可以修改字符串的值，这可能会导致问题。正如在25.2.1节中所讨论的那样，如果没有为这个过程预先分配使用空间，它会覆盖找到的任何内存区域，包括当前由应用程序、另一个应用程序或者甚至操作系统所使用的内存区域。可以让字符串参数具有足够的长度，以接收能放置在那个参数中的最长的条目，这样就可以避免这个问题。


25.5 使用API函数


API调用有相当多的用处。可以使用API调用来修改系统菜单、获取系统信息甚至在正在运行的应用程序之间切换。要讲述这方面的内容，还需要用一本书的篇幅。本章余下的部分将介绍API调用的一些常用功能。


25.5.1 操作 Windows 注册表


有4个内置VBA函数帮助操作Windows注册表。它们是GetAllSettings、GetSetting、SaveSetting和DeleteSetting。利用这 4 个函数可以操作并仅使用注册表的指定分支、HKEY_CURRENT_USER\ Software\VB和VBA程序设置。有时还需要从注册表的其他部分读取或写入。使用Windows API就可以帮助处理这种情形。使用Windows RegQueryValueEx函数，可以从注册表键中抽取信息。使用RegSetValueEx函数，可以给注册表写入信息。这两个函数的声明（在basAPICalls模块中可以找到）如下所示：

'The RegQueryValueExA function is used to

'read information from the Windows registry

Declare Function RegQueryValueEx _

Lib "advapi32.dll" Alias "RegQueryValueExA" _

(ByVal hKey As Long, ByVal lpValueName As String, _

ByVal lpReserved As Long, lpType As Long, _

lpData As Any, lpcbData As Long) As Long

'The RegSetValueExA function is used to

'write information to the Windows registry

Declare Function RegSetValueEx _

Lib "advapi32.dll" Alias "RegSetValueExA" _

(ByVal hKey As Long, _

ByVal lpValueName As String, _

ByVal Reserved As Long, _

ByVal dwType As Long, _

lpData As Any, _

ByVal cbData As Long) As Long

在使用这两个函数之前，首先必须获取希望改变的注册表键的句柄，这就需要RegOpenKeyEx函数：

'The RegOpenKeyExA function is used to

'Return a numeric value that references

'a specific registry key

Declare Function RegOpenKeyEx _

Lib "advapi32.dll" Alias "RegOpenKeyExA" _

(ByVal hKey As Long, ByVal lpSubKey As String, _

ByVal ulOptions As Long, ByVal samDesired As Long, _

phkResult As Long) As Long

最后，完成了从注册表读取或保存到注册表后，必须使用 RegCloseKey 函数关闭注册表键。RegCloseKey函数的声明如下所示：

'The RegCloseKey function closes the designated

'registry key

Public Declare Function RegCloseKey _

　Lib "advapi32.dll" (ByVal hKey As Long) As Long

程序清单25.2显示了使用RegQueryValueEx函数从注册表读取的方式。

程序清单25.2 使用RegQueryValueEx函数读取注册表信息

Private Sub cmdRead_Click()

　Dim strValue As String * 256

　Dim lngRetval As Long

　Dim lngLength As Long

　Dim lngKey As Long

　'Retrieve handle of the registry key

　If RegOpenKeyEx(HKEY_CURRENT_USER, _

　　Me.txtKeyName.Value, _

　　0, KEY_QUERY_VALUE, lngKey) Then

　End If

　lngLength = 256

　'Retrieve the value of the key

　lngRetval = RegQueryValueEx( _

　　lngKey, Me.txtValueName, 0, 0, ByVal strValue, lngLength)

　Me.txtValue = Left(strValue, lngLength)

　'Close the key

　RegCloseKey (lngKey)

End Sub

可以在示例数据库的frmRegistry窗体中找到这段代码。注意，这段代码首先检索被请求的注册表键的句柄，然后使用RegQueryValueEx函数检索注册表上的指定值。在完成之后，关闭了注册表键。例如，可以从Software\Microsoft\Office\12.0\Access\Settings注册表键中请求Last User 的值。MRU1设置中存储的值会显示在txtValue文本框中。

程序清单25.3显示了写入注册表的方法。

程序清单25.3 使用RegSetValueEx函数给注册表写入信息

Private Sub cmdWrite_Click()

　Dim strValue As String

　Dim strKeyName As String

　Dim lngRetval As Long

　Dim lngLength As Long

　Dim lngKey As Long

　'Create string with Key name

　strKeyName = Me.txtKeyName.Value & vbNullString

　'Retrieve handle of the registry key

　If RegOpenKeyEx(HKEY_CURRENT_USER, _

　　strKeyName, _

　　0, KEY_WRITE, lngKey) Then

　End If

　'Create string with string to store

　strValue = Me.txtValue.Value & vbNullString

　'Create variable with length of string to store

　lngLength = Len(Me.txtValue) + 1

　'Save the value to the key

　lngRetval = RegSetValueEx( _

　　lngKey, Me.txtValueName, 0, REG_SZ, _

　　ByVal strValue, lngLength)

　'Close the key

　RegCloseKey (lngKey)

End Sub

在本程序清单中，例程首先打开了指定注册表键的句柄，然后调用了RegSetValueEx函数，传递句柄、想要修改的值、键包含的数据类型和新值，最后关闭注册表键。


警告
 通常不要给Windows注册表写入信息。如果给一个重要的注册表键写入了信息，并且出现了错误，那么可能会致使Windows操作环境不可用。在必须给Windows注册表写入信息时，要格外小心谨慎。


注意
 程序清单25.3显示了给包含字符串的注册表键写入信息的方式。要给需要一个DWORD值的注册表写入信息，必须使用REG_DWORD常数，而不是用REG_SZ常数。


25.5.2 获得操作环境的信息


使用Windows API 调用，可以获得系统环境的许多信息，包括应用程序运行所在的硬件类型、存在的或者可用的内存大小以及应用程序运行所在的系统版本。在应用程序帮助框中包括系统信息是相当方便，而且很专业的做法。在错误处理和登录程序中包括系统信息同样也很重要，这是因为这些信息可以帮助诊断问题。这些内容已在第17章中介绍过。

图25.1显示了Custom About对话框，该对话框包含了关于系统环境的信息。该窗体使用了若干Windows API调用来获得在窗体上显示的系统信息。

[image: figure_0707_0611]


图25.1 Custom About对话框说明了Windows API调用获得系统信息的功能

在调用需要获得系统信息的 DLL 函数之前，需要向编译器声明所有必要的函数。这可以在模块basUtils 的通用声明节中完成。DLL 调用使用的常数和类型结构也必须包括在通用声明节中。程序清单25.4显示了basAPICalls的通用声明节。

程序清单 25.4 basAPICalls的通用声明节

Option Compare Database

Option Explicit

Public Const MAX_PATH = 160

'The GetVersionEx function gets information about

'the version of the operating system that is currently

'running. The information is filled into the type

'structure OSVERSIONINFO.

Declare Function abGetVersionEx _

　Lib "kernel32" _

　Alias "GetVersionExA" _

　(lpOSInfo As OSVERSIONINFO) As Boolean

Type OSVERSIONINFO

　dwOSVersionInfoSize As Long

　dwMajorVersion As Long

　dwMinorVersion As Long

　dwBuildNumber As Long

　dwPlatformId As Long

　strReserved As String * 128

End Type

'The GetSystemMetrics function utilizes three constants to

'determine whether a mouse is present and to determine

'the width and height of the screen.

Const SM_CXSCREEN = 0

Const SM_CYSCREEN = 1

Const SM_MOUSEPRESENT = 19

Declare Function abGetSystemMetrics _

　Lib "user32" _

　Alias "GetSystemMetrics" _

　(ByVal nIndex As Long) As Long

'The GlobalMemoryStatus function retrieves information

'about current available memory. It points to a type

'structure called SYSTEM_INFO, filling in its elements

'with relevant memory information.

Type MEMORYSTATUS

　dwLength As Long

　dwMemoryLoad As Long

　dwTotalPhys As Long

　dwAvailPhys As Long

　dwTotalPageFile As Long

　dwAvailPageFile As Long

　dwTotalVirtual As Long

　dwAvailVirtual As Long

End Type

Declare Sub abGlobalMemoryStatus _

　Lib "kernel32" _

　Alias "GlobalMemoryStatus" _

　(lpBuffer As MEMORYSTATUS)

'The GetSystemInfo function returns information about

'the system. It fills in the type structure SYSTEM_INFO

'with relevant information about the system.

Type SYSTEM_INFO

　dwOemID As Long

　dwPageSize As Long

　lpMinimumApplicationAddress As Long

　lpMaximumApplicationAddress As Long

　dwActiveProcessorMask As Long

　dwNumberOrfProcessors As Long

　dwProcessorType As Long

　dwAllocationGranularity As Long

　dwReserved As Long

End Type

Declare Sub abGetSystemInfo Lib "kernel32" _

　Alias "GetSystemInfo" _

　(lpSystemInfo As SYSTEM_INFO)

'The GetWindowsDirectory function retrieves the name of the

'directory within which Windows is running

Declare Function abGetWindowsDirectory _

　Lib "kernel32" _

　Alias "GetWindowsDirectoryA" _

　(ByVal lpBuffer As String, _

　ByVal nSize As Long) As Long

'The GetSystemDirectory function retrieves the name of the

'directory in which the Windows system files reside.

Declare Function abGetSystemDirectory _

　Lib "kernel32" _

　Alias "GetSystemDirectoryA" _

　(ByVal lpBuffer As String, _

　ByVal nSize As Long) As Long

'The GetTempPath function retrieves the name of the

'directory where temporary files are stored.

Declare Function abGetTempPath _

　Lib "kernel32" _

　Alias "GetTempPathA" _

　(ByVal nBufferLength As Long, _

　ByVal lpBuffer As String) As Long

'The GetCommandLine function retrieves the command

'line for the current process.

Declare Function abGetCommandLine _

　Lib "kernel32" _

　Alias "GetCommandLineA" () _

　As String

'The GetClassName Function returns the class name

'of a window

Declare Function abGetClassName _

　Lib "user32" _

　Alias "GetClassNameA" _

　(ByVal hwnd As Long, _

　ByVal lpClassName As String, _

　ByVal nMaxCount As Long) _

　As Long

'Gets the handle of a parent window

Declare Function abGetParent _

　Lib "user32" _

　Alias "GetParent" _

　(ByVal hwnd As Long) _

　As Long

'The GetWindowText Function gets the title of the

'current window

Declare Function abGetWindowText _

　Lib "user32" _

　Alias "GetWindowTextA" _

　(ByVal hwnd As Long, _

　ByVal lpString As String, _

　ByVal cch As Long) _

　As Long

'The SetWindowText Function modifies the title of the

'current window

Declare Function abSetWindowText _

　Lib "user32" _

　Alias "SetWindowTextA" _

　(ByVal hwnd As Long, _

　ByVal lpString As String) _

　As Long

'The GetDriveType Function returns an integer

'indicating the drive type

Public Const DRIVE_UNKNOWN = 0

Public Const DRIVE_UNAVAILABLE = 1

Public Const DRIVE_REMOVABLE = 2

Public Const DRIVE_FIXED = 3

Public Const DRIVE_REMOTE = 4

Public Const DRIVE_CDROM = 5

Public Const DRIVE_RAMDISK = 6

Declare Function abGetDriveType _

　Lib "kernel32" _

　Alias "GetDriveTypeA" _

　(ByVal nDrive As String) _

　As Long

'The GetDiskFreeSpace Function determines the amount of

'free space on the active drive

Declare Function abGetDiskFreeSpace _

　Lib "kernel32" _

　Alias "GetDiskFreeSpaceA" _

　(ByVal lpRootPathName As String, _

　lpSectorsPerCluster As Long, _

　lpBytesPerSector As Long, _

　lpNumberOfFreeClusters As Long, _

　lpTotalNumberOfClusters As Long) _

　As Long

'Constants used by RegOpenKeyEx

Public Const KEY_QUERY_VALUE = &H1

Public Const KEY_SET_VALUE = &H2

Public Const READ_CONTROL = &H20000

Public Const STANDARD_RIGHTS_WRITE = (READ_CONTROL)

Public Const SYNCHRONIZE = &H100000

Public Const KEY_CREATE_SUB_KEY = &H4

Public Const KEY_WRITE = ((STANDARD_RIGHTS_WRITE Or KEY_SET_VALUE Or

*KEY_CREATE_SUB_KEY) And (Not SYNCHRONIZE))

Public Const HKEY_CLASSES_ROOT = &H80000000

Public Const HKEY_CURRENT_CONFIG = &H80000005

Public Const HKEY_CURRENT_USER = &H80000001

Public Const HKEY_DYN_DATA = &H80000006

Public Const HKEY_LOCAL_MACHINE = &H80000002

Public Const HKEY_PERFORMANCE_DATA = &H80000004

Public Const HKEY_USERS = &H80000003

Public Const REG_SZ = 1　' Unicode nul terminated string

Public Const REG_DWORD = 4　' 32-bit number

'The RegOpenKeyExA function is used to

'Return a numeric value that references

'a specific registry key

Declare Function RegOpenKeyEx _

　Lib "advapi32.dll" Alias "RegOpenKeyExA" _

　(ByVal hKey As Long, ByVal lpSubKey As String, _

　ByVal ulOptions As Long, ByVal samDesired As Long, _

　phkResult As Long) As Long

　'The RegQueryValueExA function is used to

　'read information from the Windows registry

Declare Function RegQueryValueEx _

　Lib "advapi32.dll" Alias "RegQueryValueExA" _

　(ByVal hKey As Long, ByVal lpValueName As String, _

　ByVal lpReserved As Long, lpType As Long, _

　lpData As Any, lpcbData As Long) As Long

'The RegSetValueExA function is used to

'write information to the Windows registry

Declare Function RegSetValueEx _

Lib "advapi32.dll" Alias "RegSetValueExA" _

(ByVal hKey As Long, _

ByVal lpValueName As String, _

ByVal Reserved As Long, _

ByVal dwType As Long, _

lpData As Any, _

ByVal cbData As Long) As Long

'The RegCloseKey function closes the designated

'registry key

Public Declare Function RegCloseKey _

　Lib "advapi32.dll" (ByVal hKey As Long) As Long

如上所示，为获得出现在窗体上的所有信息，需要若干类型结构、常数以及 Declare 语句。当打开窗体frmSystemInformation时，将调用上述通用声明节所声明的全部的Windows API 函数，并且将用系统信息填充窗体上的文本框。窗体frmSystemInformation的Open事件调用GetSysInfo子程序，该子程序如程序清单25.5所示。

程序清单 25.5 GetSysInfo 子程序

Sub GetSysInfo(frmAny As Form)

　Dim intMousePresent As Integer

　Dim strBuffer As String

　Dim intLen As Integer

　Dim MS As MEMORYSTATUS

　Dim SI As SYSTEM_INFO

　Dim strCommandLine As String

　frmAny.txtScreenResolution = abGetSystemMetrics(SM_CXSCREEN) &_

　" By " & abGetSystemMetrics(SM_CYSCREEN)

　intMousePresent = CBool(abGetSystemMetrics(SM_MOUSEPRESENT))

　frmAny.txtMousePresent = IIf(intMousePresent, "Mouse Present",_

　"No Mouse Present")

　'Set the length member before you call GlobalMemoryStatus

　MS.dwLength = Len(MS)

　abGlobalMemoryStatus MS

　frmAny.txtMemoryLoad = MS.dwMemoryLoad & "%"

　frmAny.txtTotalPhysical = Format(Fix(MS.dwTotalPhys / 1024), _

　"###,###") & "K"

　frmAny.txtAvailablePhysical = Format(Fix(MS.dwAvailPhys / 1024), _

　"###,###") & "K"

　frmAny.txtTotalVirtual = Format(Fix(MS.dwTotalVirtual / 1024), _

　"###,###") & "K"

　frmAny.txtAvailableVirtual = Format(Fix(MS.dwAvailVirtual / 1024), _

　"###,###") & "K"

　abGetSystemInfo SI

　frmAny.txtProcessorMask = SI.dwActiveProcessorMask

　frmAny.txtNumberOfProcessors = SI.dwNumberOfProcessors

　frmAny.txtProcessorType = SI.dwProcessorType

　strBuffer = Space(MAX_PATH)

　intLen = abGetWindowsDirectory(strBuffer, MAX_PATH)

　frmAny.txtWindowsDir = Left(strBuffer, intLen)

　strBuffer = Space(MAX_PATH)

　intLen = abGetSystemDirectory(strBuffer, MAX_PATH)

　frmAny.txtSystemDir = Left(strBuffer, intLen)

　strBuffer = Space(MAX_PATH)

　intLen = abGetTempPath(MAX_PATH, strBuffer)

　frmAny.txtTempDir = Left(strBuffer, intLen)

End Sub

现在，我们仔细看一看 GetSysInfo 子程序。该子程序 3 次调用 GetSystemMetrics（别名为abGetSystemMetrics）。第1次，它发送常数SM_CXSCREEN；第2次，它发送常数SM_CYSCREEN。这些调用将分别返回水平和垂直的屏幕分辨率。在传递常数SM_MOUSEPRESENT时，GetSystemMetrics函数将返回标识鼠标是否存在的逻辑值“True”或者“False”。

GolbalMemoryStatus API 调用在结构中填充了一些关于内存的信息，它使用内存负载、总内存和可用物理内存以及总虚拟内存和可用虚拟内存等信息填充结构元素。

GetSystemInfo API调用也提供了有价值的系统信息，它使用若干技术报告（包括活动的处理器掩码、处理器数量以及处理器类型）来填充结构。

最后，此函数调用了GetWindowsDirectory、GetSystemDirectory以及GetTempPath函数。这3个函数分别返回Windows文件夹、System文件夹以及临时文件路径。注意，在每次调用之前要预分配缓冲区空间。因为每次调用返回检索的文件夹长度，所以，对于返回值中指定的字符数，可以获取缓冲区左边的字符。


25.5.3 确定驱动器类型和可用的驱动器空间


通常，必须确定可用的驱动器类型和每个驱动器上自由空间的大小。幸运的是，Windows API 函数可用来帮助完成这些任务。FrmListDrives窗体列出了系统上安装的驱动器的类型以及每个驱动器上的自由空间大小，如图25.2所示。API所需的声明如程序清单25.6所示。
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图25.2 FrmListDrives窗体显示了系统上安装的驱动器类型以及每个驱动器上的自由空间大小

程序清单 25.6 API声明

'The GetDriveType Function returns an integer

'indicating the drive type

Public Const DRIVE_UNKNOWN = 0

Public Const DRIVE_UNAVAILABLE = 1

Public Const DRIVE_REMOVABLE = 2

Public Const DRIVE_FIXED = 3

Public Const DRIVE_REMOTE = 4

Public Const DRIVE_CDROM = 5

Public Const DRIVE_RAMDISK = 6

Declare Function abGetDriveType _

　Lib "kernel32" _

　Alias "GetDriveTypeA" _

　(ByVal nDrive As String) _

　As Long

'The GetDiskFreeSpace function determines the amount of

'free space on the active drive

Declare Function abGetDiskFreeSpace _

　Lib "kernel32" _

　Alias "GetDiskFreeSpaceA" _

　(ByVal lpRootPathName As String, _

　lpSectorsPerCluster As Long, _

　lpBytesPerSector As Long, _

　lpNumberOfFreeClusters As Long, _

　lpTotalNumberOfClusters As Long) _

　As Long

frmListDrives 上的“cmdListDrives”命令按钮的 Click 事件调用子程序 GetDriveInfo，将它发送到txtDrives文本框。程序清单25.7说明了GetDriveInfo过程。

程序清单 25.7 GetDriveInfo 过程

Sub GetDriveInfo(ctlAny As Control)

　Dim intDrive As Integer

　Dim strDriveLetter As String

　Dim strDriveType As String

　Dim strSpaceFree As String

　'Loop through all drives

　For intDrive = 65 To 90 'A through Z

　　strDriveLetter = (Chr(intDrive) & ":\")

　　'Get Drive Type

　　strDriveType = TypeOfDrive(strDriveLetter)

　　'Get Space Free

　　strSpaceFree = NumberOfBytesFree(strDriveLetter)

　　ctlAny.Value = _

　　　ctlAny.Value & _

　　　Left(strDriveLetter, 2) & _

　　　" - " & strDriveType & _

　　　IIf(strDriveType <> "Drive Doesn't Exist", _

　　　　strSpaceFree, "") & _

　　　vbCrLf

　Next intDrive

End Sub

此例程对所有可用的驱动器名进行循环。对于每个驱动器盘符，都调用两个用户定义的函数：TypeOfDrive和NumberOfBytesFree。程序清单25.8说明了TypeOfDrive函数。

程序清单 25.8 TypeOfDrive 函数

Function TypeOfDrive(ByVal strDrive As String) As String

　Dim intDriveType As Integer

　Dim strDriveType As String

　　intDriveType = abGetDriveType(strDrive)

　　Select Case intDriveType

　　　Case DRIVE_UNKNOWN

　　　　strDriveType = "Type Unknown"

　　　Case DRIVE_UNAVAILABLE

　　　　strDriveType = "Drive Doesn't Exist"

　　　Case DRIVE_REMOVABLE

　　　　strDriveType = "Removable Drive"

　　　Case DRIVE_FIXED

　　　　strDriveType = "Fixed Drive"

　　　Case DRIVE_REMOTE

　　　　strDriveType = "Network Drive"

　　　Case DRIVE_CDROM

　　　　strDriveType = "CD-ROM"

　　　Case DRIVE_RAMDISK

　　　　strDriveType = "RAM Disk"

　End Select

　TypeOfDrive = strDriveType

End Function

TypeOfDrive函数将盘符作为参数来接收，它调用Windows API 函数GetDriveType，来确定向函数传递的驱动器盘符所对应的驱动器类型。GetDriveType函数返回一个数值型数据，该数据表明特定驱动器的类型。返回值使用case语句来判断，并且函数返回表示驱动器类型的文本。

NumberOfBytesFree函数确定，在特定的驱动器上还有多大的可用空间，代码如程序清单25.9所示。

程序清单 25.9 NumberOfBytesFree 函数

Function NumberOfBytesFree(ByVal strDrive As String) As String

　Dim lngSectors As Long

　Dim lngBytes As Long

　Dim lngFreeClusters As Long

　Dim lngTotalClusters As Long

　Dim intErrNum As Integer

　intErrNum = abGetDiskFreeSpace(strDrive, lngSectors, _

　lngBytes, lngFreeClusters, lngTotalClusters)

　NumberOfBytesFree = " with " & _

　　Format((CDbl(lngBytes) * CDbl(lngSectors)) * _

　　CDbl(lngFreeClusters), "#,##0") & _

　　" Bytes Free"

End Function

该函数将驱动器盘符作为参数来接收。然后，函数调用 GetDiskFreeSpace Windows API 函数，向它发送驱动器盘符和若干长整数。这些长整数包含确定特定驱动器上的可用空间大小（字节数）所需的信息。

在确定了驱动器类型和可用空间大小之后，GetDriveInfo过程将信息和frmListDrives窗体上文本框中的文本连接起来。如果指定的驱动器不可用，不会显示出可用的磁盘空间大小。


25.6 实例：在应用程序中使用Windows API函数


给显示系统信息的应用程序添加一个错误处理程序。回顾所有类型结构和函数声明，以及函数的调用。注意使用返回值的方式。确定理解了Windows API 调用是如何检索系统信息窗体上的信息。


25.7 小结


称为动态链接库（DLL）的外部库以及其他函数库将整个Windows API 展现出来，以便用于定制应用程序。使用外部库，应用程序可以利用其他语言（如C、Delphi、Visual Basic .NET或C#）所编写的函数的强大功能。在本章中，读者可以学习到怎样声明API函数、类型结构以及常数，还可学习怎样调用 Windows API 函数。使用所学的技术，用户可以很容易地扩展 Access 的功能，以利用操作系统环境的能力。


第26章 创建用户的库


本章主要内容

26.1 本章的重要性

26.2 数据库到库的准备工作

26.3 创建引用

26.4 调试库数据库

26.5 实例：为应用程序建立库

26.6 小结


26.1 本章的重要性


随着对VBA语言知识的深入了解，用户将逐渐成为一个更加专业的VBA程序员，这就可能要开发一些函数和子程序，以便在所有的数据库中共享它们。如果不使用库数据库，每个数据库中的代码都是独立的。尽管代码模块中的函数和子程序可以在同一个数据库中任意调用，但是，这些例程不能从不同的数据库中调用。

如果没有代码和其他标准对象的共享库，那么，就必须将从一个数据库向另一个数据库中复制例程和其他数据库对象。所有应用程序都可以使用创建的库数据库，而且它可以分发给所有用户。库数据库如同其他数据库一样，它仅仅是可以在很多的数据库中共享的过程和对象的集合。库数据库和其他数据库的唯一区别在于数据库引用的方式。不是通过打开库数据库来使用它，而是需要从另一个数据库中引用它。

Access对库数据库具有极大的依赖性。表向导、窗体向导、报表向导、数据库向导、数据库拆分器、数据库分析器以及数据库文档管理器都是驻留在库数据库中的工具。事实上，在开发所有包括在库数据库中的应用程序时，用户定制的所有向导、生成器以及菜单加载项都包含在库数据库内。

向导、生成器以及菜单加载项将在第27章中介绍。本章主要介绍创建库数据库，在库数据库中放置通用函数，以便它们在所有的应用程序数据库中均可使用。


26.2 数据库到库的准备工作


创建库数据库需要执行如下操作：

（1）编写函数，并且创建用作库的对象；

（2）作为库加载数据库。

首先，要创建希望在应用程序中共享的通用对象。要作为库来加载数据库，必须从另一个数据库中引用该数据库。此过程的操作将在下一节中介绍。

在将数据库作为库引用之前，用户需要考虑如何构造数据库，以使它在作为库使用时能够最好地提供服务。尽管库数据库仅仅是一个通用数据库，但是，库的设计将与其功能的完善程度和用途有着紧密的关系。如果规划得不正确，将导致一些问题，如需要额外的内存，或者数据库出故障。


26.2.1 构造优化性能的代码模块


库数据库包含大多数应用程序都要使用的通用函数。考虑到Access加载代码模块的方法，所以必须有效地构造自己的库数据库来得到最优的性能。

在 Access 2007 中，仅仅在需要使用时才加载代码模块。如果没有调用特定模块中的过程，Access就不会将该模块加载到内存中。另一方面，如果调用单个的子程序或者函数，或者，如果引用公共变量， Access将加载整个模块。因此，在构造模块时，要使加载到内存中的内容最小就成了关键的技术，下面的技术有助于有效地构造模块：

从不经常调用的过程中分离出经常调用的过程；

将一起使用的过程放置在同一个模块中；

将很少使用的过程单独放置在它们自己的模块中；

如果同一个过程被多个模块中的例程所调用，可以考虑复制例程，并且在每个模块中放置例程的副本，该方法将防止仅仅因为调用了其内部的一个例程而加载整个模块的情况；

将一个调用树中的过程放置在同一个模块中，因为Access在加载模块时要查看潜在的调用树，所以该操作很有必要；如果某个模块中的过程调用另一个模块中的过程，Access则会将这两个模块都加载到内存中。

尽管一般总是希望尽可能少地向内存中加载一些内容，但是，对于通用函数来说，情况恰恰与此相反。通过在同一个模块中安放频繁使用的过程，可以确保它们加载到内存中，并且可以在调用它们的时候进行快速访问。这可以改善应用程序的性能。


26.2.2 编写运行的库代码


在常规数据库中能够正常运行的代码可能在库数据库中并不能如期运行。这方面的一个例子是CurrentDB函数。在本书中，CurrentDB函数是一个常用的函数，它可以用来引用当前数据库。用户可能认为，CurrentDB函数引用正在运行的代码所在的数据库，但是，实际上并非如此。CurrentDB函数专门引用在用户界面中处于活动状态的数据库。如果一个库函数引用CurrentDB函数，那么，它不能引用自身；相反，它引用调用库函数的应用程序数据库。如果想引用库数据库，则必须使用CodeDB函数。CodeDB函数总是引用正在运行的代码所在的数据库。用户必须确定在各种情况下是使用 CurrentDB 还是CodeDB。


26.2.3 编译库


在分布库之前，编译库数据库是很重要的工作，这将确保它提供最优的性能。如果库代码没有被编译，在每次访问它时，Access将会进行编译，这将严重地降低应用程序的性能。编译过程及其优点在第18 章中介绍。当完成了对库数据库的全部变动之后，须选择“调试”>“编译”命令。在每次修改库数据库时，都必须选择该命令。


26.3 创建引用


引用是Access定位库数据库的一种方法，目的是让Access可以使用它内部的代码。可以采取4种方法建立引用：

创建库引用；

创建运行阶段引用；

创建显式引用；

使用VBA代码。


提示
 下面要介绍的很多内容需要使用Windows注册表。可以使用“注册表编辑器”工具来访问Windows 注册表。要使用“注册表编辑器”，从“开始”菜单中选择“运行”选项，然后输入“regedit”。在Vista中，“运行”选项默认不在“开始”菜单中。在运行RegEdit之前需要将它添加到“开始”菜单中。


26.3.1 创建库引用


通过向 Windows 注册表 Menu Add-ins 节中添加库，可以创建库引用，如图 26.1 所示。Menu Add-Ins 节在 HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Office\12.0\Access\Menu Add-Ins 键中。这种类型的引用是有限制的，因为它允许调用库数据库的函数只能作为一个加载项第27章涉及加载项的更多细节。
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图26.1 通过给 Windows 注册表的 Menu Add-ins节添加库可以参见库引用


26.3.2 创建运行阶段的引用


要创建运行阶段的引用，须使用Application对象的Run方法。这种创建引用的方法实际上是打开库数据库，并且执行指定的函数。它使用OLE自动功能来完成该项任务。

该技术的主要优点是，直到要使用库代码时，Access 才将它加载到内存中。而且，该技术不需要Access调用堆栈中的其他模块，除非它们以显式的方式调用。但是，创建运行阶段引用也确实存在着一些缺点，即库数据库必须有定位于 Windows注册表的 AddInpath键中的指定路径。AddInPath键在Windows 注册表 HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFRWARE\Microsoft\Office\12.0\Access \Wizards 子目录中，如图26.2所示。如果注册表中不存在该键，那就需要添加它。

[image: figure_0719_0614]


图26.2 AddInPath键在Windows注册表的 HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFRWARE\Microsoft\Office\12.0\ Access \Wizards 子目录中

1．运行阶段调用库中的函数

程序清单26.1说明了调用库中的函数的方法。注意，IsLoaded函数是从库中调用的。该代码在下载的示例代码的CHAP26EX.ACCDB数据库中。

程序清单26.1 调用库中的函数

Sub AppRun()

　If Application.Run("Chap26Lib.IsLoaded", "frmCustomers") Then

　　MsgBox "Customers Form is Loaded"

　Else

　　MsgBox "Customers Form is NOT Loaded!!"

　End If

End Sub

该代码使用Application对象的Run方法来调用IsoLoaded函数，该函数位于CHAP26LIB.ACCDA库中。该文件必须以显式的方式来引用（见26.3.3节），或者在Windows注册表的AddInPath键中指定的目录中。注意对函数所在库名称的显示引用。在使用该方法加载库时（没有显式引用），必须指定库名。

2．使用LoadOnStartup键

可以向 Windows 注册表中添加 LoadOnStartup 键。在用户加载数据库时，该键提供了一种方式让Access加载一种类型库。类型库不是实际的模块，它更像是模块的蓝图。它显示了特定模块的函数和常数。因为Access可以不必真正加载函数所在的模块而查询函数，所以，该键很有用。Acess不能自动创建该键。要创建LoadOnStartup键，并向其添加条目，执行如下操作：

（1）从Windows“开始”菜单中选择“运行”命令；

（2）输入RegEdit，单击“确定”按钮，启动“注册表编辑器”；

（3）展开注册表树，直到看见HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Office\ 12.0\Access\Wizards；

（4）单击Wizards条目；

（5）选择“编辑”>“新建”>“项”命令，添加新的键；

（6）输入“LoadOnStartup”作为新键的名字；

（7）使用选择的“LoadOnStartup”，选择“编辑”>“新建”>“字符串值”命令；

（8）输入库路径的全名作为新字符串数值名；

（9）选择“编辑”>“修改”命令；

（10）输入数值“rw”。

图26.3显示了引用c:\Libraries目录中库的完整条目的例子：CHAP26LIB.ACCDB。

[image: figure_0720_0615]


图26.3 完成的项目引用了C:\Libraries文件夹中CHAP26LIB.ACCDB的库

在用户启动Access时，将加载LoadOnStartup键下所列的库数据库的模块和过程列表。当使用Run方法（在26.3.1节中介绍）时，Access在已经加载的库或者引用库中搜索指定的过程。如果没有查到该过程，Access将查询LoadOnStartup键中所列的数据库，然后定位和加载所需的库。

可以看到，使用类型库时，LoadOnStartup 键可以 “Application.Run”的好处。在没有加载实际模块之前，可以检查该函数，直至通过代码以显式的方式调用它。


注意
 LoadOnStartUp键并不是万能的。在加载Access的时候加载类型库确实会降低应用程序的初始加载速度。而且，无论是否真正访问了类型库，类型信息都将占据内存。用户必须确定什么是真正的问题。


26.3.3 创建显式引用


到目前为止，最常见的引用类型是显式引用。该类型的引用可通过引用库的数据库中的任何代码模块来创建。要创建显式引用，可执行如下操作：

（1）单击选择“数据库工具”选项卡，然后从“宏”组中选择“Visual Basic”选项，将出现VBE；

（2）从VBE菜单中选择“工具”>“引用”命令，此时显示“引用”对话框，如图26.4所示；
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图26.4 在“引用”对话框中可以创建显示引用

（3）单击“浏览”按钮；

（4）从“文件类型”下拉列表中选择Microsoft Office Access数据库（*.accdb）；

（5）找到要引用的库数据库；

（6）单击“打开”来关闭“添加引用”数据库；

（7）单击“确定”按钮来关闭“引用”对话框。

在向“引用”对话框中添加库数据库时，Access在通过从代码中调用库，来将数据库作为库来加载。可以如同调用任意子程序或者函数那样来调用库，然后使用库数据库的代码来打开库中保存的窗体和其他对象。实际上，直到活动应用程序数据库中的代码调用库中的函数或者子程序时，Access才向内存中加载库数据库。

显式库引用存在有如下的局限性：

添加到数据库中的引用仅能为该数据库所用，因此，必须向每个需要使用库的应用程序数据库中添加库引用；

引用的明确路径保存在数据库中，这就是说，如果移动库，Access不会随之改动引用（关于本规则的例外情况将在本节的后面介绍）。

当调用Access不能定位的库的函数时，将显示图26.5所示的信息。“引用”对话框显示了此库是丢失的，如图26.6中“可使用的引用”列表框的第6行中所示。

尽管Access不可能找到已经移动的库数据库，但它会尽最大的努力来实现库的引用。默认情况下， Access将搜索如下这些地方，来试图解析库引用：

库的绝对路径；

库的相对路径；

当前文件夹；

Access的安装目录；

Windows路径（Windows和Windows\System 文件夹）；

PATH环境变量；

Windows注册表的RefLibPaths键所定位的路径。
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图26.5 一条警告消息，表示没有找到库数据库
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图26.6 “引用”对话框将丢失的库标记出来

需要对其中两个位置进一步解释。如果用户机器上的库与开发人员的机器上的库没有在相同的位置， Access将搜索此库的相对路径。这就是说，如果库和引用它的数据库在相同的目录中，或者在相同的相对路径中，那么 Access 将找到库数据库。假设应用程序数据库在 C:\AccessApps\Sales 中，库数据库在C:\AccessApps\Sales\Libraries中，用户在c:\SalesApp中安装应用程序，同时，库安装在c:\SalesApp\Libraries中。在这种情况下，Access可以解析对库的引用。

处理库数据库的另一个技巧是使用 Windows 注册表的 RefLibPaths 键。如果 RefLibPaths 键在Windows 注册表中，那么，Access 也搜索 RefLibPaths 键指定的路径来实现引用。要使用这个技巧，执行如下操作：

（1）如果RefLibPaths键不存在，在HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\ Microsoft\Office\12.0\Access子目录中创建RefLibPaths键；

（2）选择这个键，选择“编辑”>“新建”>“字符串值”命令；

（3）输入库数据库名称作为新字符串值的名称；

（4）选择“编辑”>“修改”命令；

（5）输入包含库的路径名来作为值；

（6）对每个正在引用的库重复第2步到第5步。

如果发布一个包括若干库数据库的应用程序，这是一个很好的方法。可以选择库数据库的位置，然后在Windows注册表中引用该位置。甚至可以使用Windows API 调用或者VBA SaveSetting语句来编程创建注册表条目。图26.7显示了RefLibPath键，它在Chap26Lib.AVVDB库中具有一个条目。
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图26.7 Access 使用 Windows 注册表的RefLibPath键解析引用


提示
 可以使用安装向导在Windows注册表中创建RefLibPath键。这是创建RefLibPath条目的最容易的方法，但是，它需要使用安装向导来分布应用程序。


26.3.4 使用 VBA代码创建引用


Access 2000 能够使用 VBA 代码创建库引用。可以使用 AddfromFile 方法完成该项工作。AddfromFile方法可应用于References集合，References集合和Access中用到的其他的集合相似，它提供了一个和数据库关联的引用的挂钩。References集合的AddfromFile方法将字符串作为参数。这个字符串包括正在添加的库引用的名字。程序清单26.2显示了在库名称中传递的代码，然后对它添加引用。

程序清单26.2 用代码定位和引用库

Function CreateLibRef(strLibName as string)

　Dim ref As Reference

　On Error GoTo CreateLibRef_Err

　' Create new reference

　Set ref = References.AddFromFile(strLibName)

　CreateLibRef = True

Exit_CreateLibRef:

　Exit Function

CreateLibRef_Err:

　Dim intAnswer As Integer

　Dim strLocation As String

　intAnswer = MsgBox("Library Not Found, Attempt to Locate?", _

　　vbYesNo, "Error")

　If intAnswer = vbYes Then

　　strLocation = InputBox("Please Enter the Location of the Library")

　　Resume

　Else

　　CreateLibRef = False

　　GoTo Exit_CreateLibRef

　End If

End Function

此例程序首先调用错误处理程序，然后设置引用对象为在References集合中执行AddfromFile方法的结果。如果AddfromFile方法成功执行，则创建了引用，并且函数返回True条件；否则，将向用户询问是否想定位库数据库。如果回答是肯定的，则提示用户提供库数据库的位置，然后代码会再次试图建立引用。如果用户不愿意提供位置，那么例程将终止，返回一个False条件。


26.4 调试库数据库


可以打开库数据库，并且像测试其他数据库那样来测试库数据库。尽管通常都是这样测试库函数，但是，给库数据库提供一个测试驱动器也是很重要的。换句话说，当清除数据库中的错误之后，应该从其他数据库中重新引用它，并且将它作为库数据库来测试。

在从其他数据库中访问库数据库时，如果需要改动库数据库，则可以通过执行如下的操作很容易地完成该任务：

（1）确定在“工具”>“引用”菜单中已经引用了一个库数据库；

（2）从“模块设计”窗口中单击“对象浏览器”工具；

（3）从“工程/库”下拉菜单中，选择包含要修改的代码的库数据库（见图26.8）；
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图26.8 使用“对象浏览器”修改库数据库

（4）从“类”列表框中选择要修改的类；

（5）从“成员”列表框中选择要修改的成员；

（6）单击“查看定义”（带有指向框的箭头的按钮），或者双击要查看的成员，此时，将看到库数据库的适当模块和过程，这时就可以根据需要来修改数据库中的代码。


26.5 实例：为应用程序建立库


现在，已经对库数据库和它们所提供的功能比较熟悉了，下面试着从一个应用程序中提取所有的通用函数，并将它们放置在库数据库中。本节将逐步介绍完成该任务的步骤。


注意
 该过程全部包括在CHAP26.ACCDB中。相关的库数据库为CHAP26LIB.ACCDB。如果想将该过程作为练习来完成，那么，可以复制CHAP26.ACCDB并完成说明的步骤。


警告
 如果开发人员或用户的机器上没有安装通用对话框控件，那么这个例子就无法工作。首先，需要在 IDE 中检查“工具”>“引用”命令。移除对通用对话框控件丢失的引用。接着，向下滚动，找到“Microsoft Windows Common Controls 6.0”，确定选中它。如果没有提供“Microsoft Windows Common Controls 6.0”，就需要从下载的示例中复制通用对话框控件，并且要在电脑上注册。需要复制的文件名为ComDlg32.ocx。注册它的方法是，从“工具”>“引用”对话框中选择“浏览”命令。

要从Time and Billing应用程序中提取通用函数，并将它们放置在库数据库中，需要执行如下步骤。

（1）创建作为库数据库的新数据库，向库数据库中导入basUtils、basGenericErrorHandler、basWinAPI模块以及frmError窗体。

（2）从库数据库的basUtils中删除两个例程：RunReport和GetCompanyInfo。假设这些例程是应用程序数据库专用的，不能移动它们作为库的一部分。

（3）选择“调试”>“编译”命令。确保没有得到任何编译错误。

（4）打开应用程序数据库。

（5）从应用程序数据库中删除basGenericErrorHandler、basWinAPI以及frmError。

（6）从应用程序数据库的 basUtils 中删除 6 个子程序：IsLoaded、FlipEnabled、 ImportantKey、AreTablesAttached、LastOccruence以及TryAgain。

（7）选择“工具”>“引用”来引用库数据库。

（8）选择“调试”>“编译”，确保在应用程序数据库中没有任何编译错误。

（9）测试应用程序以确保它成功运行。要适当地检查应用程序的各个方面，用户需要引入一个错误，以便测试错误处理程序。重新命名CHAP26DATA.ACCDB数据库来测试链接例程。

应该向库数据库中移入更多的数据库元素：Report Selection Criteria窗体。该窗体是通用的，并且，用户创建的许多应用程序都可以使用它。

要将frmReportDateRange窗体移到库数据库中，需要执行如下操作。

（1）打开库数据库，导入frmReportDateRange窗体。

（2）创建名为basGenericForms的模块，向模块中添加OpenReportDateRange子程序。因为不能在库数据库中直接打开窗体，所以，必须在打开窗体的库数据库中创建例程。

（3）打开应用程序数据库，并删除frmReportDateRange窗体。

（4）在应用程序数据库中修改相应的对象，如下所示：

Sub OpenReportDateRange(strOpenArg As String)

　DoCmd.OpenForm "frmReportDateRange", , , , , acDialog, _

　　strOpenArg

End Sub

必须修改应用程序数据库中的3个报表，来完成将frmReportDateRange窗体移到库数据库中的任务。3个报表分别是rptProjectBillingsByWorkCode、rptClientBillingsByProject以及rptEmployeeBillingsByProject。RptProjectBillingsByWorkCode的Open事件应该如下所示进行修改：

Private Sub Report_Open(Cancel As Integer)

　Call OpenReportDateRange("rptProjectBillingsByWorkCode")

　If Not IsLoaded("frmReportDateRange") Then

　　Cancel = True

　End If

End Sub

因为此窗体在库数据库中，所以无法直接打开它。必须调用OpenReportDateRange库例程才行，该例程用来打开窗体。OpenReportDateRange 子程序的 strOpenArg 参数作为 frmReportCriteria 窗体的OpenArgs参数来使用。还必须对rptClientBillingsByProject和rptEmployeeBillingsByProject报表进行类似的修改。应该如程序清单26.3所示来修改rptClientBillingsByProject的Open事件。

程序清单26.3 修改rptClientBillingsByProject报表的Open事件

Private Sub Report_Open(Cancel As Integer)

　Call OpenReportDateRange("rptClientBillingsByProject")

　If Not IsLoaded("frmReportDateRange") Then

　　Cancel = True

　Else

　　Select Case Forms!frmReportDateRange!optDetailLevel.Value

　　　Case 1

　　　　Me.Caption = Me.Caption & " - Summary Only"

　　　　Me!lblTitle.Caption = Me.lblTitle.Caption & " -_

　　　　　Summary Only"

　　　　Me.Detail.Visible = False

　　　Case 2

　　　　Me.Caption = Me.Caption & " - Detail Only"

　　　　Me!lblTitle.Caption = Me.lblTitle.Caption & " - _

　　　　　Detail Only"

　　　　Me.GroupHeader0.Visible = False

　　　　Me.GroupFooter1.Visible = False

　　　　Me!CompanyNameDet.Visible = True

　　　Case 3

　　　　Me.Caption = Me.Caption & " - Summary and Detail"

　　　　Me!lblTitle.Caption = Me.lblTitle.Caption & _

　　　　" - Summary and Detail"

　　　　Me!CompanyNameDet.Visible = False

　　End Select

　End If

End Sub

按如下代码修改rptEmployeeBillingsByProject报表的Open事件：

Private Sub Report_Open(Cancel As Integer)

　Call OpenReportDateRange("rptEmployeeBillingsByProject")

　If Not IsLoaded("frmReportDateRange") Then

　　Cancel = True

　End If

End Sub

当将应用程序的通用功能移到库数据库中之后，可以试着建立另一个应用程序，并使用相同的库功能。


26.6 小结


利用库数据库，可以创建多个数据库共享的代码、窗体、报表以及其他对象的库。它使开发人员可以集中精力开发通用代码库，因而，库数据库可以使应用程序开发过程变得更为容易。也可以使用这些库来向应用程序和开发环境中插入加载项、向导和生成器（这些内容在第27章介绍）。

本章首先定义了库数据库，然后介绍了将数据库修改为库数据库所需的所有操作步骤。引用库数据库有多种方法。本章讨论了每一种方法，并详细讲述了每种方法的优缺点。

在引用库数据库之后，就开始了调试过程。本章的内容强调了调试Access 2007 库数据库非常容易，提供了在应用程序中使用库数据库的实例。

库数据库可以极大地简化应用程序的开发过程，利用它能够很容易地实现应用程序的复杂功能。尽管在开始时，设计库数据库的过程有些让人望而生畏，但是，一个经过良好计划的库数据库可以节省应用程序开发和维护过程所需要的时间。


第27章 使用生成器和向导


本章主要内容

27.1 本章的重要性

27.2 使用生成器

27.3 使用向导

27.4 使用菜单加载项

27.5 实例：设计自己的加载项

27.6 小结


27.1 本章的重要性


加载项是扩展Access功能的工具，它们通过降低任务的难度、自动执行重复性的任务、添加增强功能来改善Access环境。用户可以为自己或公司内的其他人设计加载项，甚至可以将加载项作为应用程序的一部分来发布，以使用户可以建立他们自己的数据库对象。如果希望在这方面做些事情，用户可能会考虑决定在Access的第三方市场上建立一个加载项，以进行销售。

Access支持3种类型的加载项，它们分别是生成器、向导和菜单加载项。每种类型的加载项都有它们各自的优点和用途。当开始设计一个加载项时，必须确定该加载项是生成器、向导、还是菜单加载项。这个决定将影响设计加载项以及安装加载项的方法。本章定义并介绍如何设计和安装每种类型的加载项。


27.2 使用生成器


生成器是构造表达式或其他数据元素的加载项，通常用来帮助用户填充数据库对象的属性。生成器一般包括一个单独的对话框，在用户在属性表中单击属性右边的省略号后，将显示该对话框。例如，在用户设置窗体上文本框的控件来源时，将显示表达式生成器，这便是一种生成器。Access支持3种类型的生成器：

属性生成器；

控件生成器；

表达式生成器。


27.2.1 设计原则


在设计自己的生成器时，它应该和作为Access一部分的生成器保持一致。因此，必须学习有关Access生成器标准的内容。要设计与内置生成器一致的生成器，需要注意以下几点：

将生成器的AutoCenter属性设置为“Yes”；

删除记录选定器和导航按钮；

删除滚动条；

和窗体上的对象的位置保持一致，例如，在每个创建的生成器的相同位置放置“确定”按钮和“取消”按钮；

将窗体设计为对话框。


27.2.2 创建生成器


熟悉生成器的常规设计原则之后，用户就可以开始设计自己的第一个生成器了。生成器的功能完全取决于用户的想象力。例如，本节开始先介绍一个简单的生成器，它提示用户为文本框选择特殊的效果。创建生成器需要执行3步过程：

（1）编写生成器函数；

（2）设计生成器窗体；

（3）注册生成器。

下面将详细地介绍每步操作内容。

1．编写生成器函数

生成器函数是生成器启动时Access每次都要调用的函数。该函数启动生成器窗体，然后向适当的属性返回数值。程序清单 27.1 是生成器函数的一个例子。它在本书下载资源的 basBuilders 模块中的CHAP27LIB.ACCDA中。

程序清单27.1 创建生成器函数

Function SpecialEffect(strObject As String, _

　strControl As String, _

　strCurrentValue As String)

On Error GoTo SpecialEffect_Err

'Open the special effect form, passing it the special

'effect currently selected

DoCmd.OpenForm FormName:="frmSpecialEffect", _

　WindowMode:=acDialog, _

　OpenArgs:=strCurrentValue

'If the user selects a special effect and clicks OK, the

'form remains open but hidden. Return a value based on

'which special effect the user selected

If SysCmd(acSysCmdGetObjectState, acForm, _

　"frmSpecialEffect") = acObjStateOpen Then

Select Case Forms!frmSpecialEffect.optSpecialEffect.Value

　Case 1

　　SpecialEffect = "Flat"

　Case 2

　　SpecialEffect = "Raised"

　Case 3

　　SpecialEffect="Sunken"

　Case 4

　　SpecialEffect = "Etched"

　Case 5

　　SpecialEffect = "Shadowed"

　Case 6

　　SpecialEffect = "Chiseled"

End Select

'Close the form when done

DoCmd.Close acForm, "frmSpecialEffect"

Else

　'If the user clicks Cancel, return the original value

　'for the special effect

　SpecialEffect = strCurrentValue

End If

SpecialEffect_Exit:

　Exit Function

SpecialEffect_Err:

　MsgBox "Error # " & Err.Number & ": " & Err.Description

　Resume SpecialEffect_Exit

End Function

一个生成器函数必须接收3个预设参数，并且必须返回数值，该返回值将作为正在设置的属性值。3个预设参数如下所示。

strObject：生成器操作的表、查询、窗体、报表或模块的名字。

strControl：应用属性的控件名。

strCurrentValue：当前属性值。

尽管参数的名字是可以任意的，但它们的数据类型、位置和内容不能改变。Access自动为这3个参数填充了数值。

SpecialEffect函数打开名为“frmSpecialEffect”的窗体。它以对话模式来打开窗体，向窗体传递属性的当前值作为OpenArgs值。图27.1显示了frmSpecialEffect窗体。
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图27.1 Special Effect 生成器窗体

下面的代码与窗体上“cmdOk”命令按钮的Click事件有关：

Private Sub cmdOk_Click()

　Me.Visible = False

End Sub

注意，此代码设置窗体的Visible属性为“False”。“CmdCancel”命令按钮后面的代码如下所示：

Private Sub cmdCancel_Click()

　DoCmd.Close

End Sub

运行该代码将关闭frmSpecialEffect窗体。

当用户单击“OK”或“Cancel”按钮之后，SpecialEffect 函数内部的代码继续执行。此函数使用SysCmd函数确定是否加载frmSpecialEffect窗体。也可以使用用户定义的IsLoaded函数来完成该项任务。如果仍然需要加载 frmSpecialEffect 窗体，用户必须选择某种特殊效果，并且单击“OK”按钮。因为窗体仍然处于打开状态，所以，函数可以确定用户选择哪个选项按钮。

SpecialEffect函数内部的Case语句计算rmSpecialEffect窗体上optSpecialEffect选项组的数值。根据生成器的用户选择的选项按钮，Case语句设置函数的返回值为适当的字符串。例如，如果生成器的用户选择第2个选项按钮（数值为2），SpecialEffect函数会返回字符串"Raised"。当计算了选项按钮值以及设置了返回值之后，就不再需要frmSpecialEffect窗体了，所以该窗体将关闭。

如果用户单击 frmSpecialEffect 窗体中选择“Cancel”按钮，SysCmd 函数返回“False”，并且， SpecialEffect 函数的返回值设置为“strCurrentValue”，这是最初的属性值。在这种情况下，属性值没有改变。

2．设计生成器窗体

尽管已经看到与frmSpecialEffect窗体上的“OK”或“Cancel”按钮的Click事件相关的代码，但是，读者还不了解此窗体的设计过程，也就是创建该生成器后的基本想法。通常情况下，当在“属性表”中设置“特殊效果”属性时，没有向导可用来帮助完成该过程。尽管设置“特殊效果”属性的过程确实很简单，但是，用户很难确切地记住每个特殊效果的外观。由于上述问题的存在，我们才设计了自定义特殊效果的生成器。它可以使生成器用户在决定选择何种效果之前了解每个特殊效果的外观。

此窗体的属性确实很简单。将窗体的“模式”属性设置为“是”。记录选定器、导航按钮以及滚动条已经被删除了。将窗体的“自动居中”属性已经设置为“是”。向窗体中添加了6个文本框，将每个文本框的特殊效果设置为不同的类型。在窗体中已经加入了选项组。根据选择的选项按钮，整个组有不同的数值。将“OK”按钮的“默认”属性设置为“是”，这使得“OK”按钮为默认选项。将“Cancel”按钮的“取消”属性设置为“是”，这可以确保如果用户按 Esc 键，将执行与 Cancel 按钮关联的代码。与“OK”或“Cancel”按钮的Click事件相关的代码已在前面介绍过。程序清单27.2显示了改进生成器的另一部分代码。

程序清单27.2 改进生成器

Private Sub Form_Load()

　'Set the value of the option group

　'To the current value of the property

　Select Case Me.OpenArgs

　　Case "Flat"

　　　Me.optSpecialEffect.Value = 1

　　Case "Raised"

　　　Me.optSpecialEffect.Value = 2

　　Case "Sunken"

　　　Me.optSpecialEffect.Value = 3

　　Case "Etched"

　　　Me.optSpecialEffect.Value = 4

　　Case "Shadowed"

　　　Me.optSpecialEffect.Value = 5

　　Case "Chiseled"

　　　Me.optSpecialEffect.Value = 6

End Select

End Sub

该子程序位于生成器窗体的 Load 事件中。该例程将选项组的数值设置为属性的当前值（作为一个OpenArg传递）。

尽管frmSpecialEffect窗体并不是非常漂亮，但它可以随意地设计出各种复杂程度的窗体，以便于设置任意复杂程度的属性值。不过，到目前为止，还没有提供任何指向生成器的条目。如果选择“特殊效果”属性，不会显示省略号，这是因为还没有访问生成器。

3．注册生成器

在使用生成器之前，必须注册该生成器，可以采用两种方法来注册：

以手工方式向Windows注册表添加所需的条目；

设置库数据库，使加载项管理器可以创建Windows注册表条目。

4．手动给Windows注册表添加条目

向Windows注册表中添加所需的条目的执行步骤如下：

（1）如果要为其设计生成器的属性的注册表键并不存在，那么，添加这个属性来作为Property Wizard下面的子键；

（2）添加其他生成器子键；

（3）添加键的4个预定义注册表值；

（4）为每个数值名设置正确的数值。

必须为子键创建的4个数值名分别是：Can Edit、Description、Function 和Library。表27.1 描述了注册表子键的数值名。

表27.1 注册表子键的数值
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现在，已经知道了该过程中各个步骤的概况，下面，将查看详细的操作步骤。下面的步骤设置名为SpecialEffect的生成器，该生成器包括在C:\My Libraries文件夹的CHAP27LIB.ACCDA 库数据库中。

（1）要调用“注册表编辑器”，从任务栏中选择“开始”>“运行”命令。输入“regedit”，然后单击“确定”按钮，调用“注册表编辑器”。注意，如果用户使用的是 Vista 操作系统就必须在“开始”菜单的“开始搜索”项目中输入“regedit”。

（ 2 ）定位到 HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFRWARE\Microsoft\Office\12.0\Access\Wizards\Property Wizards键，如图27.2所示。
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图27.2 使用注册表编辑器导航至 Property Wizards注册表键

（3）确定正在为之创建生成器的属性名是否存在一个子键（本例中为SpecialEffect）。如果存在，跳至第6步。

（4）选择“编辑”>“新建”>“项”命令。

（5）输入属性名，将它作为新项名（本例中指SpecialEffect）。

（6）选择新项，再次选择“编辑”>“新建”>“项”命令。

（7）为生成器输入描述性的名字（本例中指SpecialEffectBuilder）。

（8）选择“编辑”>“新建”>“DWORD值”命令。

（9）输入“Can Edit”作为数值名。

（10）选择“编辑”>“新建”>“字符串数值”命令。

（11）输入“Description”作为数值名。

（12）选择“编辑”>“新建”>“字符串值”命令。

（13）输入“Function”作为数值名。

（14）选择“编辑”>“新建”>“字符串值”命令。

（15）输入“Library”作为数值名。

（16）双击Can Edit数值名，显示“编辑DWORD值”对话框，如图27.3 所示。
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图27.3 双击 Can Edit 值名称打开“编辑DWORD值”对话框

（17）输入“1”作为数值数据，单击“确定”按钮。

（18）双击Description数值名，显示“编辑字符串”对话框，如图27.4所示。

（19）如果向属性指定多个生成器，那么，要输入想要生成器的用户看到的说明信息（本例中指Special Effect Builder），然后单击“确定”按钮。

（20）双击 Function 数值名，输入生成器函数的名字（本例中指 SpecialEffect），然后单击“确定”按钮。
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图27.4 双击Description数值名出现“编辑字符串”对话框

（21）双击Library数值名，输入库数据库的名字和位置（本例中指C:\Libraries\chap27lib.accda）。如果此库在Access文件夹中，则不必输入路径。

图27.5显示了完整的注册表条目。现在，就可以使用生成器了。要测试生成器，需要退出并且重新启动 Access，然后需要打开数据库（不是库数据库），创建新窗体，并且添加文本框。从“属性表”的“格式”选项卡中选择“特殊效果”。在“特殊效果”下拉菜单的右边显示省略号，如图27.6所示。如果单击省略号，将显示生成器窗体。选择一种特殊效果，单击“OK”按钮。现在选择的特殊效果将出现在“特殊效果”属性中。
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图27.5 添加生成器所需的完整的注册表条目
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图27.6 使用自定义生成器


注意
 如果没有严格地遵守数值名的格式，用户将会看到“SpecialEffectbuilder有一个无效的加载项”信息，如图27.7所示。这时必须更正注册表条目。
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图27.7 如果注册表条目是非法的，将显示该错误消息

5．自动创建注册表条目

可以代替手动编辑 Windows 注册表的方法是设置库数据库，以使加载项管理器可以创建注册表条目。这将涉及向库数据库中添加表。此表必须名为UsysRegInfo。执行步骤如下所示。

（1）显示系统表。（以Usys或Msys开头的表是系统表，默认情况下，Access会隐藏它们。）当库数据库打开时，右键单击“导航窗格”顶部，选择“导航选项菜单项，出现“导航选项”对话框。选择“显示系统对象”，单击“确定”按钮。图 27.8 显示了一个数据库，在“对象”列表中选择了表。注意，此时隐藏表都已可见。
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图27.8 系统对象可见的“表”选项卡

（2）在“导航窗格”中右键单击，选择“导入”>“Access数据库”命令，可以导入一个现有的UsysRegInfo表。在“打开”对话框中，移动到\Program Files\Microsoft Office 2007\Office12\ACCWIZ文件夹，找到ACWZMAIN.ACCDE文件。这是一个与Access一起发售的库文件。选择ACWZMAIN.ACCDE文件，单击“打开”按钮。返回“获取外部数据”对话框后，单击“确定”按钮，出现“导入对象”对话框，如图27.9所示。
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图27.9 使用“导入对象”对话框向库数据库中添加UsysRegInfo表

（3）定位并选择UsysRegInfo表，单击“确定”按钮，Access会将UsysRegInfo表的副本添加到库数据库中，单击“关闭”按钮完成该过程。

（4）双击打开数据库窗口中的UsysRegInfo表。

（5）删除表中任何现有的入口。

（6）必须向UsysRegInfo表中添加特殊的条目，图27.10显示了这些条目，表27.2解释了它们。然后关闭表。
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图27.10 带有注册表条目的完整的表

表27.2 UsysRegInfo表的结构
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（7）打开引用加载项的数据库。

（8）单击选择“数据库工具”选项卡，然后在“数据库工具”组中打开“加载项”下拉列表。选择“加载项管理器”，就会出现“加载项管理器”对话框，如图27.11所示。
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图27.11 “加载项管理器”对话框

（9）单击“添加”来启动“打开”对话框。可以在默认的文件夹中浏览加载项或者选择加载项。

（10）找到要添加的加载项，单击“打开”按钮，Access 就会加载并选中在“加载项管理器”对话框选择的加载项。

（11）单击“关闭”按钮，现在就可以使用加载项了。


27.3 使用向导


向导包括一系列对话框，它提供了逐步创建数据库对象的界面。向导使用户可以避免过程的复杂性。读者可能对向导很熟悉，例如“窗体向导”、“报表向导”以及“数据库向导”。Access 12支持如下一些自定义向导的开发：

表向导；

查询向导；

窗体向导；

报表向导；

数据访问页向导；

属性向导；

控件向导。


27.3.1 设计原则


向导设计原则几乎和生成器设计原则一样。主要的区别在于向导通常显示多个模式对话框，然而，生成器通常只包括一个模式对话框。在用户关闭最后的对话框之前，必须满足向导的所有数据要求。


27.3.2 创建向导



注意
 要成功地创建和运行向导，就必须选择“信息栏”的“选项”，指明希望启用这些内容。

创建向导确实比创建生成器复杂。向导通常需要用来创建数据库对象的多页窗体和代码。考虑一下创建简单窗体的向导。此向导包括两个模式对话框，如图27.12和图27.13所示。第1个对话框向用户询问窗体标题、窗体名和在新窗体上显示的信息。第2个对话框可以使用户向窗体添加“OK”和“Cancel”按钮。用于该操作的多页窗体和全部代码在本书下载示例代码的CHAP27LIB.ACCDA数据库中。
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图27.12 自定义窗体向导的第1步

向导的每页都包括代码，以保证向导能够成功地运行。此窗体名为frmGetFormInfo。该多页窗体的第1页向用户提供了选择“Cancel”、“Next”或“Finish”按钮。“Cancel”按钮的代码如下所示：

Private Sub cmdCancel1_Click()

　DoCmd.Close

End Sub
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图27.13 自定义窗体向导的第2步

该代码关闭向导窗体。因为过程是进行取消操作，所以没有其他的操作要执行。如果用户单击“Next”按钮，将执行该代码：

Private Sub cmdNext1_Click()

　DoCmd.GoToPage 2

　Me.Caption = "My Form Wizard - Step 2"

End Sub

该代码移到窗体的第2页，改变窗体的标题，以指示用户是在向导的第2步。“Finish”按钮的代码如下所示：

Private Sub cmdFinish1_Click()

　If CreateCustomForm() Then

　　MsgBox "Form Created Successfully"

　　DoCmd.Close

　Else

　　MsgBox "Unable to Create Form"

　End If

End Sub

该代码调用了名为CreateCustomForm的函数，该函数用来建立实际的窗体。有关CreateCustomForm函数的详细内容，将在本节的后面介绍。如果函数返回值为“True”，向导窗体将关闭，并且显示信息以表明过程成功；否则，显示没有成功创建窗体的信息，用户仍然位于向导中。窗体的第2页包括相似的子程序。“Back”按钮的代码如下所示：

Private Sub cmdBack2_Click()

　DoCmd.GoToPage 1

　Me.Caption = "My Form Wizard - Step 1"

End Sub

该代码向前移到窗体的第1页。如果用户选择了“Cancel”，将执行该代码：

Private Sub cmdCancel2_Click()

　DoCmd.Close

End Sub

该代码关闭窗体，不再执行下面的操作。如果用户单击“Finish”按钮，将会执行“cmdFinish2”命令按钮的Click事件：

Private Sub cmdFinish2_Click()

　Call cmdFinish1_Click

End Sub

该代码调用“cmdFinish1”命令按钮的Click事件对应的代码。

CreateCustomForm函数（在库数据库的basWizards模块中）如程序清单27.3所示，它包括实际上建立新窗体的代码。

程序清单 27.3 CreateCustomForm 函数建立窗体

Function CreateCustomForm() As Boolean

　On Error GoTo CreateCustomForm_Err

　Dim frmNew As Form

　Dim ctlNew As Control

　'Create a new form and set several of its properties

　Set frmNew = CreateForm()

　frmNew.Caption = Forms!frmGetFormInfo.txtFormCaption

　frmNew.RecordSelectors = False

　frmNew.NavigationButtons = False

　frmNew.AutoCenter = True

　'Create a Label control on the new form

　'Set several of its properties

　Set ctlNew = CreateControl(frmNew.Name, acLabel)

　ctlNew.Caption = Forms!frmGetFormInfo.txtLabelCaption

　ctlNew.Width = 3000

　ctlNew.Height = 1000

　ctlNew.Top = 1000

　ctlNew.Left = 1000

　'Evaluate to see if the user requested an OK command button

　'If he did, add the command button and set its properties

　'Add Click event code for the command button

　If Forms!frmGetButtons.chkOK.Value = -1 Then

　　Set ctlNew = CreateControl(frmNew.Name, acCommandButton)

　　ctlNew.Caption = "OK"

　　ctlNew.Width = 1000

　　ctlNew.Height = 500

　　ctlNew.Top = 1000

　　ctlNew.Left = 5000

　　ctlNew.Name = "cmdOK"

　　ctlNew.Properties("OnClick") = "[Event Procedure]"

　　frmNew.Module.InsertText "Sub cmdOK_Click()" & vbCrLf & _

　　　vbTab & "DoCmd.Close acForm, """ & _

　　　Forms!frmGetFormInfo.txtFormName & _

　　　"""" & vbCrLf & "End Sub"

　End If

　'Evaluate to see if the user requested a Cancel command button

　'If he did, add the command button and set its properties

　'Add Click Event Code for the Command Button

　If Forms!frmGetButtons.chkCancel.Value = -1 Then

　　Set ctlNew = CreateControl(frmNew.Name, acCommandButton) ctlNew.Caption = "Cancel"

　　ctlNew.Width = 1000

　　ctlNew.Height = 500

　　ctlNew.Top = 2000

　　ctlNew.Left = 5000

　　ctlNew.Name = "cmdCancel"

　　ctlNew.Properties("OnClick") = "[Event Procedure]"

　　frmNew.Module.InsertText "Sub cmdCancel_Click()" & vbCrLf & _

　　　vbTab & "MsgBox(""You Canceled!!"")" & vbCrLf & "End Sub"

　End If

　'If the user entered a form name, save the form

　If Not IsNull(Forms!frmGetFormInfo.txtFormName) Then

　　DoCmd.Save , Forms!frmGetFormInfo.txtFormName

　End If

　'Return True if no errors

　CreateCustomForm = True

　Exit Function

CreateCustomForm_Err:

　MsgBox "Error # " & Err.Number & ": " & Err.Description

　CreateCustomForm = False

　Exit Function

End Function

此代码首先创建窗体和控件对象变量。窗体对象变量设置为CreatForm函数的返回值。CreatForm函数创建了一个新窗体对象，设置了新窗体对象的属性：Caption、RecordSelectors、NavigationButtons 和AutoCenter。接下来，此函数使用 CreatControl 函数创建一个新标签。新标签的引用被称作 ctlNew。随后设置新标签的Caption、Width、Height、Top和Left属性。如果用户指明他希望有一个“OK”按钮，则创建一个新命令按钮，设置Caption、Width、Height、Top、Left、Name和Properties属性。InsertText方法用来插入命令按钮的Click事件的代码。如果需要“Cancel”按钮，将设置相同的属性。最后，如果用户指定一个新窗体名，Save方法用来保存新窗体对象。


注意
 有几个函数可用来创建和删除窗体、报表、窗体控件和报表控件。可以使用 ADO 代码来创建、修改和删除表和查询。使用函数和 ADO 代码，可以随心所欲地处理数据库对象。ADO代码的相关内容在第15章中介绍。


27.3.3 准备使用向导


和生成器一样，在使用之前，需要将向导添加到Windows注册表中。可以通过直接修改注册表或者向UsysRegInfo表中添加条目来完成该项任务。图27.14显示了自定义窗体向导的完整注册表条目。
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图27.14 自定义窗体向导的注册表条目

注意，函数名是MyCustomForm，它是指向向导的条目。Library键指定包含入口点函数的库加载项数据库的名字；Desciption键指定“新建对象”对话框显示的内容；Index键指定向导在“新建对象”对话框中显示的顺序。MyCustomForm函数在basWizards模块中，它仅仅调用frmGetFormInfo窗体，初始化向导过程，程序代码如下所示：

Function MyCustomForm(strRecordSource As String) As Variant

　DoCmd.OpenForm FormName:="frmGetFormInfo", WindowMode:=acDialog

End Function


27.4 使用菜单加载项


菜单加载项是通用的工具，它可以执行影响多个对象或Access自身的任务。数据库拆分器和数据库文档管理器都是菜单加载项的例子。选择“工具”菜单中的“加载项”子菜单，可访问菜单加载项。


27.4.1 设计原则


只要可以使用“工具”菜单，用户就可以使用菜单加载项。菜单加载项和向导及生成器不相关。因此，它们和用户在特定时段内的操作没有任何关系。


27.4.2 创建菜单加载项


创建菜单加载项和创建向导类似，其区别在于安装它们的过程。菜单加载项必须在HKEY_LOCAL_ MACHINE\SOFRWARE\MICROSOFT\Office\12.0\Access\Menu Add-Ins 中。可以通过直接修改注册表或使用 UsysRegInfo 表来完成注册过程。图 27.15 显示了注册表，它带有运行窗体向导的正确条目，这是在本章的前面创建的。图27.16显示了如何使用UsysRegInfo表来自动完成注册过程。在UsysRegInfo表中包含3个条目，所有这些条目将指定在注册表树中添加新键的合适位置。第1个条目包含子键和类型0；第2个条目包含数值名Expression和作为数值的入口点函数的名字。注意，表达式名前有等号（=），并且后面有括号。在括号中需要使用引号，这是因为这个特殊的入口点函数需要一个参数。第3个条目包含数值名Library 和作为值的库名。这就是将向导转变为菜单加载项的全部工作。
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图27.15 菜单加载项的注册表条目
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图27.16 菜单加载项的UsysRegInfo条目


27.5 实例：设计自己的加载项


要创建的生成器、向导和菜单加载项的类型应该根据特殊的要求来决定。为了学以致用，本节介绍逐步创建生成器的过程，该生成器帮助添加验证文本消息。在调用生成器时，将显示 Choose Builder对话框，如图27.17所示。显示该对话框是因为将要设计两个生成器：一个生成器可以让用户从礼貌的消息列表中选择；另一个从粗鲁的消息列表中选择。如果用户选择 Polite Validation Text Builder，将显示如图 27.18 所示的对话框。如果用户选择 Rude Validation Text Builder，将显示如图 27.19 所示的对话框。
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图27.17 “选择生成器”对话框
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图27.18 礼貌消息生成器
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图27.19 粗鲁消息生成器

第1个入口点函数在basBuilders中，代码如程序清单27.4所示。

程序清单27.4 第1个入口点函数

Function ValidTextPolite(strObject As String, _

　strControl As String, _

　strCurrentValue As String)

On Error GoTo ValidTextPolite_Err

'Open the Builder form

DoCmd.OpenForm FormName:="frmPolite", _

　WindowMode:=acDialog, _

　OpenArgs:=strCurrentValue

'If the user selected a message and clicked OK,

'return the selected text to the caller

If SysCmd(acSysCmdGetObjectState, acForm, _

　"frmPolite") = acObjStateOpen Then

Select Case Forms!frmPolite.optPolite.Value

　Case 1

　　ValidTextPolite = "The Incorrect Value Was Entered"

　Case 2

　　ValidTextPolite = "The Computer Cannot Comprehend Your Entry"

　Case 3

　　ValidTextPolite = "I'm Sorry, Could You Please Try Again"

　Case 4

　　ValidTextPolite = "Please Make Another Selection"

　Case 5

　　ValidTextPolite = "Amount Too High"

　Case 6

　　ValidTextPolite = "Amount Too Low"

End Select

'Close the form

DoCmd.Close acForm, "frmPolite"

'If the user clicked Cancel, return the original value

Else

　ValidTextPolite = strCurrentValue

End If

ValidTextPolite_Exit:

　Exit Function

ValidTextPolite_Err:

　MsgBox "Error # " & Err.Number & ": " & Err.Description

　Resume ValidTextPolite_Exit

End Function

程序清单 27.4 中的 ValidTextPolite 函数接收生成器函数所需的全部参数。该函数以模式方式打开frmPolite，并向它传递所选控件的当前有效文本数值作为OpenArg。如果用户从frmPolite 窗体中选择数值，并且单击“OK”按钮，那么将计算选择的数值，并且，ValidTextPolite函数将返回适当的文本。返回值是所选控件的验证文本。程序清单27.5显示了frmPolite的Load事件。

程序清单 27.5 frmPolite 的 Load 事件

Private Sub Form_Load()

　'Set the value of the Option group

　'To the current value of the property

　Select Case Me.OpenArgs

　　Case "The Incorrect Value Was Entered"

　　　Me.optPolite.Value = 1

　　Case "The Computer Cannot Comprehend Your Entry"

　　　Me.optPolite.Value = 2

　　Case "I'm Sorry, Could You Please Try Again"

　　　Me.optPolite.Value = 3

　　Case "Please Make Another Selection"

　　　Me.optPolite.Value = 4

　　Case "Amount Too High"

　　　Me.optPolite.Value = 5

　　Case "Amount Too Low"

　　　Me.optPolite.Value = 6

　　End Select

End Sub

该代码保证 frmPolite 窗体上选项按钮的数值反映输入到当前控件的验证文本属性中的当前文本。ValidTextRude入口点函数和ValidTextPolite类似。程序清单27.6显示了ValidTextRude入口点函数，它在下载资源的basBuilders模块中。

程序清单 27.6 ValidTextRude入口点函数

Function ValidTextRude(strObject As String, _

　strControl As String, _

　strCurrentValue As String)

On Error GoTo ValidTextRude_Err

'Open the Builder form

DoCmd.OpenForm FormName:="frmRude", _

　WindowMode:=acDialog, _

　OpenArgs:=strCurrentValue

'If the user selected a message and clicked OK,

'return the selected text to the caller

If SysCmd(acSysCmdGetObjectState, acForm, _

　"frmRude") = acObjStateOpen Then

Select Case Forms!frmRude!optRude.Value

　Case 1

　　ValidTextRude = "Get a Clue Dude!"

　Case 2

　　ValidTextRude = "What the Heck do You Think You're Doing"

　Case 3

　　ValidTextRude = "Give Me a Break!!!"

　Case 4

　　ValidTextRude = "I'm a Computer, I'm not an Idiot!!"

　Case 5

　　ValidTextRude = "Read the Manual Dude"

　Case 6

　　ValidTextRude = "You Really Think I Believe That?"

　End Select

　'Close the form

　DoCmd.Close acForm, "frmRude"

'If the user clicked Cancel, return the original value

Else

　ValidTextRude = strCurrentValue

End If

ValidTextRude_Exit:

　Exit Function

ValidTextRude_Err:

　MsgBox "Error # " & Err.Number & ": " & Err.Description

　Resume ValidTextRude_Exit

End Function

frmRude的Load事件和frmPolite的Load事件相类似，如程序清单27.7所示。

程序清单 27.7 frmRude的 Load 事件

Private Sub Form_Load()

　'Set the value of the option group

　'To the current Value of the property

　Select Case Me.OpenArgs

　　Case "Get a Clue Dude!"

　　　Me.optRude.Value = 1

　　Case "What the Heck Do You Think You're Doing"

　　　Me.optRude.Value = 2

　　Case "Give Me a Break!!"

　　　Me.optRude.Value = 3

　　Case "I'm a Computer, I'm not an Idiot!!"

　　　Me.optRude.Value = 4

　　Case "Read the Manual Dude"

　　　Me.optRude.Value = 5

　　Case "You Really Think I Believe That?"

　　　Me.optRude.Value = 6

　　End Select

End Sub

要创建生成器，需要设计两个窗体，它们分别如图27.18和图27.19所示。包括像前面程序清单中所列的每个窗体的Load事件的代码。每个窗体的“OK”按钮所对应的代码都将窗体的“可见”属性设置为“否”。每个窗体的“Cancel”按钮对应的代码都关闭窗体。确保命名选项组为optPolite和optRude，这样，每个窗体的代码都正常运行。可以在库数据库的任何代码模块中放置两个入口点函数，它们分别是ValidTextPolite和ValidTextRude。最后一步是注册这两个生成器。当第1次通过“加载项”对话框来选择加载项时， USysSegInfo 中的条目如图 27.20 所示，完成注册生成器的任务。此表位于CHAP27LIB.ACCDE中。


注意
 要完成该过程，必须从将要使用加载项的数据库中引用它。27.2.2节的第5小节“自动创建注册表条目”中，步骤7至步骤11介绍了这个过程。

[image: figure_0747_0642]


图27.20 礼貌和粗鲁生成器的注册表条目


27.6 小结


通过创建生成器、向导和加载项，可以改善开发环境。甚至可以添加向导，使用户可以在没有完整的Access副本的情况下随时建立自己的查询、窗体或报表。向导只是提示用户提供一些适当的信息，然后按照规范建立对象。利用向导、生成器和加载项的所能够完成的任务仅仅会受到开发人员的想象力的限制。


第28章 Access和Internet/Intranet


本章主要内容

28.1 本章的重要性

28.2 数据库对象保存为HTML文件

28.3 链接HTML文件

28.4 导入HTML文件

28.5 将数据库对象保存为XML文件

28.6 导入XML文件

28.7 实例

28.8 小结


28.1 本章的重要性


Internet 几乎已经融入到了每个人的日常生活，尤其是渗透到了 Access 开发人员的工作中，这也不是什么稀奇事。几乎每个Access 2007 对象都可保存为HTML文件。本章中，表、查询结果、窗体和报表都将被保存为HTML文件。读者会发现该过程非常简单，并能产生极好的效果。


注意
 本章中的例子都是基于罗斯文示例数据库的，可以用Access下载该数据库。


28.2 数据库对象保存为HTML文件


在 Access 中，最基本也是功能最强大的特征可能要算是将数据库对象保存为 HTML（HyperText Markup Language，超文本标记语言）的功能。表数据、查询结果、窗体数据表和报表都可以发布为HTML文件。下面将逐个介绍这些对象。


28.2.1 将表数据保存为 HTML 文件


在将表数据保存为HTML文件时，可以将它以HTML文件格式保存起来，使它可以很容易地在Web上发布，操作步骤如下所示：

（1）使用“导航窗格”选择想要导出的表；

（2）单击选择“外部数据”选项卡，然后在“导出”组中打开“其他”下拉列表；

（3）选择“HTML文档”（如图28.1所示），出现“导出-HTML文档”对话框，如图28.2所示；

（4）给要生成的HTML文档输入文件名和位置；

（5）指明导出数据时是否包括格式和布局，以及完成导出操作后是否打开目标文件；

（6）指明是否只导出所选记录，单击“确定”按钮继续，出现“HTML输出选项”对话框，如图28.3所示；

（7）给输出的文档指定要使用的模板，以及希望使用的代码类型；

[image: figure_0749_0643]


图28.1 在“导出”组“其他”下拉列表中选择“HTML文档”

[image: figure_0750_0644]


图28.2 利用“导出-HTML文档”对话框可以给导出操作指定选项

[image: figure_0750_0645]


图28.3 利用“HTML输出选项”对话框可以指定导出过程中的附加选项

（8）单击“确定”按钮完成该过程，Access 2007 就会生成 HTML 文件，并且如果指定了在完成导出操作后打开目标文件的话，就立即会显示它，如图 28.4 所示；如果愿意，还可以查看 HTML 源码，如图28.5所示；

（9）Access会提示保存导出步骤，指定必要选项，单击“关闭”按钮完成该过程。

[image: figure_0750_0646]


图28.4 Access 在用户浏览器中显示生成的文档

[image: figure_0750_0647]


图28.5 可以很容易地查看与生成页面相关的HTML源码


28.2.2 查询结果保存为 HTML 文件


查询结果保存为HTML文件的功能意味着，不必将所有的字段和记录都保存为HTML文件。事实上，甚至可以将总计查询和其他复杂的查询都保存为HTML文件。查询结果保存为HTML文件和表保存为HTML文件的操作步骤相似：

（1）使用“导航窗格”选择想要导出的查询；

（2）单击选择“外部数据”选项卡，然后在“导出”组中打开“其他”下拉列表；

（3）选择“HTML文档”。出现“导出-HTML文档”对话框；

（4）给要生成的HTML文档输入文件名和位置；

（5）指明导出数据时是否包括格式和布局，以及完成导出操作后是否打开目标文件；

（6）指明是否只导出所选记录，单击“确定”按钮继续，出现“HTML输出选项”对话框；

（7）给输出的文档指定要使用的模板，以及希望使用的代码类型；

（8）单击“确定”按钮完成该过程，Access 2007 就会生成 HTML 文件，并且如果指定了在完成导出操作后打开目标文件的话，就立即会显示它，如果愿意，还可以查看HTML源码；

（9）Access会提示保存导出步骤，指定必要选项，单击“关闭”按钮完成该过程。

Access 将文件导出为 HTML 格式，这样就可以从任何浏览器中查看该文件，也可以查看 HTML源码。


28.2.3 窗体保存为 HTML 文件


只有窗体的数据表才可以保存为HTML文件，这是因为HTML文件是静态文件。当数据库中的数据变化时，静态HTML文件不会变化，并且，用户不能修改HTML文件中的数据。要将窗体的数据表保存为HTML文件，执行如下操作：

（1）使用“导航窗格”选择想要导出的窗体；

（2）单击选择“外部数据”选项卡，然后在“导出”组中打开“其他”下拉列表；

（3）选择“HTML文档”，出现“导出-HTML文档”对话框；

（4）给要生成的HTML文档输入文件名和位置；

（5）指明完成导出操作后是否打开目标文件，单击“确定”按钮，出现“HTML输出选项”对话框；

（6）给输出的文档指定要使用的模板，以及希望使用的代码类型；

（7）单击“确定”按钮完成该过程，Access 2007 就会生成 HTML 文件，并且如果指定了在完成导出操作后打开目标文件，就立即会显示它；如果愿意，还可以查看HTML源码；

（8）Access会提示保存导出步骤，指定必要选项，单击“关闭”按钮完成该过程。

Access将文件导出为HTML，这样就可以从任何浏览器中查看该文件和HTML源码。


28.2.4 报表保存为 HTML 文件


报表及其格式可以保存为HTML文件，这是在Internet或Intranet站点上发布数据的好方法。要将报表发布为HTML文件，仅须执行如下步骤：

（1）使用“导航窗格”选择想要导出的报表；

（2）单击选择“外部数据”选项卡，然后在“导出”组中打开“其他”下拉列表；

（3）选择“HTML文档”，出现“导出-HTML文档”对话框；

（4）给要生成的HTML文档输入文件名和位置；

（5）指明完成导出操作后是否打开目标文件，单击“确定”按钮，出现“HTML输出选项”对话框；

（6）给输出的文档指定要使用的模板，以及希望使用的代码类型；

（7）单击“确定”按钮完成该过程，Access 2007 就会生成一个好像格式化后报表的HTML文件（如图28.6所示），如果指定了在完成导出操作后打开目标文件，Access会显示该报表，如果愿意，还可以查看HTML源码；

（8）Access会提示保存导出步骤，指定必要选项，单击“关闭”按钮完成该过程。

Access将文件导出为HTML格式，这样就可以从任何浏览器中查看该文件和HTML源码。图28.6显示了发布为HTML的报表。因为此报表是多页的，所以，Access产生了几个HTML文件。报表的每页都是链接的，因而，用户可以很容易地通过使用在导出过程中自动产生的“第一页”、“上一页”、“下一页”和“最后一页”超级链接来浏览这些页面。

[image: figure_0752_0648]


图28.6 报表以一个格式化好的文档形式出现

[image: figure_0752_0649]


图28.7 导出过程会生成“第一页”、“上一页”、“下一页”和“最后一页”，这样就可以在页间浏览


28.3 链接HTML文件


正如可以链接dBase表、Paradox表或ODBC数据源一样，也可以链接HTML文件。要完成该任务，须执行如下操作。

（1）单击选择“外部数据”选项卡，然后在“导入”组中打开“其他”下拉列表。

（2）选择“HTML文档”命令，出现“获取外部数据-HTML文档”对话框，如图28.8所示。

[image: figure_0753_0650]


图28.8 利用“获取外部数据-HTML文档”对话框可以选择导入过程选项

（3）给要链接到的HTML文档输入名称和位置。

（4）指定是否想将源数据导入到一张新表，或者将它追加到一张现有表，或者链接到它。此时，应该选择“通过创建链接表来链接到数据源”命令。单击“确定”按钮，出现“链接 HTML 向导”，如图28.9所示。

[image: figure_0753_0651]


图28.9 利用“链接 HTML 向导”可以指定链接过程的选项

（5）指定第一行是否需要包括列标题。如果单击“高级”按钮，就会出现一些附加的选项，如图28.10所示。这些选项包括更改字段名称、数据类型以及日期、时间和编号规格的能力。单击“确定”按钮关闭该对话框，返回向导。

[image: figure_0753_0652]


图28.10 使用“高级”对话框可以进一步选择链接选项

（6）单击“下一步”按钮，向导第2步出现，如图28.11所示。Access再一次提供了修改字段类型和字段名称的机会。在作出必要改变之后，单击“下一步”按钮，就会出现向导的最后一步。

[image: figure_0754_0653]


图28.11 利用向导第二步可以指定想要给新表应用的字段类型和字段名称

（7）为链接的表输入表名，然后单击“完成”按钮，出现一个对话框指明链接过程完成，如图28.12所示。

[image: figure_0754_0654]


图28.12 出现一个对话框，说明链接过程完成

（8）单击“确定”按钮完成该过程。


28.4 导入HTML文件


可以导入HTML文件中的数据，这样，它就像其他任何Access表一样。要完成该任务，须执行如下操作。

（1）单击选择“外部数据”选项卡，然后在“导入”组中打开“其他”下拉列表。

（2）选择“HTML文档”，出现“获取外部数据-HTML文档”对话框。

（3）给要链接到的HTML文档输入名称和位置，单击“确定”按钮。

（4）选择“将源数据导入当前数据库的新表中”，单击“确定”按钮继续，出现“导入HTML向导”对话框。

（5）指定第1行是否需要包括列标题。如果单击“高级”，就会出现一些附加的选项。这些选项包括更改字段名称、数据类型以及日期、时间和编号规格的能力。单击“确定”按钮关闭该对话框，返回向导。

（6）单击“下一步”按钮，向导第2步出现。Access再一次提供了修改字段类型和字段名称的机会。在作出必要改变之后，单击“下一步”按钮，就会出现向导的第3步，如图28.13所示。

[image: figure_0755_0655]


图28.13 可以指定是否给新表添加主键

（7）指定是否设置主键，或是让Access设置主键，或是导入没有主键的表。做好选择后，单击“下一步”按钮。

（8）给链接表选择一个名称，单击“完成”按钮，出现一个对话框，询问是否希望保存导入步骤。

（9）单击“关闭”按钮完成该过程。


28.5 将数据库对象保存为XML文件


不仅可以将数据库对象保存为HTML文件，还可以将它们保存为XML文件。XML文件是Internet上另一种常用的文件。以下是如何将表保存为XML文件的步骤。

（1）使用“导航窗格”选择想要导出的表。

（2）单击选择“外部数据”选项卡，然后使用“其他”下拉列表选择“XML 文件”，出现“导出-XML文件”对话框，如图28.14所示。

[image: figure_0755_0656]


图28.14 利用“导出-XML 文件”可以指定想要导出的文件和位置

（3）给新文件选择名称和位置，单击“确定”按钮。

（4）指定是否希望导出数据、数据架构和数据样式表。在作出选择后，单击“确定”按钮。

（5）向导的最后一步出现，提示用户保存导出步骤，单击“关闭”按钮关闭对话框。

（6）浏览生成的XML文件，如图28.15所示。

[image: figure_0756_0657]


图28.15 在浏览器中打开生成的XML文件


28.6 导入XML文件


另外一个可用选项是导入现有XML文件的功能。该过程与导入HTML文档的过程相似。按照以下步骤执行即可。

（1）单击选择“外部数据”选项卡，然后单击“导入”组中的“XML文件”按钮，出现“获取外部数据-XML文件”对话框。

（2）给想要导入的XML文件输入名称和位置，然后单击“确定”按钮，出现“导入XML”对话框，如图28.16所示。

[image: figure_0756_0658]


图28.16 利用“导入 XML”对话框可以选定导入过程的选项

（3）指定是否只导入结构，还是导入结构和数据，或者将 XML 数据追加到现有表。单击“确定”按钮，向导会询问是否保存导入步骤。

（4）单击“关闭”按钮关闭对话框。此时，该表应该和其他Access表一起出现在“导航窗格”中。


28.7 实例


练习一下将自己的表保存为HTML文件，然后，将查询、窗体和报表保存为HTML文件，再在浏览器中查看结果页面。


28.8 小结


将Access与Internet或Intranet集成起来是很容易的。Access可以很容易地向Web发布数据库对象，从Web中导入HTML数据。事实上，用户甚至可以创建动态Web页和直接在浏览器中更新数据。Access 2007 能够将数据带入到不断发展的信息高速公路上，用户能够做的事情是无穷无尽的！



第五部分 润饰应用程序


第29章 应用程序文档管理

第30章 维护应用程序

第31章 容易实现的数据库安全性


第29章 应用程序文档管理


本章主要内容

29.1 本章的重要性

29.2 准备说明应用程序

29.3 使用数据库文档管理器

29.4 使用对象相关性功能

29.5 编写代码创建自己的文档资料

29.6 实例：将所学的知识应用于 Time and Billing应用程序

29.7 小结


29.1 本章的重要性


早在大型机以及很正规的集中管理信息系统（MIS）部门盛行的时代，文档资料是完成应用程序所必需的。现在，似乎各行各业的人都在开发应用程序，如管理助理、CEO（执行总裁）、销售经理、MIS专家等。很多人只考虑自己的MIS专业，而没有接受过正规的系统培训，这会使事情变得很糟糕。最后，出现了这样的普遍现象：人们得到应用程序、运行它、然后又需要继续运行下一个应用程序，而且这种现象比已往更为盛行。这样，似乎文档就没有多少用处了。

尽管很多例子都可以证明文档似乎没有必要存在，但现在对应用程序生成文档资料与大型机时代一样重要。文档为开发人员和用户提供了以下好处：

对于使用者来说，它使系统更容易维护；

它帮助说明应用程序中每个对象的用途和功能。

本章将介绍以各种方式为应用程序对象和代码建立文档资料。


29.2 准备说明应用程序


幸运的是，Access提供了一个很优秀的工具——数据库文档管理器。它可以完成为数据库建立文档的过程。尽管不需要做任何特殊的准备工作就能够使用这种工具，但是，当建立应用程序的组件时，如果做一些准备工作，可能会增加数据库文档管理器提供的输出的价值。


29.2.1 表的说明


数据库文档管理器将打印表设计中输入的所有字段和表的有关说明。图29.1给出了设计视图中的表。注意ClientID和StateProvince字段的有关说明。这些字段提供了通过查看字段名不能获得的附加信息。“表属性”窗口也包含了“说明”属性。此属性是当在数据库文档管理器打印表时引入文档的。

[image: figure_0761_0659]


图29.1 每个字段的说明都会出现在数据库文档管理器中

在数据库中使用表时，输入表的有关说明也会对开发人员和数据库用户有所帮助。图29.2给出了输入表说明之后的导航窗格。每个表的有关说明都显示于导航窗格中。如果这些说明没有出现，那么可能需要将查看方式设置为“详细信息”，以查看这些说明。

[image: figure_0762_0660]


图29.2 每个表的说明都出现在“导航窗格”中


29.2.2 查询的说明


正如可以增强数据库文档管理器为表提供的输出一样，用户也可以增强数据库文档管理器为查询提供的输出。图29.3显示了“查询属性”窗口，用户可以看到“说明”属性已经填充了查询用途的说明。图29.4显示了查询中个别列的说明。Access会将查询和字段说明都引入由数据库文档管理器提供的输出中。

[image: figure_0762_0661]


图29.3 使用“说明”属性来说明查询

[image: figure_0762_0662]


图29.4 在查询中还可以给单独一列使用说明


29.2.3 窗体的说明


对象的说明并不局限于表和查询，窗体也包含“说明”属性，但是，不能从窗体的设计视图访问它。要查看或修改窗体的“说明”属性，须按下列步骤操作：

（1）显示导航窗格；

（2）右键单击要添加说明的窗体；

（3）选择“视图属性”选项，将显示“对象属性”对话框，如图29.5所示；

[image: figure_0763_0663]


图29.5 使用对象属性对话框可以说明数据库中的每个对象

（4）在“说明”文本框中输入有关说明；

（5）单击“确定”按钮，输入的说明将会显示于导航窗格中，如图29.6所示，它也会出现于数据库文档管理器中。

[image: figure_0763_0664]


图29.6 带有窗体说明的“导航窗格”


29.2.4 报表的说明


报表的说明方式与窗体的说明方式完全一样。报表也包含“说明”属性，但必须在“对象属性”对话框中进行输入。记住，要访问这个对话框，需要右键单击导航窗格中一个报表，然后选择“视图属性”菜单项。


29.2.5 宏的说明


与窗体和报表的说明相比，宏的说明可以更详细一些，即可以对宏的每一行分别进行说明，如图29.7所示。它不仅在数据库文档管理器中提供了文档，而且当把宏转换为 Visual Basic 模块时，宏的注释将成为代码注释。除了说明宏的每一行之外，也可以给宏添加说明。与窗体和报表一样，要实现这种功能，需要从“导航窗格”中键单右击一个宏，然后选择“对象属性”。

[image: figure_0764_0665]


图29.7 通过描述每一行宏来说明它


29.2.6 模块的说明


在这里，模块说明的重要性笔者就不多说了。使用注释，就可以实现这种功能。当然，并不需要对每行代码都进行说明，只须对那些需要解释的代码段进行说明就可以了。当第2次访问代码以进行修改或增强它时，注释将提供很大的帮助。这些注释也会帮助那些负责维护代码的人员。最后，应当为用户提供应用程序功能的有关说明。与代码模块一起打印的注释将在29.3节中介绍。与其他对象一样，也可以右键单击模块，来为它指定描述信息。


29.2.7 使用数据库属性说明整个数据库


除了允许为数据库中的对象指定说明以外，Access也允许说明整个数据库。通过在“数据库属性”窗口中填充信息，就可以实现这种功能。要访问数据库的属性，单击“Microsoft Office Access”按钮，然后选择“管理”命令，再从“管理”的相关菜单中选择“数据库属性”命令。这将显示“数据库属性”对话框，如图29.8所示。它是一个带选项卡的对话框。选项卡包括“常规”、“摘要”、“统计”、“内容”和“自定义”。
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图29.8 显示了数据库“常规”信息的“数据库属性”窗口

在“数据库属性”对话框中，选项卡的说明如下。

常规：“常规”选项卡显示了数据库的常规信息。其中包括创建数据库的日期、最后一次修改时间、最后一次访问时间、位置、大小、MS-DOS 文件名以及文件属性。“常规”选项卡上的任何信息都不能修改。

摘要：“摘要” 选项卡如图29.9所示，包含可修改的信息，用于描述数据库以及它的功能。此选项卡包括数据库标题、它的主题以及数据库的注释，也包括超级链接基础（即用于数据库中插入的超级链接的基地址），它既可以是Internet地址（URL），也可以为文件名路径（UNC）。
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图29.9 “数据库属性”窗口中的“摘要”选项卡包含可修改的信息，它们描述了数据库和它的用途

统计：“统计”选项卡包含数据库的统计信息，例如，创建时间、最后一次修改时间、最后一次存取时间。

内容：“内容”选项卡如图29.10所示，包含数据库中所有对象的列表。
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图29.10 “数据库属性”窗口中的“内容”选项卡包含数据库中所有对象的列表

自定义：“自定义”选项卡允许定义与数据库相关的定制属性。当在一个带有很多数据库的大型组织中，想搜索包含特定属性的所有数据库时，这会非常有用。


29.3 使用数据库文档管理器


数据库文档管理器是Access应用程序中的优秀工具。利用它能够为数据库中的每个对象选择产生各种级别的文档资料。要使用数据库文档管理器，须按下列步骤操作。

（1）确保打开了数据库。

（2）单击选择“数据库工具”选项卡。

（3）在“分析”组中单击选择“数据库文档管理器”，出现“文档管理器”对话框，如图 29.11所示。
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图29.11 使用“文档管理器”指定想要用文档管理哪个对象

（4）单击适当的标签，以选择想要进行说明的对象类型。例如，要想说明表，则单击“表”标签。

（5）对于每个要进行说明的对象，选择它左边的复选框。单击“全选”按钮，就可以选择选项卡中的所有对象。

（6）单击“选项”按钮，可以精选为每个对象提供的详细资料。根据选定的对象类型，“数据库文档管理器”将显示不同的选项。本章下一节将介绍数据库文档管理器选项。

（7）重复步骤4～6，选择想要进行说明的所有数据库对象。

（8）当准备好生成文档后，请单击“确定”按钮。


提示
 要对数据库中的所有对象进行文档管理，应单击“全部对象类型”标签，然后单击“全选”按钮。


警告
 Access会生成大量的文档，尤其是当选定了很多对象时更是如此。鉴于这个原因，必须小心选择想要文档化管理的对象。预览结果以确定这是自己想要的结果，这样不至于打印出大量无意义的文档。


注意
 要说明数据库的属性或数据库中表之间的关系，须单击“当前数据库”标签卡，并选择“属性”或“关系”选项。

在选择了所有想要的对象和选项之后，单击“确定”按钮，将显示“对象定义”窗口。可以使用这个“打印预览”窗口，以浏览选定对象的文档输出，如图29.12所示。此“打印预览”窗口与其他的“打印预览”窗口类似；可以浏览每页文档，并把文档发送到打印机。
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图29.12 利用“定义对象”的“打印预览”窗口可以查看文档的每一页，并将它们发送到打印机


注意
 PDF/XPS 选项可能不会出现在工具栏上。它是可下载的功能，需要从 Microsoft 的网站获得。用户可以通过帮助中“启用对其他文件格式的支持”主题访问它，例如PDF和XPS。


29.3.1 使用文档管理器选项


默认情况下，对于每个选定的对象，数据库文档管理器都将输出大量信息。例如，文档管理窗体上的每个控件，其中包括控件的所有属性。对于两三个数据库对象，就会很容易产生长达50个数据页的文档。这样做不仅浪费纸，而且查看起来也很困难。幸运的是，对于要进行文档管理的对象的每个分类，都可以确定由文档管理器提供的详细资料级别。在“文档管理器”对话框中，只须单击“选项”按钮即可。

图 29.13 显示了“表定义”选项。注意，可以指定是否想打印表“属性”、“关系”及“用户与组的权限”，也可以指明每个字段显示的详细资料级别：“无”、“名称、数据类型和长度”，或者“名称、数据类型、长度和属性”。对于表索引，可以选择“无”、“名称和字段”、“名称、字段和属性”。
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图29.13 使用“打印表定义”对话框，可以指定要说明表定义的哪些方面

如果在“文档管理器”中选择了“查询”选项卡，然后单击“选项”，将显示“打印查询定义”对话框，如图 29.14 所示。在这里，可以为选定的查询选择数据库文档管理器输出的详细资料级别；可以选择是否包含查询的“属性”、“SQL”、“参数”、“关系”和“用户与组的权限”；同样，也可以为查询的字段和索引选择相应的详细资料级别。
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图29.14 使用“打印查询定义”对话框，可以指定要查询定义的哪些方面

窗体和报表选项很相似。图 29.15 显示了“打印窗体定义”对话框。在此，可以指定是否想打印窗体的“属性”、“代码”及“用户和组权限”。对于窗体上的每个控件，可以选择打印“无”、控件的“名称”或者打印控件的“名称和属性”。“打印报表定义”对话框与“打印窗体定义”对话框的选项相同。这两个对话框都提供了“属性”命令按钮，它用于指定数据库文档管理器要打印的属性分类。也可以选择“其他属性”、“事件属性”、“数据属性”或者“格式属性”。
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图29.15 使用“打印窗体定义”对话框，可以指定要文档管理窗体定义的那些方面

对于宏，可以选择打印宏的“属性”、“操作和参数”或“用户和组权限”。对于模块，可以选择浏览“属性”、“代码”或“用户和组权限”。

在数据库文档管理器提供的详细资料级别方面，它为用户提供更好的灵活性。当然，如果没有填写对象的属性（例如“说明”），要求文档管理器打印这些属性是不可能的。


29.3.2 产生其他格式的文档


在生成了文档资料并在“对象定义”打印预览窗口中显示出来之后，就可以把它转换为其他格式。当激活“打印预览”窗口时，就会出现“打印预览”选项卡，如图29.16所示。“数据”组上提供了几个用于导出报表的选项。可以把文档导出为PDF文件、XPS文件、Word文档、文本文件、Access数据库、XML文件、snapshot（快照）文件或者HTML文档。接下来的步骤取决于选择的是哪个选项。例如，如果选择了将文件传给Word，那么“导出-RTF文件”对话框就会出现，如图29.17所示。此处，可以给文件指定目标位置和导出选项。
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图29.16 利用“打印预览”选项卡可以将文档输出为其他格式
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图29.17 使用“导出-RTF文件”对话框，可以选择导出到 Microsoft Word 的选项


29.4 使用对象相关性功能


Access 2003中增加了一个极好的功能，用来查看对象相关性信息。使用它的步骤如下：

（1）要启用“对象相关性”功能，应该先单击选择“数据库工具”选项卡；

（2）在“显示/隐藏”组中单击“对象相关性”，在查看对象相关性之前，会出现一条消息，它指明需要更新相关性信息；
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图29.18 必须启用名称自动更正选项才能显示相关性信息

（3）单击“确定”按钮，就会出现“对象相关性”窗格，如图29.19所示；
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图29.19 利用“对象相关性”窗格可以查看那一个对象的相关性

（4）单击展开想要查看的对象相关性结点，在图29.20中，可以看见所有从属tblProjects的对象；

[image: figure_0769_0678]


图29.20 “对象相关性”窗格显示了从属选中对象的对象，以及选中对象从属的对象

（5）默认状态下，“对象相关性”窗格显示从属选中对象的对象，可以单击“引用对象”按钮查看选中对象从属的所有对象；

（6）使用“对象相关性”窗格，可以依靠该从属链进一步查看从属与这些对象的对象；

（7）在完成查看和操作对象相关性后，关闭“对象相关性”。


29.5 编写代码创建自己的文档资料


在大多数情况下，数据库文档管理器提供的选项已经够用了。但有时候，用户也许并不喜欢数据库文档管理器选定的格式，或者更为重要的是，想说明那些在用户界面中不可实现的数据库对象属性。在上述情况下，可以使用代码选择枚举数据库对象，并把它们输出到自定义的报表格式中。

使用ADOX（ADO针对DDL和安全性的扩展）可以枚举数据库中的任意对象，如程序清单29.1所示。

程序清单29.1 使用ADOX枚举数据库中的表对象

Sub EnumerateTables()

　Dim conn As New Connection

　Dim adoCat As New ADOX.Catalog

　Dim adoTbl As New ADOX.Table

　Dim strSQL As String

　DoCmd.SetWarnings False

　Set conn = CurrentProject.Connection

　adoCat.ActiveConnection = conn

　For Each adoTbl In adoCat.tables

　　If adoTbl.Type = "Table" Then

　　　strSQL = "INSERT INTO tblTableDoc" _

　　　　& "(TableName, DateCreated, LastModified) " _

　　　　& "Values (""" & adoTbl.Name & """, #" _

　　　　& adoTbl.DateCreated & "#, #" _

　　　　& adoTbl.DateModified & "#) "

　　　conn.Execute strSQL

　　End If

　Next adoTbl

　DoCmd.SetWarnings True

End Sub


注意
 要运行程序清单 29.1 的代码，首先必须设置指向 Microsoft ADO Ext 2.7 for DDL andSecurity库的引用（通过选择“工具”>“引用”命令）。

EnumerateTables例程位于下载示例代码的CHAP29EX.ACCDB的basDocument模块中，它将说明有关数据库中表的各种信息。它使用ADOX类别和表对象，以及For…Each循环处理数据库中的所有表定义。对于数据库中的每个表，它确定了表的类型属性是否被设置为“Table”，并指明它是一个标准表（而非系统表或查询）。然后使用Connection对象的Execute方法执行SQL语句，将有关表定义需要的所有信息插入tblTableDoc表中。然后，可以把这个表作为报表的基础。当然，当使用适当的For…Each循环和属性以及ADOX对象模型时，采用同样的技术，可以得到有关数据库中任意对象的任意信息。


29.6 实例：将所学的知识应用于Time and Billing应用程序


可以使用数据库文档管理器中的各种选项对自己应用程序进行操作练习。当更改每个对象类型的选项时，查看输出内容的不同之处。如果有兴趣，可以试着编写一些代码，以枚举数据库中的对象。


29.7 小结


文档管理是应用程序开发过程的必要阶段。幸运的是，Access相当容易地实现了这项操作。本章介绍了Access提供的对象“说明”属性，并介绍了功能强大的数据库文档管理器；还介绍了与文档管理相关的“对象相关性”功能，最后，本章重点描述了如何使用ADOX和自定义报表来创建自己的文档管理。综合使用本章介绍的有关技术，就可以生成应用程序各个方面的完整的文档资料。


第30章 维护应用程序


本章主要内容

30.1 本章的重要性

30.2 压缩数据库

30.3 备份数据库

30.4 转换Access数据库

30.5 删除断开的引用

30.6 实例：维护应用程序

30.7 小结


30.1 本章的重要性


尽管维护Access数据库并不需要做很多工作，但也一定要掌握有关维护的重要技术，以尽可能有效地维护数据库。第1 个技术是压缩。压缩数据库意味着从数据库（.accdb 或 .mdb 文件）中删除没用的空间。第2个技术涉及备份数据库。没有一个适当的备份程序，开发人员就像是不使用安全网的马戏团表演者。另外一个在配置时要用到的技术是，将由Access以前版本创建的数据库转换为.accdb文件格式。最后，能够删除数据库中断开的引用，也是很重要的。本章将介绍压缩过程以及完成压缩采用的方式；还介绍Access提供的其他维护技术。


30.2 压缩数据库


当应用程序的开发人员和用户都使用某个数据库时，此数据库占用的空间会增大。为了保持性能良好，Access会一直保留无用的页，直到显式地压缩数据库文件时才会删除它们。这就意味着，当给数据库添加数据和其他对象时，或者从数据库中删除数据和对象时，Access并没有回收由已删除对象所占据的空间。这不仅会导致数据库文件很大，而且，当物理文件在磁盘分成很多碎片时，最终将令性能降低。压缩数据库将完成下列任务。

回收由已删除数据和数据库对象占据的空间。

重新组织数据库文件，这样数据库中每个表的页都会彼此相连。当用户使用表时，由于表中的数据位于磁盘上的相邻位置，所以它会提高性能。

重新设置计数器字段，这样，下一个值将会比最后删除的计数器值大1。在测试时，如果添加了很多在形成应用程序产品之前删除的记录，则压缩数据库将会把所有的计数器值重新设置为1。

当执行查询的时候，重新创建由 Access 数据库引擎使用的表统计信息，而且当下次运行查询时，标记所有 Access 数据库引擎已重新编译的查询。这是压缩过程中两个很重要的相关优点。如果已经给表添加了索引，或者已经很大程度地更改了表中的数据量，则查询不会很有效地执行。这是由于Access数据库引擎用于执行查询的存储查询计划是以不准确的信息为基础的。当压缩数据库时， Access数据库引擎也会更新所有的表统计信息以及每个查询的查询计划，以反映数据库中表的当前状态。


提示
 在执行压缩过程之前，整理硬盘驱动器（将用于存储数据库）的碎片无疑是一个好主意。碎片整理过程确保了压缩数据库尽可能多地使用连续磁盘空间。


注意
 在Access的早期版本中，修复处理与压缩处理是两个不同的实用工具。随着Access 2000、Access 2002、Access 2003和Access 2007的使用，不再需要单独的修复程序。当压缩数据库时，压缩和修复处理会同时进行。当打开需要修复的数据库时，Access 会提示是否压缩它。

要想压缩数据库，可以使用下述5种方法之一：

使用用户界面中提供的命令；

单击为用户设置的图标；

设置数据库，以便Access在关闭它时进行压缩；

使用JetEngine对象的CompactDatabase方法；

使用Application对象的CompactRepair方法。

不管选择了哪种方法进行压缩，都要满足下列条件：

完成压缩处理的用户必须具有以独占方式打开数据库的权力；

对于数据库中的所有表，完成压缩处理的用户必须具有“修改设计”权限；

用户必须能够以独占方式打开数据库，这就意味着其他用户不能使用该数据库；

数据库所在的驱动器或网络共享不能具有只读属性；

数据库的文件属性不能设置为只读；

一定要有足够的磁盘空间，以存储原始数据库和压缩版本的数据库；即使数据库以同一个名保存压缩的数据库，也应该满足此条件。


警告
 在试图压缩数据库之前，备份数据库无疑是一个好主意。压缩处理可能会损坏数据库。同样，不要把压缩处理看作为备份处理的替代品。压缩处理并不总能成功地执行，它不会像严格地执行备份处理那样简单。


注意
 无论Access什么时候检测到数据库已损坏，都会提示应该修复数据库。当试图打开、压缩、加密或解密已损坏的数据库时，都会发生这种情况。在其他情况下，Access不会检测是否损坏。然而，当数据库表现异常时，用户可能会怀疑已发生了损坏。这时，就应该先备份此数据库，然后再使用本章介绍的其中一种方法执行压缩过程。


30.2.1 使用用户界面


Access用户界面为用户提供了一个相当简明的界面以进行压缩操作。要压缩当前打开的数据库，须单击“Microsoft Office Access”按钮，选择“管理”>“压缩和修复数据库”命令。Access就会关闭当前数据库，再压缩，然后再打开此数据库。

要想压缩另一个数据库（并非当前打开的数据库），须按下述步骤操作：

（1）关闭已打开的数据库；

（2）单击选择Microsoft Office Access按钮，然后选择“管理”>“压缩和修复数据库”命令，将显示“压缩数据库来源”对话框，如图30.1所示；

[image: figure_0774_0679]


图30.1 利用“压缩数据库来源”对话框可以选择想要压缩的数据库

（3）选择想要压缩的数据库，并单击“压缩”，将显示“将数据库压缩为”对话框，如图30.2所示。

[image: figure_0774_0680]


图30.2 利用“将数据库压缩为”对话框可以给压缩数据库选择名称

（4）选择压缩数据库的名称，这个文件名可以与原始数据库同名，也可以是一个新名（如果使用同名压缩数据库，则一定要确保已备份了数据库），然后单击“保存”按钮。

（5）如果选择了相同的名字，Access则会提示这将替换现有文件，然后单击“是”按钮。


30.2.2 使用快捷方式


压缩数据库的最简单方式是创建一个快捷方式图标来完成压缩过程。使用/Compact命令行选项，就可以完成这种操作。在不用打开数据库的情况下，/Compact命令行选项就可以压缩数据库。快捷方式如下所示：

c:\Progam Files\Microsoft Office 2007\Office12

\Msaccess.exe c:\Databases\TimeAndBilling.ACCDB /Compact

如果不想让压缩版本的数据库把当前数据库覆盖掉，则在使用上述语法之后，再加一个空格，并输入目标数据库的名称。对于目标数据库，如果没有引入任何路径，默认情况下，会保存在“我的文档”文件夹中。


注意
 在Vista系统中，新文件的默认位置是\Users\UserName\Documents。

要创建快捷方式，需按下述步骤操作：

（1）打开安装应用程序的文件夹；

（2）右键单击数据库的应用程序（ACCDB）图标；

（3）选择“创建快捷方式”；

（4）右键单击刚刚创建的快捷方式；

（5）选择“属性”；

（6）单击“快捷方式”标签；

（7）修改快捷方式，以表现上述实例给出的语法。


30.2.3 当关闭数据库时压缩


使用环境设置“关闭时压缩”，可以指明对于特定数据库Access在关闭时进行压缩。只要Access确定了数据库的大小至少可以缩减256KB时，就会在关闭它时进行压缩。按下列操作，可以设置“关闭时压缩”的环境设置值：

（1）打开想要设置的数据库，单击“Microsoft Office Access”按钮，选择“Access 选项”，出现“Access选项”对话框；

（2）单击“Access选项”对话框中的“当前数据库”标签，如图30.3所示；
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图30.3 选择“Access选项”对话框中的“当前数据库”标签

（3）单击“关闭时压缩”复选框。


注意
 尽管“关闭时压缩”是在“Access选项”对话框中设置的，但是由于它位于“当前数据库”选项卡上，所以它只适用于设置此选项时打开的数据库。这就允许有选择地指定哪些数据库需要在关闭时进行压缩。


警告
 当为数据库指定“关闭时压缩”选项时，要压缩的数据库必须满足所有条件。例如，当某个用户试图关闭数据库时，其他人正在使用此数据库，则试图关闭数据库的用户将会收到一个错误消息。


30.2.4 使用 JetEngine 对象的 CompactDatabase 方法


通过使用CompactDatabase方法，可以利用代码压缩数据库。在Microsoft JRO（Jet and Replication Objects）的一个成员（JetEngine对象）上执行CompactDatabase方法。它接收一个源连接字符串和一个目标连接字符串来作为参数。Access数据库引擎使用这些连接字符串分别指定源数据库和目标数据库。Access还因以下目的使用Source Connection和Destination Connection参数：

更改数据库的区域设置；

加密或解密数据库；

将数据库从旧Jet版本转换为新版本；

指定用户ID和密码。

Destination Connection参数的Locale Identifier属性用于确定Access数据库引擎将对压缩数据库中的数据按照哪种分类顺序进行排序。当正在使用某个数据库（它的数据是以另一种语言进行存储的），而且想以特殊的语言给数据分类时，可以使用这个选项。

Destination Connection 参数的 Jet OLEDB:Encrypt 属性用于指定是否想让压缩的数据库保留加密状态。如果没有指定这个属性，则压缩的数据库与原始的源数据库具有相同的加密状态。

Source Connection 参数的 Jet OLEDB:Engine Type 属性用于指定要打开的源数据库的版本。Destination Connection参数的Jet OLEDB:Engine Type 属性用于指定要创建的新数据库的版本。如果省略此属性，则源数据库和目标数据库的版本是相同的。

最后，利用Source Connection参数的User ID和Password属性，可以为需要进行密码保护的数据库提供用户名和用户密码。

下面这段代码（位于Chap30Ex.ACCDB的basCompactDB模块内）压缩并加密了名为Chap30Big.ACCDB的数据库：

Sub CompactDB()

　Dim je As New JRO.jetengine

　Dim strFilePath As String

　'Store path of current database in a variable

　strFilePath = Left(CurrentDb.Name, InStrRev(CurrentDb.Name, "\"))

　'If destination database exists, delete it

　If Len(Dir(strFilePath & "Chap30Small.mdb")) Then

　　Kill strFilePath & "Chap30Small.mdb"

　End If

　'Use the CompactDatabase method of the JetEngine

　'object to compact the database

　je.CompactDatabase SourceConnection:= _

　　"Data Source=" & strFilePath & "Chap30Big.mdb", _

　DestConnection:="Data Source=" & strFilePath & "Chap30Small.mdb; " & _

　"Jet OLEDB:Encrypt Database=True"

End Sub

此代码将压缩数据库命名为Chap30Small.MDB。在压缩过程中，也加密了数据库。

为了能够成功地执行这段代码，一定要关闭Chap30Big数据库，而且运行此代码的用户必须具有以独占方式打开数据库的权力。而且，对于数据库中的所有表，用户一定要有“修改设计”权限。最后，由于 CompactDatabase 方法是在 JRO JetEngine 对象上执行的，所以一定要包含对 Microsoft JRO 2.1 Library的引用。默认情况下，当创建新Access数据库时，Access不会引用这个库。必须使用“工具”>“引用”选项来引用它。


注意
 JetEngine对象的CompactDatabase方法不能操作Access 2007数据库。在操作Access 2007文件时需要使用Application对象的CompactRepair方法，并且可以对按照以前文件格式存储的数据库使用CompactDB方法。


30.2.5 使用 Application 对象的 CompactRepair 方法


JetEngine 对象的一个替换是在 Access 2007 中引入的 Application 对象。CompactRepair 方法简化了前面节中的过程：

Sub CompactDBApp()

　Dim strFilePath As String

　'Store path of current database in a variable

　strFilePath = Left(CurrentDb.Name, InStrRev(CurrentDb.Name, "\"))

　'If destination database exists, delete it

　If Len(Dir(strFilePath & "Chap30Small.accdb")) Then

　　Kill strFilePath & "Chap30Small.accdb"

　End If

　'Use the CompactRepair method of the application object

　'to compact and repair the database

　Application.CompactRepair strFilePath & "Chap30Big.accdb", _

　　strFilePath & "Chap30Small.accdb", True

End Sub

位于 basCompactDB 中的代码声明了一个字符串变量。Left 和 InstrRev 函数从 CurrentDB 对象的Name属性中抽取了当前路径。如果在当前文件夹中可以找到目标文件，那么代码就会删除它。Application对象的CompactRepair方法会将数据库压缩和修复为指定的目标数据库。CompactRepair方法能接收3个参数。第1个是源数据库的名称和位置；第2个是目标数据库的名称和位置；第3个是你是否希望Jet把操作记入日志。


30.3 备份数据库


Access 2003中引入了在Access中备份数据库的功能，以下是其操作步骤：

（1）打开想要备份的数据库；

（2）单击“Microsoft Office Access”按钮，选择“管理”>“备份数据库”命令，出现“另存为”对话框，如图30.4所示；

（3）给备份数据库输入文件名称和位置；

（4）单击“保存”按钮，Access就会创建指定了名称和位置的备份数据库。

因为备份过程只是为打开的数据库在指定的名称和位置中创建一个副本，所以恢复数据库涉及到将备份数据库文件移动和重命名到原来的位置和名称。然后用户只须打开备份数据库，就可以像平常一样工作了。
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图30.4 利用“另存为”对话框可以给备份数据库输入名称和位置


注意
 在移动或重命名备份数据库之后，可以单击“Microsoft Office Access”按钮访问它，就和访问任何其他Access数据库一样。


30.4 转换Access数据库


Access 2007简化了Access版本之间的转换操作。利用Access 2007 可以打开、读取以及更新存储为Access 2000、Access 2002和Access 2003文件格式的Access数据库，而不需要将文件转换为Access 2007文件格式。只要数据库是以MDB文件格式保存的，用户就不能充分使用Access 2007 提供的强大新增功能，记住这一点是很重要的。

正如前面提及的，可以在Access 2007 中使用Access 2000、Access 2002 和Access 2003文件。如果希望将打开的Access 2000、Access 2002 和Access 2003 文件格式的数据库转换为Access 2007 文件格式，那么可以按照以下步骤操作：

（1）单击“Microsoft Office Access”按钮，选择“转换”，如图30.5 所示，出现“另存为”对话框；
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图30.5 在单击“Microsoft Office Access”按钮后出现转换数据库选项

（2）选择一个位置和名称，然后单击“保存”完成该过程，Access会警告数据库已经被升级，并且Access 2003或更早版本的用户将无法共享此新数据库，如图30.6 所示。
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图30.6 不能和以前版本的 Access 一起使用ACCDB文件

Access 2002 中引入了一个简化的方法，可以依靠编程将一个 Access 数据库从一个版本转换到另一个版本。basMaintenance中的代码如下所示：

Sub ConvertAccessDatabase()

　Dim strFilePath As String

　'Store current file path into variable

　strFilePath = Left(CurrentDb.Name, InStrRev(CurrentDb.Name, "\"))

'Delete destination database if it exists

If Len(Dir(strFilePath & "Chap30V2007.accdb")) Then

　Kill strFilePath & "Chap30V2007.accdb"

End If

'Convert source database to Access 2007 file format

Application.ConvertAccessProject strFilePath & "Chap30Small.mdb", _

　strFilePath & "Chap30V2007.mdb", _

　DestinationFileFormat:=acFileFormatAccess12

End Sub

开始时，代码声明了一个字符串变量。使用内置的Left 和InStrRev函数抽取当前数据库的路径，并将它放在strFilePath变量中。如果当前文件夹有目标数据库，那么这段代码还会删除它。使用Application对象的ConvertAccessProject方法将Chap30Small.mdb数据库（位于当前文件夹，并以Access 2002、Access 2003文件格式存储）转换为Chap30V2007.ACCDB数据库（位于当前文件夹，并以Access 2007文件格式存储）。


注意
 ConvertAccessProject方法中的常数可以将数据库转换到Access 2007、Access 2002、 Access2000、Access 97、Access 95和Access 2.0文件格式。


30.5 删除断开的引用


在Access 2002之前，定位和诊断断开的引用是件非常困难的事情。Access 2007提供了BrokenReference用于解决这个问题，它是Application对象的一个属性。如果有断开的引用存在，那么该属性就为“True”；如果没有断开的引用，它就为“False”。查询BrokenReferences属性比使用循环每条引用来检查它是否完整要更有效。basMaintenance中的代码如下所示：

Sub DetectBrokenReference()

　'Display whether or not database contains a broken reference

　MsgBox Application.BrokenReference

End Sub


30.6 实例：维护应用程序


首先使用学过的技术备份一个数据库，然后使用本章介绍的5种方法之一压缩该数据库，最后检查数据库是否具有断开的引用。


30.7 小结


应该定期执行压缩处理，尤其是对于包含应用程序数据的数据库。压缩处理能够提高性能和节省磁盘空间。数据库上发生的活动越多，压缩操作应该越频繁。尽管人们把压缩处理看作数据库维护过程的重要部分，但它不能绝对替代适当的备份技术。本章还展示了 Access 2007 中引入的一个功能，利用它可以备份一个打开的数据库。

除了压缩数据库以外，还需要理解可用的数据库转换的选项。使用用户界面或者代码都可以将数据库从一个版本转换到另外一个版本。最后，对于 Access 2002 之前的应用程序，检查断开的引用是件艰巨的、耗时的过程，而BrokenReference属性能够报告所有的数据库引用是否完整，这使该过程变得容易。使用本章介绍的所有技术，就可以在维护和操作数据库时节约很多时间。


第31章 容易实现的数据库安全性


本章主要内容

31.1 本章的重要性

31.2 Access 2007安全性的新增功能

31.3 用户级安全性

31.4 信任数据库

31.5 使用数据库密码加密 Office Access 2007数据库

31.6 打包、签名和分发Access数据库

31.7 使用信任中心

31.8 理解信任和不信任时数据库的行为

31.9 使用沙箱模式

31.10 删除用户级安全

31.11 启用或取消ActiveX控件

31.12 启用或取消加载项

31.13 添加受信任的发布者

31.14 实例：保护 Access 2007 数据库

31.15 小结


31.1 本章的重要性


Access 2007中的安全性与之前版本中的大不一样。不知道新的安全范式如何工作，开发人员和用户就会对事情如何被改变感到惊奇。本章将会探索 Access 2007 中的所有改变。在阅读完本章后，就可以准备将Access 2007 应用程序部署给用户了。


31.2 Access 2007安全性的新增功能


Microsoft完全修改了Access 2007 中的安全性设置。用户安全模型在Access 2007 中被完全取消了，除非是将数据库保存为旧的Access文件格式（.MDB或.MDE），并且该数据库已经应用了用户级安全。换句话说，如果打开Access以前版本创建的数据库，并且该数据库已经应用了安全性，那么Access 2007能支持该数据库的用户级安全。如果将Access以前版本创建的数据库转换为Access 2007 文件格式，那么 Access 2007 会丢弃该数据库的所有用户级安全设置，并且会应用 Access 2007 的安全设置。下面是Access 2007中安全性变化的概述。

在 Access 2003 中，在查看数据库数据之前，必须给签名编码，并且信任数据库。使用 Access2007，可以不启用VBA代码就查看数据库中的数据。

使用Access 2007，如果将一个数据库（新的或旧的数据库格式）放置在了受信任的位置，那么这些文件将会打开，并且在没有警告信息或是询问启用取消内容的情况下运行。受信任的位置是一个指定为安全的文件夹或者共享网络。并且，如果打开Access以前版本创建的数据库，并且这些数据库具有数据签名，同时又选择了信任分发者，那么无须作出信任的选择，这些文件就可以运行。在签名过的数据库中直到信任该分发者 VBA 代码才会运行。如果数字签名变得无效，那么就不能再使用VBA代码。

Access 2007包括一个名为“信任中心”的新功能。使用信任中心，可以在Access 2007 中设置和更改安全选项。

在Access 2003 中，当打开数据库时，必须处理一大堆安全信息。Microsoft在Access 2007 中大大简化了该过程。当打开Access 2007 数据库时，就会出现消息栏，如图31.1 所示。只须单击消息栏上的“选项”按钮，就会出现“Microsoft Office安全选项”对话框。单击选择“启用此内容”，然后单击“确定”按钮，Access就会启用所有禁用了的组件。
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图31.1 使用消息栏可以方便地启用被禁用的组件

在Access 2003 中，必须给单个的数据库组件应用安全性证书。在Access 2007 中签名和分发文件的过程都相当简单。所需做的就是给数据库签名，然后分发它。

Access 2007有更强的加密数据的算法。数据库的加密过程会将表中的数据编码。这就能阻止非法用户使用例如文本编辑器之类的工具查看Access数据库中的数据。

使用 Access 2007 安全，可以在没有启用数据库的情况下执行某些宏。实际上，即使在宏包含Access通常禁止的宏操作时，所有嵌入式的宏都能运行。

如果在一个受信任的位置打开数据库，所有该数据库的组成部分都不需要显式地信任数据库就可以运行。

如果从Access以前的版本（.MDB或者.MDE文件）打包、签名和部署数据库，并且该数据库包含一个有效的数字签名，它是由受信任的分发者签发的，那么所有组件都无须作出信任决定就可以运行。无论是将数据库提取到受信任的位置，还是不受信任的位置，这一条都正确。当将一个不受信任的数据库打包，或者打包一个包含无效数字签名的数据库时，就必须从消息栏上选择一个选项，以使每次打开数据库时信任该数据库，除非是将该数据库部署到了一个受信任的位置。

如果数据库是不受信任的，或者将它们放在了不受信任的位置，那么每次打开它们时，就必须启用数据库。


注意
 虽然Access 2007提供了一个改进的安全模型，但是如果数据需要安全级别比Access提供的要高，那么就应该将数据存储在服务器上，例如Microsoft SharePoint Services version 3或是SQL Server 2005。然后可以使用Access窗体和报表访问服务器上的数据。要获得更多有关集成Access 2007和SharePoint服务器的信息，可以参见第21章。


31.3 用户级安全性


正如31.2节讨论过的一样，Microsoft已经取消了用户级安全，除非将数据库保存为旧的.MDB文件格式。如果选择将数据库保存为旧的文件格式（.MDB），那么用户级安全就会像在 Access 2003 中一样起作用。不幸的是，这样就不能使用 Access 2007 中提供的多数新增功能了。例如，在备注字段就不能使用多文本。在将数据库转换为 Access 2007 文件格式（.ACCDB 文件）之后，Access 就会去掉数据库中的用户级安全，并且不再提供给用户。

如果要将数据库保存为.MDB文件格式，那么需要注意，默认情况下，Access会禁用所有潜在的不安全的代码。在数据库中的代码运行之前，首先必须信任该数据库。


31.4 信任数据库


无论是以.MDB还是.ACCDB格式创建数据库，在运行其中的任意代码之前，都必须信任该数据库。可以选择仅为当前会话信任数据库，或者永久地信任数据库。下面就将介绍这两个方案涉及的内容。


31.4.1 为当前会话信任数据库


在打开数据库时信任它只须设置一个选项，这个过程相当的简单。当打开数据库时，具有安全警告信息的消息栏就会出现，它提示数据库中的某些内容已经被禁止，如图31.1所示。在单击“选项”按钮之后，就会出现“Microsoft Office安全选项”对话框，如图31.2 所示。此处，要么选择启用包含在数据库中的内容，要么让Access禁用数据库中的代码。如果单击“启用此内容”，只要数据库是打开的，就可以充分使用其功能。
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图31.2 利用“Microsoft Office安全选项”对话框可以为当前会话信任数据库


31.4.2 永久信任数据库


有时已经知道了一个数据库是安全的，并且希望永久启用它的功能。要完成这项任务，需要创建一个受信任的位置，其步骤如下：

（1）单击“Microsoft Access”按钮，不需要打开希望信任的数据库；

（2）单击“Access选项”，出现“Access选项”对话框；

（3）单击选择“信任中心”按钮，出现如图31.3所示的“Access选项”对话框；
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图31.3 利用“Access选项”对话框的“信任中心”页面可以创建一个受信任的位置

（4）单击“信任中心设置”按钮，出现“信任中心”对话框，选择对话框左边的“受信任位置”，此时屏幕应该如图31.4所示；

（5）单击“添加新位置”按钮，出现“Microsoft Office受信任位置”对话框，如图31.5 所示；

（6）浏览选择具有希望信任内容的位置；

（7）还可以指定希望信任子文件夹；

（8）在作出选择之后单击“确定”按钮，“受信任位置”对话框中就会出现新的受信任位置；

（9）要完成该过程，必须将数据库移动到该受信任的位置（除非它已经在那了），打开数据库后，单击“Microsoft Office”按钮；

（10）选择“另存为”>“Access 2007数据库”命令；

（11）浏览至受信任的位置，然后单击“保存”按钮，在受信任的位置打开任何数据库时，消息栏就不会再出现。

[image: figure_0784_0688]


图31.4 使用“信任中心”对话框添加受信任位置

[image: figure_0784_0689]


图31.5 利用“Microsoft Office受信任位置”对话框可以指定受信任位置的选项


注意
 步骤9～步骤11的一种替换方法是关闭该数据，然后将它复制到受信任的位置。


31.5 使用数据库密码加密Office Access 2007数据库


Access 2007中的加密工具代替了Access 2003 中提供的两个功能：数据库加密和数据库密码。下面就是加密Access 2007 数据库的必要步骤：

（1）要完成这项任务，应该从“打开”对话框的“打开”下拉列表中选择“以独占方式打开”，如图31.6所示；

[image: figure_0784_0690]


图31.6 要加密数据库，就必须使用“以独占方式打开”选项打开它

（2）在打开数据库之后，切换到“数据库工具”选项卡；

（3）在“数据库工具”组中选择“用密码进行加密”，出现“设置数据库密码”对话框，如图 31.7所示；

[image: figure_0784_0691]


图31.7 使用“设置数据库密码”对话框可以给数据库输入密码

（4）输入和验证要使用的密码后，单击“确定”按钮，状态栏会提示Access正在加密数据库；

（5）关闭并且重新打开该数据库，就会出现“要求输入密码”对话框，如图31.8所示；

[image: figure_0785_0692]


图31.8 打开加过密的数据库时，Access会提示输入密码

（6）输入密码，单击“确定”按钮，数据库就可以像平常一样起作用了。


从数据库中删除密码


从数据库删除密码也是相当的简单，以下是涉及到的步骤：

（1）以“独占”方式打开数据库；

（2）在“数据库工具”选项卡中的“数据库工具”组中选择“解密数据库”选项，出现“撤销数据库密码”对话框，如图31.9所示；

（3）输入数据库的秘密，单击“确定”按钮，Access就删除了该数据库的密码。

[image: figure_0785_0693]


图31.9 要删除数据库密码，必须输入现有密码


31.6 打包、签名和分发Access数据库


Access 2007简化了打包、签名和分发Access数据库的过程。在创建了.ACCDB 或者.ACCDE 文件之后，将文件打包，给数据库应用数字签名，然后将签过名的数据包分发给其他用户。打包和签名数据库的过程产生了 Access 部署文件（.ACCDC 文件），并且会将它放在指定位置。开始打包、签名和分发Access数据库之前，还需要注意一些事情，如下所示：

新的打包和签名功能只适用于Access 2007 文件格式（.ACCDB或.ACCDE）的数据库；

每个包只能包含一个数据库；

当使用打包和签名功能时，Access会给数据库中所有对象签名（不只是代码和宏）；

打包过程会生成一个压缩文件，它是为了方便该包的下载过程。

注意到了这些应用于该过程的细节之后，就可以执行以下步骤：

（1）创建自签名证书；

（2）创建签名包；

（3）提取和使用签名包。


31.6.1 创建自签名证书


正如上一节提到的，打包数据库的第一步就是创建自签名证书。按照以下步骤完成该任务：

（1）单击“开始”，依次指向“所有程序”>“Microsoft Office”>“Microsoft Office 工具”，然后单击“VBA 项目的数字证书”，将出现“创建数字证书”对话框，如图31.10所示；

（2）给新证书输入名称；

（3）单击“确定”按钮，会出现一条消息，提示新证书被成功创建，如图31.11所示；

[image: figure_0786_0694]


图31.10 使用“创建数字证书”对话框创建新证书

[image: figure_0786_0695]


图31.11 Access提示用户成功创建了证书

（4）单击“确定”按钮完成该过程。


31.6.2 创建自签名包


现在已经创建了签过名的证书，要准备参加签名的包，步骤如下：

（1）打开要打包和签名的数据库；

（2）单击“Microsoft Office”按钮，然后选择“发布”>“打包并签署”，（如图31.12 所示）命令，将出现“选择证书”对话框，如图31.13所示；

[image: figure_0786_0696]


图31.12 选择“发布”>“打包并签署”命令创建一个签名包

[image: figure_0786_0697]


图31.13 利用“选择证书”对话框可以选择一个数字证书

（3）选择一个数字证书，单击“确定”按钮，就会出现“创建 Microsoft Office Access 签名包”对话框，如图31.14所示；

[image: figure_0786_0698]


图31.14 利用“创建 Microsoft Office Access签名包”对话框可以输入有关签名包的信息

（4）给签名包输入名称和位置，然后单击“创建”按钮，Access就会创建.ACCDC文件，并将它发在指定的位置中。


31.6.3 提取和使用签名包


当要使用打过包的数据库时，就需要提取和使用签名包。以下是涉及到的步骤：

（1）打开Access，单击“Microsoft Office”按钮，选择“打开”，出现“打开”对话框；

（2）在“文件类型”列表中，选择“Microsoft Office Access 签名包”（如图31.15 所示）；

[image: figure_0787_0699]


图31.15 从“文件类型”列表中选择“Microsoft Office Access 签名包”

（3）选择想要提取的.ACCDC文件，单击“打开”按钮，如图31.16所示的“Microsoft Office Access安全声明”就会出现；

[image: figure_0787_0700]


图31.16 利用“Microsoft Office Access 安全声明”可以指定证书选项

（4）如果要信任该数据库发布者的所有证书，就可以单击该按钮；如果只希望信任该数据库，应该单击“打开”，“将数据库提取到”对话框就会出现；

（5）给提取的数据库选择一个名称和位置，单击“打开”按钮，Access就会提取该数据库并打开它。


31.7 使用信任中心


使用“信任中心”可以更改 Microsoft Access 中的安全性和个人信息设置。按照以下步骤操作“信任中心”：

（1）单击“Microsoft Office”按钮，选择“Access选项”；

（2）在“Access选项”对话框的左边选择“信任中心”；

（3）单击“信任中心设置”，出现“信任中心”对话框，此处可以设置各种Access 2007 安全配置。


31.7.1 操作消息栏


消息栏能够提供一些有价值的信息。Access显示安全警告、工作流程任务、服务文档信息以及政策消息。默认需要消息栏的时候它就会出现。用户可以使用“信任中心”控制消息栏什么时候出现，如图31.17所示。第1个选项是显示所有合适的安全性消息。第2个选项会在所有情形中隐藏消息栏。这个功能与“禁用所有宏，并且不通知”选项相互作用。如果选择了“禁用所有宏，并且不通知”，那么就不会得到消息栏警告；如果选择“从不显示有关被阻止内容的消息”，那么就不会收到有关安全问题的任何警告，无论如何选择“信任中心”中其他的设置。

[image: figure_0788_0701]


图31.17 利用“信任中心”的“消息栏”选项可以控制显示消息栏的时机


31.7.2 使用个人信息设置


同形词是指两个或更多的单词，它们具有相同的拼写，但是却有不同的意思或发音。单词“Bass”就是一个例子，它既有鱼的意思，也有四段式合唱中的最低音的意思。在 Internet 术语中，homograph是指听上去像是非常著名的网站，但是实际上却是链接到了不合法的网站上的意思。网络钓鱼者（phishers）能伪装成银行的域名、信用卡的发行人以及其他公司，以获取用户的个人信息。用户应用程序中的链接可以打开欺骗攻击和网络钓鱼程序。幸运的是，“信任中心”可以帮助用户阻止欺骗攻击和网络钓鱼程序。

默认情况下，无论何时打开文档，并且单击浏览至具有潜在危险的网站时，都会收到安全警告。当试图从存在潜在安全危险域名的地址打开文件时，Access也会发出警告。


31.7.3 操作 Access宏和 VBA代码


使用宏可以自动地完成任务。不幸的是，黑客可以将病毒放入数据库中，它会在机器中传播，甚至会传播到网上。因此，Access 会阻止潜在的不安全的宏和 VBA 代码。使用“信任中心”的“宏设置”选项可以控制应用程序对于宏的反应方式，如图31.18所示。

[image: figure_0788_0702]


图31.18 利用“宏设置”可以决定当应用程序包含宏或VBA代码时如何操作

如果选择“禁用所有宏，并且不通知”，那么所有宏都不会运行。如果希望使用这个设置的时候运行数据库的宏，那么就必须将未签署的宏放在受信任的位置。“信任中心”会忽略位于受信任位置的数据库。

如果选择“禁用所有宏，并发出通知”，那么Access就会禁用宏，但是会提供存在宏的警告信息，这是系统的默认设置。这样就可以让用户决定是否希望启用每个数据库中的宏。当启用宏时，它仅在当前会话可用。

如果选择“禁用无数字签署的所有宏”，Access 会禁用所有宏，除了那些具有来源于受信任发布者的数字签署的宏。使用该选项，当发布者不是受信任的时候，Access会发出通知。用户可以选择启用来源于信任发布者的签署过的宏。Access会禁用所有未签署的宏，并且没有通知。

如果选择“启用所有宏”选项，就是允许运行数据库中的所有宏，而不发出警告。这个选项存在潜在的危险，用户应该仔细考虑是否应该使用该选项。


安全提示和技巧


有一些有关宏的特殊情形是需要用户了解的。第1个应该了解的情形是当宏没有签署时，用户就不能验证发布者。除非知道该宏是来源于一个值得信任的源，一般都不应该启用该宏。使用Access 2007，除了运行宏和VBA代码，用户可以任意处理禁用的数据库。

第2种情形是当宏被数字签署后，但是签名过期了。和第1种情形一样，用户不应该运行包含数据库中的宏，除非确认该数据库来源于值得信任的源。

第3种情形是当宏签名无效时。和前两种情形一样，用户不应该运行数据库中具有无效签名的宏。实际上，签名可能无效的原因是有些人篡改了它。

第4种情形是当宏签名不受信任时。在这种情况下，签名是有效的，暗示不能选择信任发布者。当发生这种情形时，会出现一个安全对话框，利用它可以信任打开数据库的发布者提供的所有宏。当选择该选项时，是将该发布者添加到了“信任中心”的“受信任的发布者”列表中。


31.7.4 操作受信任的位置


“信任中心”的“受信任位置”部分如图31.19所示。使用受信任的位置，可以不必每次在打开数据库时启用它的宏。可以将安全设置保留为默认设置，这样就需要用户启用每个不再受信任位置的数据库中的宏。在受信任位置中的任何数据库的宏都会自动被启用，并且用户不会收到安全警告。

[image: figure_0789_0703]


图31.19 利用“信任中心”的“受信任位置”部分可以管理文件的位置

可以将具有宏和 VBA 代码的数据库放置在本地机器目录中，或者网络上的目录中。对于其中的每个选项，有一些问题需要注意。如果将宏保存在本地机器上，那么要确保使用了Windows登录密码保护自己的电脑。这样可以阻止其他人篡改这些宏或Access设置。将数据库保存在网络驱动盘上就缺少安全性。原因是许多人都可以访问它们。不要将文件放置在共享网络上的公用文件夹，因为篡改它们会很容易。最后，如果选择将文件保存在本地机器上，那么不要将它们放置在“文档”或“我的文档”文件夹中，因为这会极大地增加风险。用户应该将它们放置在“文档”或“我的文档”文件夹的子文件夹中，并将该文件夹设为受信任位置。

1．创建受信任位置

要创建受信任位置，首先必须进入“信任中心”的“受信任位置”页面。步骤如下所示：

（1）单击“Microsoft Office”按钮，选择“Access选项”，出现“Access选项”对话框；

（2）单击对话框左边的“信任中心”；

（3）单击“信任中心设置”按钮，出现“信任中心”对话框；

（4）单击对话框左边的“受信任位置”，对话框应该如前面图31.19所示；

（5）单击“添加新位置”，出现“Microsoft Office受信任位置”对话框，如图31.20 所示；

[image: figure_0790_0704]


图31.20 利用“Microsoft Office受信任位置”对话框可以添加受信任的位置

（6）给受信任的位置输入路径，并且指定是否希望信任子文件夹，最后，可以给添加的位置输入一个说明；

（7）单击“确定”完成该过程，添加的位置就会出现在受信任位置列表中。

2．删除受信任位置

和添加受信任位置一样，用户也可以删除它们，步骤如下所示：

（1）单击“Microsoft Office”按钮，选择“Access选项”，出现“Access选项”对话框；

（2）单击对话框左边的“信任中心”；

（3）单击“信任中心设置”按钮，出现“信任中心”对话框；

（4）单击对话框左边的“受信任位置”；

（5）选择想要删除的位置；

（6）单击“删除”按钮，Access会删除该位置，并且不会发出警告。

3．修改受信任位置

有时，用户还希望修改受信任位置的相关设置。按照以下步骤操作完成该任务：

（1）单击“Microsoft Office”按钮，选择“Access选项”，出现“Access选项”对话框；

（2）单击对话框左边的“信任中心”；

（3）单击“信任中心设置”按钮，出现“信任中心”对话框；

（4）单击对话框左边的“受信任位置”；

（5）选择想要修改的位置；

（6）单击“修改”按钮，出现“Microsoft Office受信任位置”对话框（同样的对话框可以用于添加受信任位置）；

（7）作出选择，单击“确定”按钮关闭该对话框。


31.7.5 操作受信任发布者


和信任文件位置一样，也可以信任数据库文件的发布者。“信任中心”对话框的“受信任的发布者”页面如图31.21所示。在图中，可以看见受信任的发布者的列表。要查看证书，单击“视图”按钮，出现“证书”对话框。该对话框的“常规”选项卡如图31.22所示，显示了证书的常规信息。如图31.23所示的“详细信息”选项卡显示了有关证书的附加信息。“证书路径”选项卡显示了证书的树状结构，如图31.24所示。如果单击其中一个级别，然后单击“查看证书”，就可以在证书路径中查看与另外一个证书相关的证书。
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图31.21 使用“信任中心”对话框查看受信任的发布者列表

[image: figure_0791_0706]


图31.22 可以方便地查看与受信任发布者相关的证书
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图31.23 “详细信息”选项卡显示了有关发布者的附加信息

[image: figure_0791_0708]


图31.24 使用“证书路径”可以看见包含在证书处理过程中的发布者


31.8 理解信任和不信任时数据库的行为


除非数据库具有数字签名，或者位于一个受信任的位置，否则Access就会禁用一些功能。下面列出了受信任和不受信任数据库之间的区别：

禁用所有VBA代码；

禁用所有不安全的表达式（数据库中的某些方程式和函数）；

禁用所有宏中不安全的操作，不安全的操作包括任何可能潜在地修改数据库，或是在数据库外部获得访问资源；

禁用所有操作查询、DDL查询以及SQL传递查询；

禁用所有ActiveX控件。


31.9 使用沙箱模式


默认状态下，在Access中操作时，用户处于“沙箱（Sandbox）”模式中。启用沙箱模式后，Access会阻止所有它认为不安全的表达式。这些表达式包括如Kill和Shell一样的命令，它们可以用于毁坏电脑上的数据和文件。有时又希望在受信任位置中的数据库里，或是具有有效可信任签名的数据库中执行这些命令。在这些情况中，可以禁用沙箱模式。不幸的是，只有通过修改注册表才能完成该任务。


警告
 修改注册表是非常危险的行为。如果在修改注册表时出现错误，可能会致使电脑不能使用。因此，在试图修改注册表之前，备份电脑中所有重要的数据是非常有必要的。

要在Windows Vista 中禁用沙箱模式，按照以下步骤操作：

（1）关闭所有正在运行的Microsoft Access实例；

（2）选择“开始”>“所有程序”>“附件”命令；

（3）单击“运行”按钮，出现“运行”对话框；

（4）键入regedit，按下Enter键，出现“注册表编辑器”；

（5）展开注册表的HKEY_LOCAL_MACHINE分支；

（6）导航至\Software\Microsoft\Office\12.0\Access Connectivity Engine\Engines键；

（7）在注册表编辑器右边窗格中，在“名称”下，双击“SandboxMode”，出现“编辑DWORD值”对话框；

（8）将“值数据”字段从3改为2，单击“确定”按钮；

（9）关闭“注册表编辑器”。

要在Microsoft Windows XP 或Microsoft Windows Server 2003中禁用沙箱模式，可以按照以下步骤：

（1）关闭所有正在运行的Microsoft Access实例；

（2）选择“开始”>“运行”命令，出现“运行”对话框；

（3）键入“regedit”，按下Enter键，出现“注册表编辑器”，如图31.25所示；

（4）展开注册表的HKEY_LOCAL_MACHINE分支；

（5）导航至\Software\Microsoft\Office\12.0\Access Connectivity Engine\Engines键；

（6）在注册表编辑器右边窗格中，在“名称”下，双击“SandboxMode”，出现“编辑DWORD值”对话框，如图31.26所示；

（7）将“值数据”字段从3改为2，单击“确定”按钮；

（8）关闭“注册表编辑器”。

[image: figure_0793_0709]


图31.25 使用“注册表编辑器”可以禁用沙箱模式

[image: figure_0793_0710]


图31.26 将SandboxMode值从3改为2


31.10 删除用户级安全


操作Access 2007 时，要删除用户级安全的唯一方法是将.DMB文件转换为.ACCDB文件。要转换的数据库不能是加密的，并且用户必须属于确保数据库安全的工作组的管理员组。

按照以下步骤将数据库转换为.ACCDB文件格式：

（1）单击“Microsoft Office”按钮，选择“转换”，出现“另存为”对话框；

（2）从“保存到”列表中，给数据库选择一个位置；

（3）确定将“另存为”类型设置成了“Microsoft Office Access 2007数据库（.ACCDB）”。

另外一种方法是使用“另存为”命令将Access数据库保存为.ACCDB格式。以下是涉及到的步骤：

（1）单击“Microsoft Office”按钮，选择“另存为”>“Access 2007 文件格式”命令，出现“另存为”对话框；

（2）从“保存到”列表中，给数据库选择一个位置；

（3）确定将“另存为”类型设置成“Microsoft Office Access 2007 数据库（.ACCDB）”；

（4）单击“保存”完成该过程。


31.11 启用或取消ActiveX控件


ActiveX 控件是不能作为独立的应用程序的程序。ActiveX 控件驻留在 Microsoft Office 文件中间，或在浏览器中，例如 Internet Explorer。ActiveX 控件可以给应用程序添加丰富的功能。例如，可以使用ActiveX控件给Access数据库增加调度时间的功能。ActiveX控件可以完全访问用户的电脑，这使它们功能十分强大。例如，ActiveX 控件可以访问本地的文件系统，并且可以更改操作系统的注册表设置。这也使它们具有潜在的危险。黑客可以操纵ActiveX控件使Windows不可用。

用户可以采取两个步骤帮助确保ActiveX控件不会对电脑有害。首先，作为开发人员，可以设计具有安全性的ActiveX控件，然后在载入ActiveX控件之前可以使用“信任中心”检查两个设置。将控件上的kill bit设置在注册表中是很重要的，这能阻止载入间谍控件。如果设置了kill bit，Access就不会在任何环境下载入控件了。另外一个重要的步骤是确保控件具有SFI（Safe for Initialization，可安全初始化）标记。开发人员将控件标记为SFI，用以验证控件的安全性。如果控件是具有 UFI（Unsafe For Initialization，初始化会导致不安全）标记的，那么“信任中心”会给它添加额外的限制。如果数据库包含 VBA 代码（或者宏）和ActiveX控件，那么“信任中心”会应用更多限制措施。

如果载入的数据库包含ActiveX控件，用户就会在消息栏收到安全警告。在使用ActiveX控件之前，必须单击“选项”，然后选择“启用此内容”。而当数据库被签署过，或者出于受信任位置中的时候，则不需要这么做。如果设置了kill bit，ActiveX控件在这两种情况中都不会被启用。

可以使用“信任中心”更改所有数据库中的ActiveX安全设置，过程如下所示：

（1）单击“Microsoft Office”按钮，选择“Access选项”，出现“Access选项”对话框；

（2）单击对话框左边的“信任中心”；

（3）单击“信任中心设置”按钮，出现“信任中心”对话框；

（4）单击ActiveX设置，此处，可以禁用所有ActiveX控件，而不给予通知；可以在启用具有额外限制的不安全UFI控件和具有最小限制的SFI控件之前，要求询问提示信息；可以在启用所有具有最小限制的控件之前要求询问提示信息，可以启用所有不具有限制的并且不具有提示的控件。笔者不推荐使用最后一个选项，因为它使用户的电脑处于严重的危险之中。


31.12 启用或取消加载项


加载项增强了Access应用程序的功能。XML项目就是一个例子。加载项扩展了Access的功能。使用ActiveX控件，就可以决定Access处理加载项的方式，其步骤如下所示：

（1）单击“Microsoft Office”按钮，选择“Access选项”，出现“Access选项”对话框；

（2）单击对话框左边的“信任中心”；

（3）单击“信任中心设置”按钮，出现“信任中心”对话框；

（4）单击“加载项”，屏幕应该如图31.27所示。第1个选项是“要求受信任的发布者签署应用程序加载项”；第2个选项是“禁用未签署加载项通知”，该选项只在选中第1个选项之后才变为可用；最后，可以选择“禁用所有应用程序加载项”，这个选项会严重地影响到应用程序的功能，记住这一点很重要。

[image: figure_0794_0711]


图31.27 可以决定 Access 处理加载项的方式


31.13 添加受信任的发布者


本章前面的部分，用户学过了如何查看和删除“受信任的发布者”。在这一节中，将学习如何添加受信任的发布者。在添加受信任的发布者之前，理解什么时候应该将数据库的开发人员视为“受信任的发布者”是很重要的。下面的准则帮助理解这一点：

开发人员使用数字签名签署了工程中的代码；

数字签名是有效的；

数字签名是正确的（它没有过期）；

与数字签名相关的证书是由著名的认证机构（CA）发布的；

签署代码工程的开发人员是值得信任的发布者。

当打开包含宏的文档，并且该文档被签署过时，其中一个选项是“信任来自发布者的所有内容”，如图 31.28 所示。仅在文档的签名是有效的时候，该选项才会出现。只须选择“信任来自发布者的所有内容”，所有以后由该发布者发布的数据库都被视为是受信任的。

[image: figure_0795_0712]


图31.28 可以信任由特殊发布者创建的所有数据库


31.14 实例：保护Access 2007数据库


要确保Access 2007 数据库的安全，可以给选择的Access 2007 数据库添加一个数据库密码，然后测试数据库，确保可以正确地打开它。再给数据库添加一个数字签名，并将它放置在受信任的位置。注意，这样就不必再启用宏和 VBA 代码了。最后，练习一下使用“信任中心”操作信息栏，修改个人信息设置，操作受信任的位置，以及操作受信任的发布者。


31.15 小结


Access 2007中的安全性与之前版本中的安全性大不一样。新的.ACCDB文件格式中不能使用用户级安全。而可以给Access数据库添加密码，加密数据库可以使其他人无法使用文本编辑器之类的工具查看它。在Access 2003 及更早的版本中，运行宏和VBA代码基本没有限制，而在Access 2007 中，除非数据库具有有效的数字签名，或者它处于受信任的文件夹中，否则它们都不能运行。理解 Access 2007 安全的特殊性很重要，这样用户就能享受到宏和VBA代码带来的便利了。



第六部分 附录


附录A 命名约定

附录B 表结构


附录A 命名约定


本附录提供了有关命名变量和命名其他数据库对象的建议。这里建议的标准是以 Reddick VBA Naming Conventions（RBVA）为基础的，它是该行业普遍接受的标准。

当创建变量名时，重要的是清晰地说明每个变量的类型及用途，使人们能够从名字中便了解到这些。下面列出了几个要遵循的规则：

记住，变量名应总是混合使用大小写，变量名中的每个字或缩写都用大写字母开头；

不要在变量名中使用下划线；

只有在必要时才缩写变量名；

使每个变量名的开始都描述它所包含的数据类型。

下面这些约定对于保持代码简洁和可读性大有帮助。对象的格式如下：

[前缀]标记[基本名[后缀] ]

前缀以小写形式出现，它用于指示附加信息，例如变量的范围。标记也以小写形式出现，它是一组很短的字符，用于指示对象的类型。基本名用于指示对象所代表的意义。基本名中的第一个字符都用大写字母。使用后缀时，它会提供有关基本名意义的附加信息。下面给出了一个对象名的实例：

mstrFirstName

前缀m表示变量将出现于模块级，标记str用于指示变量包含一个字符串，基本名FirstName表示变量包含一个名字。表A.1列出了Access对象标记使用的前缀。

表A.1 Access对象的命名约定

[image: figure_0799_0713]


续表

[image: figure_0800_0714]


表A.2列出了标准变量类型的前缀标记及其所需要的存储空间。

表A.2 标准变量数据类型标记

[image: figure_0800_0715]


Access 2003提供了ADO（ActiveX Data Objects，ActiveX 数据对象）库。表A.3列出了ADO 的推荐使用标签。

表A.3 推荐使用ADO标签

[image: figure_0800_0716]


续表

[image: figure_0801_0717]


Access数据库引擎使用了对象，在VBA代码中，可能需要引用这些对象。表A.4列出了Jet和Access数据库引擎对象类型及其标准的命名前缀。

表A.4 Jet和Access数据库引擎对象/集合前缀

[image: figure_0801_0718]


续表

[image: figure_0802_0719]


除了变量的标准记号以外，还有用于作用范围和生存期的变量记号。这些记号都应该放于变量的开始位置，位于所有其他前缀之前。表A.5列出了作用范围和生存期的前缀。

表A.5 作用范围和生存期的前缀

[image: figure_0802_0720]


表A.6列出了“导航窗格”对象的通用命名约定标记。

表A.6 “导航窗格”对象的标记

[image: figure_0802_0721]


当命名特定的“导航窗格”对象时，可以使用下列两组命名约定：一种是使用表中的前缀（用于通用对象前缀），另一种是提供表A.7列出的描述性的标记。

表A.7 特定“导航窗格”对象的标记

[image: figure_0802_0722]


续表

[image: figure_0803_0723]



附录B 表结构


本章主要内容

B.1 tblClients表

B.2 tblClientAddresses表

B.3 The tblAddressTypes 表

B.4 tblClientPhones表

B.5 tblPhoneTypes 表

B.6 tblCorrespondence 表

B.7 tblCorrespondenceTypes 表

B.8 The tblTerms 表

B.9 tblContactType 表

B.10 tblCompanyInfo表

B.11 tblEmployees表

B.12 tblErrorLog表

B.13 tblErrors 表

B.14 tblExpenseCodes表

B.15 tblPaymentMethods表

B.16 tblPayments 表

B.17 tblProjects 表

B.18 tblTimeCardExpenses表

B.19 tblTimeCardHours 表

B.20 tblTimeCards表

B.21 tblWorkCodes表

本附录提供了Time and Billing应用程序中包含的所有表的完整清单。每个表包含下列内容：

表中每个字段的名称、类型和长度的列表；

与表中每个字段相关的属性的详细列表。


B.1 tblClients表


这个表存储了每个客户的相关信息，例如公司名称、联系人名称和电话号码。

表B.1 tblClients表

[image: figure_0805_0724]


表B.2 在tblClients表中每个字段的属性

[image: figure_0805_0725]


续表

[image: figure_0806_0726]


续表

[image: figure_0807_0727]


续表

[image: figure_0808_0728]


续表

[image: figure_0809_0729]


续表

[image: figure_0810_0730]



B.2 tblClientAddresses表


tblClientAddresses 表存储着客户的地址。一个客户可以有多个地址。每个地址又有一个特殊的地址类型。

表B.3 tblClientAddresses表

[image: figure_0811_0731]


表B.4 tblClientAddresses表每个字段的字段属性

[image: figure_0811_0732]


续表

[image: figure_0812_0733]


续表

[image: figure_0813_0734]


续表

[image: figure_0814_0735]


续表

[image: figure_0815_0736]



B.3 The tblAddressTypes 表


tblAddressTypes表存储了有效的类型。它与tblClientAddresses表相关，并且是存储在tblClientAddresses表的AddressTypeID的查阅表。

表B.5 tblAddresstypes 表

[image: figure_0815_0737]


表B.6 tblAddressTypes表中每个字段的字段属性

[image: figure_0815_0738]


续表

[image: figure_0816_0739]



B.4 tblClientPhones表


tblClientPhones 表存储着客户的电话号码。一个客户可以有多个电话号码。每个地址可以有特定的电话号码类型。

表B.7 tblClientPhones表每个字段的字段属性

[image: figure_0816_0740]


表B.8 tblClientPhones表每个字段的字段属性

[image: figure_0817_0741]


续表

[image: figure_0818_0742]



B.5 tblPhoneTypes 表


tblPhoneTypes表存储着有效的电话类型。它与tblClientPhones 表相关，并且是存储在tblClientPhones表中的PhoneTypeID的查阅表。

表B.9 The tblPhoneTypes表

[image: figure_0818_0743]


表B.10 tblPhoneTypes表每个字段的字段属性

[image: figure_0819_0744]



B.6 tblCorrespondence 表


tblCorrespondence 表包含特定客户生成的通信历史记录，它与tblClients 表相关。

表B.11 tblCorrespondence 表

[image: figure_0820_0745]


表B.12 tblCorrespondence表每个字段的字段属性

[image: figure_0820_0746]


续表

[image: figure_0821_0747]


续表

[image: figure_0822_0748]


续表

[image: figure_0823_0749]



B.7 tblCorrespondenceTypes 表


tblCorrespondenceTypes 表存储着有效的通信类型。它与 tblCorrespondence 表相关，并且是存储在tblCorrespondence表中的CorrespondenceTypeID的查阅表。

表B.13 tblCorrespondenceTypes表

[image: figure_0823_0750]


表B.14 tblCorrespondenceTypes表每个字段的字段属性

[image: figure_0823_0751]



B.8 The tblTerms 表


tblTerms表存储着有效的项类型。它与tblClients表相关，并且是存储在tblClients表中的TermTypeID的查阅表。

表B.15 The tblTerms表

[image: figure_0825_0753]


表B.16 tblTerms 表每个字段的字段属性

[image: figure_0825_0754]



B.9 tblContactType 表


tblContactType表存储着有效的联系人类型。它与tblClients表相关，并且是存储在tblClients表中的ContactTypeID的查阅表。

表B.17 The tblContactType表

[image: figure_0826_0755]


表B.18 tblContactType表每个字段的字段属性

[image: figure_0826_0756]


续表

[image: figure_0827_0757]



B.10 tblCompanyInfo表


这个表存储了公司的有关信息，其中包括地址和默认的付款期限。

表B.19 tblCompanyInfo表

[image: figure_0827_0758]


表B.20 在tblCompanyInfo表中每个字段的属性

[image: figure_0827_0759]


续表

[image: figure_0828_0760]


续表

[image: figure_0829_0761]


续表

[image: figure_0830_0762]


续表

[image: figure_0831_0763]



B.11 tblEmployees表


这个表包含相关的员工信息，例如姓名、地址和付账比例。

表B.21 tblEmployees表

[image: figure_0831_0764]


续表

[image: figure_0832_0765]


表B.22 在tblEmployees表中每个字段的属性

[image: figure_0832_0766]


续表

[image: figure_0833_0767]


续表

[image: figure_0834_0768]


续表

[image: figure_0835_0769]



B.12 tblErrorLog表


这个表记录了使用Time and Billing应用程序时将会遇到的所有应用程序错误，其中包括错误号以及发生错误的例程和模块的名字。

表B.23 tblErrorLog表

[image: figure_0836_0770]


表B.24 与tblErrorLog表中每个字段相关的属性和值

[image: figure_0836_0771]


续表

[image: figure_0837_0772]


续表

[image: figure_0838_0773]


续表

[image: figure_0839_0774]



B.13 tblErrors表


这个表提供了应用程序如何响应错误号的有关信息。

表B.25 tblErrors表

[image: figure_0839_0775]


表B.26 与tblErrors表中每个字段相关的属性和值

[image: figure_0839_0776]


续表

[image: figure_0840_0777]



B.14 tblExpenseCodes表


这个表包含了Time and Billing应用程序中的所有有效的费用代码。

表B.27 tblExpenseCodes表

[image: figure_0840_0778]


表B.28 tblExpenseCodes表的字段属性

[image: figure_0840_0779]


续表

[image: figure_0841_0780]



B.15 tblPaymentMethods表


这个表列出了有效的付款方法。

表B.29 tblPaymentMethods表

[image: figure_0841_0781]


表B.30 tblPaymentMethods表的字段属性

[image: figure_0841_0782]


续表

[image: figure_0842_0783]



B.16 tblPayments表


这个表存储了客户付款信息，例如，特殊工程的付款数量和日期。

表B.31 tblPayments表

[image: figure_0842_0784]


表B.32 tblPayments表的字段属性

[image: figure_0843_0785]


续表

[image: figure_0844_0786]


续表

[image: figure_0845_0787]


续表

[image: figure_0846_0788]



B.17 tblProjects表


这个表存储每个工程的相关信息，其中包括成本预算和重要日期。

表B.33 tblProjects表

[image: figure_0846_0789]


表B.34 tblProjects表的字段属性

[image: figure_0846_0790]


续表

[image: figure_0847_0791]


续表

[image: figure_0848_0792]


续表

[image: figure_0849_0793]


续表

[image: figure_0850_0794]



B.18 tblTimeCardExpenses表


这个表存储了账单上工程费用的必要信息，例如费用的日期和数量。

表B.35 tblTimeCardExpenses表

[image: figure_0850_0795]


表B.36 tblTimeCardExpenses表的字段属性

[image: figure_0850_0796]


续表

[image: figure_0851_0797]


续表

[image: figure_0852_0798]


续表
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续表

[image: figure_0854_0800]



B.19 tblTimeCardHours表


这个表存储了一个工程所需小时的记录，其中包括日期和付款比率。

表B.37 tblTimeCardHours表

[image: figure_0854_0801]


表B.38 tblTimeCardHours表的字段属性

[image: figure_0854_0802]


续表

[image: figure_0855_0803]


续表
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续表
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续表

[image: figure_0858_0806]



B.20 tblTimeCards表


这个表存储了每个员工的时间卡信息。

表B.39 tblTimeCards表

[image: figure_0858_0807]


表B.40 tblTimeCards表的字段属性

[image: figure_0858_0808]


续表

[image: figure_0859_0809]


续表

[image: figure_0860_0810]



B.21 tblWorkCodes表


这个表提供了应用程序的有效工作代码。

表B.41 tblWorkCodes表

[image: figure_0860_0811]


表B.42 tblWorkCodes表的字段属性

[image: figure_0860_0812]
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